Modelowanie bazy danych

Zadanie 1.

Narysuj schemat zwigzkdw-encji dla przedstawionej ponizej rzeczywistosci. Oznacz unikalne
identyfikatory encji. Dla kazdego zwigzku zaznacz jego opcjonalnos¢/obowigzkowos¢ oraz
typ asocjacji. Oznacz opcjonalnosc¢/obowigzkowosé atrybutow enciji.

Miejskie przedsiebiorstwo transportu publicznego chce gromadzi¢ informacje o ofe-
rowanych przez siebie ustugach. Konieczne jest zaewidencjonowanie informacji o sieci ko-
munikacyjnej, jakg przedsiebiorstwo obstuguje; sie¢ komunikacyjna sktada sie ze zbioru linii
tramwajowych i autobusowych wraz z przypisanymi do nich przystankami. Dla kazdego
przystanku konieczne jest pamietanie jego unikalnej nazwy oraz lokalizacji, natomiast kazda
linia identyfikowana jest przez unikalny symbol, ma rowniez wskazany rodzaj (tramwajowa
lub autobusowa) oraz pore dziatania (dzienna lub nocna). W skiad kazdej linii wchodzi se-
kwencja przystankéw o $cisle okreslonej kolejnosci (przystanki w ramach linii opisywane sa
dodatkowo kolejnymi numerami), przy czym jeden przystanek moze wchodzi¢ w skiad kilku
réznych linii. Dla kazdego przystanku w ramach linii chcemy pamietaé¢ zaplanowane momen-
ty przyjazdow autobusow lub tramwajow z rozréznieniem dni powszednich, sobét oraz nie-
dziel i Swigt (czyli rozkiad jazdy).

Poszczegdlne linie obstugiwane sg przez pojazdy wchodzace w skiad taboru przed-
siebiorstwa. Kazdy pojazd jest identyfikowany przez swoéj numer boczny, opisany jest nazwg
producenta, modelem, rodzajem (autobus lub tramwaj), wskazaniem, czy jest pojazdem ni-
skopodiogowym oraz maksymalng liczbg przewozonych oséb. Cechg dodatkowg autobusow
jest ich numer rejestracyjny. Konieczne jest ewidencjonowanie, ktére pojazdy danego dnia
obstugiwaly dane linie.

Pasazerowie przedsiebiorstwa optacajg przejazdy postugujgc sie elektronicznymi kar-
tami. Kazda karta posiada swdj unikalny numer oraz zaewidencjonowane imie i nazwisko
wiasciciela. Karta jest kartg przedptacong, suma, jaka zostata wniesiona na poczet opfat za
przejazdy, jest przechowywana w postaci stanu srodkow karty. Kiedy pasazer wsiada do
pojazdu (rozpoczyna podrdz), jego karta zostaje odczytana przez czujnik w pojezdzie, to
powoduje zaewidencjonowanie w systemie przystanku poczatku podrézy, numeru linii oraz
biezgcej daty i godziny. Przy opuszczaniu pojazdu przez pasazera karta jest ponownie od-
czytywana, w systemie zostaje zaewidencjonowany przystanek konczacy podréz oraz biezg-
ca data i godzina. Na podstawie tych informacji zostaje wyliczony koszt podrézy, nastepnie
koszt zostaje zapisany w systemie.



Zadanie 2.

Narysuj schemat zwigzkoéw-encji dla przedstawionej ponizej rzeczywistosci. Oznacz unikalne
identyfikatory encji. Dla kazdego zwigzku zaznacz jego opcjonalnos¢/obowigzkowos¢ oraz
typ asocjaciji.

Firma szkoleniowa oferuje szereg kursow dla oséb fizycznych, zaréwno zwyktych
(bez dofinansowania) jak i dofinansowanych. Kazdy kurs posiada unikalny symbol, opis te-
matyki, ktérej dotyczy, czas trwania, wyrazony w dniach oraz koszt uczestnictwa. Dodatkowo
kurs dofinansowany zawiera informacje o kwocie dofinansowania. Do kazdego kursu przypi-
sany jest zbiér wyktadowcéw, ktérzy dany kurs mogg prowadzi¢. Firma utrzymuje rejestr wy-
ktadowcow, przechowujgc ich imiona, nazwiska, tytuty naukowe, adresy zamieszkania, nu-
mery telefonéw, adresy e-mail oraz numery PESEL.

Kursy realizowane sg w edycjach, przy czym jeden kurs moze mie¢ wiele edyciji. Dla
kazdej edycji okreslone sg terminy jej rozpoczecia oraz zakonczenia (w danym dniu moze
zostac¢ uruchomiona tylko jedna edycja danego kursu), liczba dostepnych miejsc i numer sali,
w ktorej edycja bedzie realizowana. Do kazdej edycji kursu przypisany jest doktadnie jeden
wyktadowca sposrdd osob, ktére mogg poprowadzi¢ dany kurs.

Osoby, chcace wzig¢ udziat w danej edycji kursu, czyli potencjalni stuchacze, doko-
nujg rejestracji, przy czym jedna osoba fizyczna moze dokonaé tylko jednej rejestracji na
dang edycje kursu. Przy rejestracji zapamietywane sg dane osoby rejestrujgcej sie (imie,
nazwisko, adres zamieszkania, numer telefonu, adres e-mail oraz numer PESEL), data reje-
stracji oraz edycja, ktorej rejestracja dotyczy. Jedna osoba moze zarejestrowac sie na kilka
edycji réznych kursow (ale nie kilkukrotnie na tg samg edycje).

Osoba, ktéra zarejestrowata sie na dang edycje kursu, jest zobowigzana wnie$¢ opta-
te za kurs przed jego rozpoczeciem. Fakt wniesienia optaty jest ewidencjonowany w danych
rejestracji na kurs. Jesli osoba, ktéra dokonata rejestracji na kurs, uczestniczyta wczesniej w
innych kursach, realizowanych przez firme, moze jej zosta¢ przyznany rabat. Informacje o
wysokosci rabatu (procentowo w stosunku do kosztu kursu) umieszczone sg w danych stu-
chacza.

Po rozpoczeciu danej edycji kursu ewidencjonowana jest frekwencja stuchaczy —
przechowywane sg informacje o uczestnictwie danego stuchacza w danym dniu danej edycji
kursu.



Zadanie 3. Transformacja ERD do schematu relacyjnej bazy
danych

Przetransformuj podany schemat zwigzkéw encji do schematu logicznego relacyjnej bazy
danych. Zaznacz na schemacie klucze gtéwne (ciggtym podkresleniem), klucze obce (prze-
rywanym podkresleniem) oraz opcjonalnosc¢/obowigzkowos$é wartosci kolumn relacji (kolum-
ne obowigzkowg oznacz symbolem *).
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