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Cwiczenie 10 — PL/SQL

Niniejszec¢wiczenie dotyczy dwoch ogonych zagadniejezyka PL/SQL.
Pierwsze z nich to kursorygtiace konstrukcjami pozwalggymi na odczyt w
programie PL/SQL zbioru rekordow. Drugie zagadnienie to obstugghkoy w
programie PL/SQL.

Wymagania:

Umiejetnas¢ tworzenia zapytaw jezyku SQL, znajom& operacji z grup DML i
DDL, umietnos¢ tworzenia prostych programéw PL/SQL.
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Definicja kursora, podziat kursorow na jawne i niejawne.
Operacje realizowane na kursorze.

Atrybuty kursora.

Petla FOR z kursorem, petla FOR z podzapytaniem.

Klauzula WHERE CURRENT OF.

Kursor niejawny.

Wyjatki predefiniowane i uzytkownika.
Propagacja wyjatkdw.

Procedura RAISE_APPLICATION_ERROR.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (2)

Na pocatku oméwiona zostanie definicja kursora, wyj@ne zostamroznice
pomiedzy kursorem jawnym i niejawnym. Naghie zaprezentowane zosian
operacje realizowane na kursorze: deklarowanie kursora, otwieras&ur
pobieranie rekordow z kursora oraz zamykanie kursora. W dalsZej cz
¢wiczenia przedstawione zostaatrybuty kursora i ich zastosowanie. Dalej
omowimy gtle FOR z kursorem i podzapytaniem oraz wykorzystanie klauzuli
WHERE CURRENT OF. Problematyldotyczica kursorow zakéczymy
zaprezentowaniem kursora niejawnego.

Dalej omowiona zostanie obstuga atgow w programie PL/SQL.
Zaprezentujemy dziatanie programu z obshayjatkow, wprowadzimy podziat
na wyptki predefiniowane i gytkownika. Nasgpnie doktadnie wyjgnimy
propagagcj wyjatkéw w bloku PL/SQL Cwiczenie zakaczymy oméwieniem
procedury RAISE_APPLICATION_ERROR.
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« Kursor jest nazwg dla obszaru roboczego, w ktérym
sktadowane sg informacje o przetwarzanym w programie
PL/SQL poleceniu SQL.

* Rodzaje kursorow:

— jawne — deklarowane przez programiste,

— niejawne — tworzone automatycznie dla polecen
INSERT, UPDATE, DELETE i zapytan SELECT
INTO.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (3)

Kazde polecenie SQL, umieszczone w programie PL/SQL, w trakcie wykonania
zostaje skojarzone z obszarem pgoiw ktorym przechowywane snformacje

0 przetwarzanym poleceniu: m.in. status wykonania polecenia i zbior
odczytanych z bazy danych rekordow w przypadku zapytania¢past

programie PL/SQL do tego obszaru perhinazywanego rownieobszarem
roboczym, jest mdiwy za pomog specjalnej struktury, tzw. kursora. ¢y

kursor posiada swgjwitasrg nazwe i moze stuzry¢ np. do odczytania liczby
rekordow, jakie zmodyfikowato polecenie UPDATE w programie PL/SQL,
pobierania po kolei rekordow, jakie z bazy danych odczytato zapytaniggzczy
sprawdzenia, czy polecenie DELETE udorrekordy.

Wyrdzniamy dwa rodzaje kursoréw: jawne i niejawne. Kursory javer
deklarowane przez programiststuzg do odczytu zbioru rekordéw z bazy
danych (jak pamtamy z poprzedniegéwiczenia, zwykte polecenie SELECT
umieszczone w programie PL/SQL moodczytd z bazy danych tylko jeden
rekord). Z kolei kursory niejawne $worzone automatycznie dlaidego z
polecét UPDATE, INSERT, DELETE i SELECT INTO, jakie zostaje
umieszczone w programie. Kursory niejawne ngjcej stuza do sprawdzenia
stanu polecenia, dla ktérego kursor niejawny zostat utworzony.
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Kursor jawny
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* Do zapytan, ktére majg zwrdci¢ wiecej niz jeden rekord.
« Jawnie tworzony przez programiste.
« Sposob uzycia:

. zadeklarowanie w sekcji DECLARE,

. otwarcie — wykonanie zapytania zwigzanego z
kursorem, odczytane z bazy danych rekordy trafiajg
do pamieci,
pobieranie kolejnych rekordow,

. zamkniecie — zwolnienie obszaru pamieci kursora.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (4)

Przejdziemy teraz do omawiania kursoréw jawnych. Kursory jawiedyrg
metod), umazliwiajaca w programie PL/SQL odczyt zbioru rekorddw.

Aby kursor jawny mogt by uzyty w programie, konieczne jest wykonanie
szeregu operacji. Pierwsz nich jest zadeklarowanie kursora w sekcji deklaracji
bloku PL/SQL. Deklarujc kursor programista podaje jego nazaveapytanie,

ktére odczyta z bazy danych rekordy, jakie kursor ma gpiost. Nastpnie, ju

w sekcji wykonywalnej programu, kursor musi zéstéwarty. W tym momencie
zostaje wykonane zapytanie zgane z kursorem, zbior rekordow, odczytany z
bazy danych przez zapytanie, zostaje skladowany wzawym z kursorem
obszarze pamaci. Po otwarciu kursora moa pobiera kolejno rekordy z
odczytanego zbioru. Gdy kursor przestajé pgtrzebny, naltey go zamkgé, co
powoduje zwolnienie obszaru pami, uprzednio przydzielonego do kursora.
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» Postac polecenia:

DECLARE

CURSOR nazwa_kursora[(lista_parametrow)] IS
{ zapytanie | RETURN typ_rekordowy }
[FOR UPDATE [OF lista_atrybutow]];

nazwa_parametru typ [{ := | DEFAULT } wartos¢ domysina ]

Cwiczenie 12 — PL/SQL (5)

Na biezacym slajdzie przedstawiono po&taeklaraciji kursora. Deklaracja
rozpoczyna siod stowa kluczowego CURSOR, za ktérym podajenaizwe
kursora. Doby praktylq jest tworzenie nazwy dla kursora z przedrostkiem
~cur_". Jeli kursor ma by sparametryzowany, lisparametrow kursora
umieszczamy w nawiasach po nazwie kursora. Parametyddudeklarowania
kursorow elastycznych, ktore odczyupzne zbiory rekordéw w zak@osci od
wartasci parametréw, podanych przy otwieraniu kursorazd¢gparametr musi
mie¢ nadag nazw oraz zdefiniowany typ warfoi przekazywanej do wetrza
kursora. Uwaga! Dla typu nie podajemy nigdy dikgioNp. definiupc parametr,
bedacy ciggiem znakow, podajemy tylko nazwypu, a wic VARCHARZ,
natomiast nie ok&tamy diugdci ciggu znakow. Dodatkowo dla parame
maozna poda wartags¢ domyéing, jakg zostanie przyta dla parametru w
przypadku, gdy przy otwarciu kursora nie podano wartdla parametru.
Wartoé¢ domyéing podaje si po stowie DEFAULT lub operatorze przypisania.
Jesli kursor ma wgcej parametrow, oddzielone mygdzy¢ one od siebie
przecinkami.

Kolejna czs¢ deklaracji kursora, nagiujaca po stowie IS, to zapytanie, ktore
odczyta zbior rekordow dla kursorasldé&ursor jest sparametryzowany,
wowczas w zapytaniu naie uzy¢ zdefiniowanych parametrow (np. w klauzuli
WHERE). Niekiedy w momencie deklaracji kursora nie znamy poztamitania
kursora. W takim przypadku po stowie kluczowym RETURN podajgesiynie
nazwe typu rekordowego o strukturze identycznej ze straktekordow, jakie
bedzie odczytywat z bazy danych kursor.
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* Przyktad:

DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS
SELECT * FROM zespoly;
CURSOR cur_pracownicy(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT imie, nazwisko, placa_pod
FROM pracownicy
WHERE id_zesp = p_id_zesp;
CURSOR cur_pracownicy_2

RETURN pracownicy%ROWTYPE;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (6)

Cd. z poprzedniego slajdu. Ostatnim, opcjonalnym elementem deklaracji kursora
jest klauzula FOR UPDATE, ktora okta, ze rekordy, odczytywane z bazy
danych przez kursor, madpy¢ zmodyfikowane w programie przez zlecenia
UPDATE lub usungte przez DELETE. Nalgy mie¢ swiadomag¢, ze przy
otwieraniu takiego kursora na rekordach, odczytanych przez zapytanieakursor
zostaj zatazone blokady. Pelnpost& klauzuli, ,FOR UPDATE OF
lista_atrybutow”, uywa sk wtedy, gdy zapytanie kursora zawieragoaknie, a
zablokowane majzostd rekordy tylko jednej z relacji, bigcych udziat w
pofaczeniu. W takim przypadku lista_atrybutéw powinna zawiel@avolny

atrybut z relacji, ktéra ma byblokowana. W przypadku pomimia listy

atrybutow zablokowane zostarekordy wszystkich relacji, bigeych udziat w
pofaczeniu.

W przyktadzie, zaprezentowanym nafaeym slajdzie, zadeklarowano trzy
kursory. Pierwszy kursor o nazwie cur_zespoly jest kursorem bezpeavaryiet,
odczytupcym wszystkie informacje z relacji ZESPOLY. Kolejny kursor,
cur_pracownicy, posiada jeden parametr liczbowy o nazwie p_id_zesp, a
zapytanie kursora odczytuje imiona, nazwiska i ptace pracownikow,
zatrudnionych w zespole, ktorego identyfikator zawiera parametr (pergsie
uzyty w klauzuli WHERE do filtrowania wyniku zapytania). Ostatni kursor,
c_pracownicy_2, to przyktad kursora, ktérego zapytanie nie jest jeszaze. zna
Kursor kedzie odczytywat z bazy danych rekordy, ktérych struktydzie taka
sama, jak struktura jednego rekordu relacji PRACOWNICY.
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» Postac polecenia:

OPEN nazwa_kursora[(lista parametréw aktualnych)];

DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS
SELECT * FROM zespoly;

CURSOR cur_pracownicy(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT imie, nazwisko, placa_pod
FROM pracownicy WHERE id_zesp = p_id_zesp;
BEGIN
OPEN cur_zespoly;
OPEN cur_pracownicy(10);

Cwiczenie 12 — PL/SQL (7)

Po zadeklarowaniu kursora, przed jeggaiem, kursor musi zostaotwarty.

Stuzy do tego polecenie OPEN, po ktorym podajemy raatwieranego kursora

i, jesli kursor posiada parametry, w nawiasieclistartaici dla parametrow. W
momencie wykonania polecenia OPEN zapytanie kursora jest wykonywane a
odczytane z bazy danych rekordy zastagpisane w obszarze roboczym kursora.
Wskaznik biezacego rekordu kursora zostaje ustawiony na pierwszym rekordzie
odczytanego zbioru.

W przyktadzie powtorzono deklaradiursorow cur_zespoly i cur_pracownicy z
poprzedniego przyktadu. Napnie w sekcji wykonywalnej bloku otwarto kursor
cur_zespoly, a naginie kursor cur_pracownicy z waftag 10 dla parametru
p_id_zesp. Spowoduje to odczytanie przez kursor danych pracownikow z z
o identyfikatorze réwnym 10.
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Bl e ETeN olol[TolYs[EW FETCH nazwa_kursora INTO {lista zmiennych
prostych | zmienna rekordowa};

DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS SELECT * FROM zespoly;
v_id zespoly.id_zesp%TYPE;

V_nazwa zespoly.nazwa%TYPE;

v_adres zespoly.adres%TYPE;

v_zespol zespoly% ROWTYPE;

BEGIN

OPEN cur_zespoly;
FETCH cur_zespoly INTO v_id, v_nazwa, v_adres;
FETCH cur_zespoly INTO v_zespol,

Cwiczenie 12 — PL/SQL (8)

Z otwartego kursora moa zaczé pobiera rekordy. Stay do tego polecenie
FETCH. Po stowie kluczowym FETCH podajemy nazwrsora, nagpnie po
stowie INTO umieszczamy albo listmiennych prostych, ktére odbiowartcici
od kolejnych atrybutow rekordu kursora, albo jgdmienry rekordova, ktérej
struktura musi b§ identyczna ze struktairekordu kursora. Wykonanie operacji
FETCH przesuwa wskaik biezacego rekordu na naginy rekord zbioru
kursora.

W przyktadzie ponownie zadeklarowano kursor cur_zespoly oraz cztery
zmienne: trzy proste: v_id, v_nazwa i v_adres i jedrkordowy v_zespol. W

sekcji wykonywalnej bloku otwarto kursor, ngstie pierwsze polecenie FETCH
odczytuje pierwszy rekord kursora cur_zespoly i umieszcza $eaetyybutow
ID_ZESP, NAZWA i ADRES rekordu, odczytanego z relacji ZESPOLxEpr
kursor, w zmiennych v_id, v_nazwa i v_adres. Druga operacja FETCH pobiera
kolejny rekord ze zbioru kursora i umieszcza waitatrybutow w zmiennej
rekordowej v_zespol.
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I oIS =Tl oJo] (=TIl CLOSE nazwa_kursora;

DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS SELECT * FROM zespoly;
v_zespol zespoly% ROWTYPE;

BEGIN

OPEN cur_zespoly;
FETCH cur_zespoly INTO v_zespol,

.C.fLOSE cur_zespoly;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (9)

Po zakaczeniu korzystania z kursora powinien on zoég@amknéety. Wykonuje
to polecenie CLOSE, po ktorym podajemy nazamykanego kursora.
Wykonanie polecenia CLOSE zwalnia obszar roboczy kursora, meana. z
niego pobiera kolejnych rekordéw. 34 wykonamy operag FETCH dla
zamknetego kursora, program zostanie przerwanycddrin

INVALID CURSOR.

Po zamkngciu kursor mae by ponownie otwarty omawianym jwpoleceniem
OPEN. Zapytanie kursora zostaje wtedy ponownie wykonane a do obszaru
roboczego kursora zostajeiagnicty nowy zbidr rekordow.

W zaprezentowanym na bieym slajdzie przyktadzie otwieran
zadeklarowany kursor cur_zespoly, pobieramy z niego rekord poleceniem
FETCH, nastpnie zamykamy kursor poleceniem CLOSE.
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* %ISOPEN — TRUE jesli kursor jest otwarty, w
przeciwnym wypadku FALSE.

%FOUND — TRUE jesli ostatnie pobranie rekordu z
kursora zakonczyto sie powodzeniem, w przeciwnym
wypadku FALSE, NULL przed pierwszym pobraniem.

%NOTFOUND — TRUE jesli ostatnie pobranie rekordu z
kursora zakonczyto sie niepowodzeniem, w przeciwnym
wypadku TRUE, NULL przed pierwszym pobraniem.

%ROWCOUNT - liczba pobranych z kursora rekordow,
przed pierwszym pobraniem réwny O.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (10)

Kazdy kursor posiada cztery atrybuty, ¢kiiktorym mamy maliwo$é
sprawdzenia statusu kursora. Abyyéiatrybuty w programie natg nazwe
atrybutu poprzedzinazws kursora.

Atrybut %ISOPEN posiada wadbTRUE jesli kursor jest otwarty, w
przeciwnym wypadku warfgia atrybutu jest FALSE. Warfaig atrybut
%FOUND jest TRUE jdi ostatnia operacja pobrania rekordu z kursora
(polecenie FETCH) zakkmzyto st powodzeniem (rekord zostat odczytany). Gdy
odczytanie rekordu nie zakczyto st powodzeniem (zbior rekordow kursora
jest pusty lub wskanik biezagcego rekordu dotart do koa zbioru rekordow
kursora), wartécia atrybutu %FOUND jest war§é FALSE. Wartdci atrybutu
%NOTFOUND g komplementarne w stosunku do wadicatrybutu %FOUND
TRUE gdy ostatni odczyt nie zakeryt sk powodzeniem i FALSE, gdy odczyt
si¢ powiodt. Naley pamktac, ze wartgci atrybutéw %FOUND i %NOTFOUND
S3 ustawiane po probie pobrania pierwszego rekordu z kursorasmigjze
wartasciami obu atrybutéw jest warlé pusta.

Wykorzystupc atrybut %ROWCOUNT memy dowiedzié sie, ile rekordow
odczytano daid z kursora. Przed pierwszym pobraniem rekordéw z kursora
wartas¢ tego atrybutu to O.

10
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DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS SELECT * FROM zespoly;
v_zespol zespoly% ROWTYPE;

BEGIN

IF NOT cur_zespoly%ISOPEN THEN
OPEN cur_zespoly;

END IF;

LOOP
FETCH cur_zespoly INTO v_zespol,
EXIT WHEN cur_zespoly%NOTFOUND;
dbms_output.put_line(to_char(cur_zespoly% ROWCOUNT)
|| v_zespol.nazwa);

END LOOP;

CLOSE cur_zespoly;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (11)

Przyktad zaprezentowany na hieym slajdzie pokazuje sposob wykorzystania
atrybutéw kursora.

W przyktadzie zadeklarowano kursor cur_zespoly i znyeekordov
v_zespol. Na poetku programu sprawdzamy, czy kursor nie zostaijuvarty,
odczytupc wartc¢ atrybutu %ISOPEN. 3k wartos¢ atrybutu to FALSE,
otwieramy kursor poleceniem OPEN.

Nastpnie rozpoczynamygile LOOP, w ktorej bdziemy po kolei pobieta
rekordy z kursora. Pierwsze polecenie wetnnpetli pobiera rekord z kursora i
umieszcza warkei atrybutéw rekordu w zmiennej rekordowej v_zespol. Dalej
sprawdzany jest warunek wygja z gtli. Konczymy @tle w momencie, gd:
wartas¢ atrybutu %oNOTFOUND kursora jest rowna TRUE, czyli wtedy, gdy
wczesniejsze polecenie FETCH nie odczytakxnego rekordu (czyli albo kursor
nie odczytatzadnych rekordéw z bazy danych albo wsiil biezacego rekordu
znajduje s} poza ostatnim rekordem ze zbioru, czyli zostaty odczytane ju
wszystkie rekordy kursora). dieatrybut %NOTFOUND ma warté FALSE,
wowczas kontynuujemyetie, wypisupc na konsoli liczb pobranych dad
rekordow z kursora (war§é atrybutu %ROWCOUNT, ktéra tutaj jest
wykorzystywana jako liczba pagdkowa kolejnych rekordéw) i nazwzespotu z
biezacego rekordu kursora.

Po zakaczeniu ptli kursor zostaje zamkeiy poleceniem CLOSE
Zaprezentowany przyktad pokazuje typpokonstrukcg petli LOOP z kursorem.

11
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Petla FOR z kursorem (1)

N s{otS e Tof ofo][=ToT=To [-HIM FOR licznik IN nazwa_kursora LOOP

+ Petla wykona sie sekwencja polecen
tyle razy, ile rekor- teteit
déw odczyta kursor.

Brak koniecznosci otwierania i zamykania kursora.

Zmienna indeksujgca petli jest zmienng rekordowa, nie
nalezy jej deklarowac.

Odwotania do atrybutow relacji, udostepnianych przez
kursor, przy uzyciu notacji kropkowej:
Jlicznik.nazwa_atrybutu”.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (12)

Wygodniejszym ni petla LOOP rozwgzaniem, umgliwiajacym pobieranie
rekordow z kursora, jestfia FOR z kursorem.

Petla rozpoczyna sistowem kluczowym FOR, po ktérym umieszczamy zmienn
licznikowa. Zmiennej tej nie nalgy deklarowa, jest to zmienna rekordowa o
strukturze odpowiadagej strukturze rekordu kursora. Ngstie po stowie IN
podajemy nazwwczesniej zadeklarowanego kursora. Po stowie LOOP
podajemy sekwengjpolece, ktora kaiczy sk stowem END LOOP. la

wykona s¢ tyle razy, ile rekordéw odczytato zapytanie kursora z bazy danych.
Uwaga! Stosujc petle FOR nie wykonujemy operacji otwierania i zamykania
kursora. Kursor jest automatycznie otwierany przysemjdo tli, a zostaje
zamknety po wykonaniu ostatniej iterac

Wewngtrz petli odwotujemy sé do wartgci atrybutow bieacego rekordu kursora
bezpdrednio bez konieczioi wykonania polecenia FETCH. Odwotanie ma
post& ,licznik.nazwa_atrybutu”, mdiwe jest tylko odczytanie warfoi
atrybutow (zmiana wartgi jest zabroniona).

12
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DECLARE

CURSOR cur_pracownicy(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT imie, nazwisko, placa_pod
FROM pracownicy WHERE id_zesp = p_id_zesp;

BEGIN

FOR v_cur IN cur_pracownicy(20) LOOP
dbms_output.put_line(to_char(cur_pracownicy%ROWCOUNT)
[|'."|| v_curimie || ' || v_cur.nazwisko
[|""]| to_char(v_cur.placa_pod));
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (13)

Biezacy slajd prezentujeaycie ptli FOR z kursorem.

W sekcji deklaracyjnej bloku zostaje zadeklarowany sparametryzokwaegr
cur_pracownicy, ktéry odczytuje imiona, nazwiska i ptace podstawowe
pracownikow z zespotu, ktérego identyfikator jest przekazywany przemedr.

W sekcji wykonywalnej bloku konstruujemytpe FOR, zauwamy, ze po stowie
IN podano nazwkursora z wartgcia parametru —w ¢li beda odczytywane
rekordy opisujce kolejnych pracownikéw zespotu o numerze 20. Zmjenn
licznikowa petli jest zmienna rekordowa v_cur. Wexgtre petli wypisujemy
imiona, nazwiska i ptace podstawowe pracownikow, kolejne rekordy
numerowanegwartacia atrybutu %ROWCOUNT kursor:

Zauwamy, ze w programie nie ma polatetwarcia i zamkricia kursora.

13
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* Postac polecenia: FOR licznik IN (zapytanie) LOOP
* Petla wykona sie sekwencja polecen

tyle razy, ile rekordéw END LOOP;

odczyta zapytanie.

« Zmienna indeksujgca petli jest zmienng rekordowg o
strukturze rekordu zapytania, nie nalezy jej deklarowac.

* Odwotania do atrybutéw zapytania przy uzyciu notacji
kropkowej: ,licznik.nazwa_atrybutu”.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (14)

W programie PL/SQL mma stosowaodmiare petli FOR z kursorem,
mianowicie gtle FOR z podzapytaniem. Obietle dziataj identycznie, jedyna
réznica medzy nimi jest takaze petla FOR z podzapytaniem nie odczytuje
rekordow wczéniej zadeklarowanego kursora, ale rekordy zapytania,
umieszczonego w nawiasach zaraz po stowie #aRvykona s tyle razy, ile
rekordow odczyta zapytanie z bazy danych.

14
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e

UCZELNIA
ONLINE

DECLARE

v_etat pracownicy.etat% TYPE := '&nhazwa_etatu’;
BEGIN

dbms_output.put_line('Pracownicy na etacie: ' || v_etat);

FOR v_prac IN (SELECT imie, nazwisko FROM pracownicy
WHERE etat = v_etat) LOOP

dbms_output.put_line(v_prac.imie || "' || v_prac.nazwisko);
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (15)

Biezacy slajd demonstrujezycie petli FOR z podzapytaniem. W sekcji
deklaracyjnej zadeklarowano zmiemw etat, ktora jest inicjowana waétig
podany przez uytkownika (wykorzystano tutaj zmiearmpodstawienia). Pierwsze
polecenie programu wwietla na konsoli tekst ,Pracownicy na etacie <nazwa
etatu>", gdzie nazwa etatu jest waddig zmiennej v_etat. Nagtnie rozpoczyna
sie petla FOR z podzapytaniem, odczytoym imiona i nazwiska pracownikow,
pracupcych na etacie okénym zmienn v_etat (patrz warunek w klauzuli
WHERE zapytania). Zmiennlicznikowa petli jest zmienna rekordowa v_prac.
Wewngtrz petli wartosci atrybutow IMIE i NAZWISKO rekordow zapytania
zostaj wypisane na konsoli. Zauway, w jaki sposéb realizowane jest
odwotanie do atrybutdv— wykorzystujemy notagjkropkows (odpowiednic
V_prac.imie i v_prac.nazwisko).

15



Bazy Danych

;i’?i Klauzula WHERE CURRENT OF (1)
>e

« Umozliwia modyfikacje (poleceniem UPDATE) badz
usuniecie (poleceniem DELETE) biezgcego rekordu
kursora.

Kursor musi zosta¢ zadeklarowany z klauzulg FOR
UPDATE

Otwarcie kursora zaktada blokady na rekordach
odczytanych przez zapytanie kursora.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (16)

Przejdziemy teraz do oméwienia konstrukcji, utiveiajacych modyfikac i
usuwanie rekordow zzyciem kursora.

Jak juz weczesniej wspomniano, fdi w deklaracji kursora umieszczono klaugul
FOR UPDATE, rekordy, odczytane z bazy danych przez kursor, zostaj
zablokowane i przygotowane do ewentualnej modyfikacji czyiseinecia. Jéli
biezacy rekord kursora ma zostamodyfikowany, wowczas operadp realizuje
si¢, uzywajac standardowego polecenia UPDATE, skierowanego do relaciji, z
ktorej kursor odczytat rekord. Selekay relacji rekordu, ktory zostanie
zmodyfikowany (musi to bybiezacy rekord kursora), zapewniaycie klauzuli
WHERE CURRENT OF <nazwa kursora>. Analogicznie wglgl sytuacja, gdy
chcemy usuge z relacji rekord, bdacy biezacym rekordem kursora. Stosujet
wowczas polecenie DELETE z klauzaWHERE CURRENT OF <nazwa
kursora>.
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Bazy Danych
b

;;03; Klauzula WHERE CURRENT OF (2)
>e

DECLARE
CURSOR cur_pracownicy(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT etat, placa_pod
FROM pracownicy WHERE id_zesp = p_id_zesp
FOR UPDATE;
v_podwyzka NUMBER(2,1);
BEGIN
FOR v_cur IN cur_pracownicy(30) LOOP

IF v_cur.etat = 'PROFESOR' THEN v_podwyzka := 1.2;
ELSE v_podwyzka := 1.1; END IF;

UPDATE pracownicy SET placa_pod = placa_pod * v_podwyzka
WHERE CURRENT OF cur_pracownicy;

END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (17)

Przyktad na biggcym slajdzie prezentujezycie klauzuli WHERE CURRENT
OF.

Sparametryzowany kursor cur_pracownicy zostat zadeklarowany z kjdt@iR
UPDATE. Dodatkowo zadeklarowano zmianiczbowg o nazwie v_podwyzka.
W sekcji wykonywalnej programu umieszczonglg FOR z kursorem.
Wewnmngtrz petli dla biezacego rekordu kursora sprawdzana jest waradrybutu
ETAT. Jdli jest to ,PROFESOR”, wOwczas do zmiennej v_podwyzka

przypisywana jest warfé 1.2, w przeciwnym wypadku v_podwyzka jest réwna

1.1. Nas¢pnie dokonujemy modyfikacji rekordu relacji PRACOWNICY, ktory
jest biezacym rekordem kursora, zgkszapc wartcé¢ atrybutu PLACA_POD o
procent okréony w zmiennej v_podwyzka. Polecenie modyfdag to
standardowe polecenie UPDATE, klauzula WHERE CURRENT OF
cur_pracownicy znajduje w relacji PRACOWNICY rekord, ktory jestdugm
rekordem kursora cur_pracownicy.
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Bazy Danych

= Kursor niejawny (1
,;;‘ jawny (1)

« Tworzony automatycznie dla polecen INSERT,
UPDATE, DELETE i SELECT INTO w programie
PL/SQL.

Otwierany bezposrednio przed wykonaniem polecenia,
zamykany zaraz po wykonaniu polecenia.

Nazwa kursora: SQL.

Znaczenie atrybutow:

— %FOUND — TRUE jesli polecenie odczytato/zmodyfikowato chociaz
jeden rekord,
%NOTFOUND — TRUE jesli polecenie nie odczytato/zmodyfikowato
zadnego rekordu,
%ROWCOUNT - liczba rekordéw odczytanych/zmodyfikowanych przez
polecenie,
%ISOPEN — zawsze FALSE.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (18)

Omowimy teraz kursory niejawnea $ne automatycznie tworzone dlazéago
polecenia INSERT, UPDATE, DELETE i SELECT INTO, jakie zgsta
umieszczone w programie PL/SQL. Kursor niejawny nosi zawszeen&WL” i
jest otwierany bezpoednio przed wykonaniem polecenia i zamykany zaraz po
jego zakdczeniu. Kursora niejawnegaywa st tylko do sprawdzenia stanu
ostatnio realizowanego polecenia. Dla polecenia UPDATEemy sprawdd,

ile rekordow zostato uaktualnionych, dla polecenia DELETE ile rekordéw
usunkto, dla polecenia INSERT — ile rekordow zostato wstawionych. W tym cel
wykorzystuje s znane nam jpuatrybuty kursora. Atrybut %FOUND dla kursora
niejawnego ma wartd TRUE jeili ostatnie polecenie odczytato w przypadku
SELECT INTO lub przetworzyto dla pozostatych polechocia jeden rekord
wartas¢ FALSE gdy polecenie nie odczytato/nie przetworzydonego rekordu.
Wartasci atrybutu %NOTFOUND gskomplementarne w stosunku do wacio
atrybutu %FOUND — TRUE fi ostatnie polecenie nie odczytato/nie
przetworzytozadnego rekordu, FALSE w przeciwnym wypadkulidateresuje
nas liczba rekordéw odczytanych/ przetworzonych przez ostatnie polecenie,
postugujemy si atrybutem %ROWCOUNT. Atrybutu %ISOPEN dla kursora
niejawnego nie tywamy — ma on zawsze wastoFALSE.

Korzystapc z atrybutow kursora niejawnego nalgpametaé, ze opisug one stan
ostatniego polecenia —X@de polecenie ustawia na nowo wadiaatrybutow.
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= .
e Kursor niejawny (2)

%o
UCZELNIA
ONLINE

BEGIN
DELETE FROM pracownicy WHERE id_zesp is null;
IF SQL%FOUND THEN
dbms_output.put_line('Usunietych rekordéw: ' ||
to_char(SQL%ROWCOUNT));
ELSE
dbms_output.put_line('Brak rekordow do usuniecia!’);
END IF;

INSERT INTO zespoly(id_zesp, nazwa)
SELECT id_zesp + 5, substr('Nowy ' || nazwa,1,20) FROM zespoly;

dbms_output.put_line('Dodanych rekordéw: ' ||
to_char(SQL%ROWCOUNT));

END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (19)

Przyktad na biggcym slajdzie pokazujezycie atrybutow kursora niejawnego.

Pierwsze polecenie usuwa z relacji PRACOWNICY rekordy, w ktowahasé
atrybutu ID_ZESP jest pusta.slleisunkto chocia jeden rekord (wartd

atrybutu %FOUND kursora niejawnego jest rowna TRUE), na konsoli wypisana
zostanie liczba usugtiych rekordow (wart& atrybutu %ROWCOUNT kursora
niejawnego). W przeciwnym wypadku na konsoli pojawikeimunikat ,Brak
rekordéw do usurcia!”.

Dalej wykonywane jest polecenie wstawienia do relacji ZESP@yniku
podzapytania. Po wykonaniu operacji na konsoli wypisana zostanie liczba
dodanych przez polecenie rekordéw (waitatrybutu %ROWCOUNT kursol
niejawnego).
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= Obstuga wyjatkow
e

UCZELNIA
ONLINE

« Wyjatek — btad lub ostrzezenie, wygenerowane w trakcie
dziatania programu, wskazujgce na wystgpienie
niepoprawnej sytuaciji.

* Rodzaje wyjatkéw:

— predefiniowane — zgtaszane automatycznie przez
system, zdefiniowane dla btedéw z katalogu Oracle

— uzytkownika — zadeklarowane w sekcji DECLARE,
zgtaszane przez uzytkownika poleceniem RAISE.

* Po wystgpieniu wyjatku sterowanie przechodzi do sekcji
obstugi wyjatkéw (klauzula EXCEPTION).

Cwiczenie 12 — PL/SQL (20)

Przejdziemy teraz do omawiania zagadrierigzanych z obstugbtedow, jakie
moga pojawi sic w trakcie dziatania programu PL/SQEr6diem bedoéw mog
by¢ niepoprawne operacje (np. proba wstawienia do relacji rekordu z
wartasciami powielagcymi istniepce juz w kluczu unikalnym warti, dzielenie
przez 0), awarie SZBD lub utrata patenia z SZBD. SZBD Oracle ma
zdefiniowany tzw. katalog bdlow, w ktorym kady blad ma przypisany numer i
odpowiedni komunikat (np. i ORA-00060 z komunikatem ,Wykryto
zakleszczenie w trakcie oczekiwania na przydzielenie zasobuecBRA-
02264 ,Nazwa gywana przez istniege ograniczenie”).

Wystgpienie bedu w trakcie dziatania programu PL/SQL dainye powoduje
przerwanie programu i wwietlenie na konsoli komunikatu o wypteniu bedu.
Programista ma jednak mlovosé¢ konstrukcji programu PL/SQL w taki sposéb,
aby w razie wysipienia bédu program nie zostat przerwany, ale wykonahgak
alternatywn akcg w postaci sekwencji poleieJest to meiwe dzieki istnieniu
predefiniowanych wytkow, bedacych ,nazwami” dla najestszych bidow z
katalogu b¢dow SZBD Oracle. W razie wygiienia w trakcie dziatania
programu bjdu, dla ktérego istnieje predefiniowany wigk, odpowiednio
skonstruowany program me 6w wyptek ,przechwycat”, nie dopuszczag do
przerwania programu i wykoryg polecenia, umieszczone w sekcji obstugi
wyjatkdw, rozpoczynajcej st od stowa kluczowego EXCEPTION. Oprécz
wyjatkdw predefiniowanych programista mouwy¢ swoich wkasnych wygkow,
jednak sam musi zapewénich wywotywanie w programie przezycie
odpowiedniego polecenia.
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;}‘?ﬁ Struktura sekcji EXCEPTION

UCZELNIA
ONLINE

» Sekwencja polecen i
zostaje wykonana, gdy w
bloku wystapi wyjatek i.  Fens
Nieobstuzony wyjatek
przerywa dziatanie EXCEPTION

DECLARE

programu. WHEN <nazwa ija}tku_1> THEN
_ _ sekwencja polecen1
Opcjonalna sekcja WHEN <nazwa wyjatku_2> THEN

OTHERS - obstuguje sekwencja polecen_2
wszystkie niewymienione

wyjatki. WHEN OTHERS THEN

sekwencja polecen_n
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (21)

Na biezgcym slajdzie zaprezentowano struktsekcji obstugi wyjtkow. Sekcja
ta rozpoczyna sistowem kluczowym EXCEPTION i wygbuje na samym
koncu bloku PL/SQL, po wszystkich poleceniaclgsct wykonywalnej bloku.
Sekcja obstugi wyjtkow sktada si z szeregu podsekcji (minimum jednej), z
ktorych kada odpowiada za obsta@kreslonego wyptku. Podsekcja
rozpoczyna si stowem kluczowym WHEN po ktérym umieszcza sazwe
wyjatku, wysgpienie ktérego uruchamia dapodsekej, natomiast po stowie
THEN znajduje si sekwencja pole@e(rowniez np. blok zagnigdzony), ktéra
ma zosta wykonana w razie wygpienia wyptku. Jedna podsekcja m®
rowniez by¢ zwigzana z kilkoma wyjtkami, w taki przypadku po stowie WHEN
umieszczamy nazwy watkéw pogczone spojnikami logicznymi OR (n
WHEN wyj_1 OR wyj_2 OR wyj_3 THEN ...). Opcjonalna podsekcja WHEN
OTHERS zostaje uruchomiona dla wszystkichatkgw, ktore wysipity w
trakcie dziatania programu, a dla ktérych nie zdefiniowano indywidualnych
podsekcji. Sekcja obstugi watkow konczy si stowem kluczowym END,
konczacym rowniex caty blok PL/SQL. J&i w programie wysipi wyjatek, dla
ktérego nie zdefiniowano podsekcji WHEN i nie istnieje rowmiedsekcja
WHEN OTHERS, wyjtek taki przerywa dziatanie programu. Na gpsym
slajdzie doktadnie przyjrzymy gprocesowi propagacji Watkow.

21



Bazy Danych

Propagacja wyjatkow (1)

UCZELNIA
ONLINE

BEGIN
BEGIN
IF x=1 THEN
RAISE wyj_1;
ELSIF x=2 THEN
RAISE wyj_2;

ELSE
RAISE wyj_3; wyjatek wyj_1 jest obstuzony lokalnie w

END IF; bloku wystgpienia wyjatku (zostaje
wykonana sekwencja_1), sterowanie
EXCEPTION przechodzi do kolejnej instrukcji w bloku

WHEN wyj_1 THEN nadrzednym
sekwencja_1

END;

EXCEPTION
WHEN wyj_2 THEN
sekwencja_2
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (22)

Na powyszym slajdzie zdefiniowano przyktadowy blok PL/SQL (,blok
zewretrzny”), w ktérym zagnigdzono inny blok (,blok wewstrzny”). Oba bloki
posiadaj zdefiniowane sekcje obstugi vagkow, blok wewrtrzny z podsekaej
dla wyjatku wyj_1, blok zewntrzny z podsekgj dla wyjatku wyj_2. Zaktadamy
teraz,ze zmienna x w bloku wewitrznym ma warté& 1. Zostaje spetniony
warunek x = 1, wykonane zostaje polecenie RAISE wyj 1, powoeu;
wygenerowanie w bloku wewtrznym wyptku wyj_1 (polecenie RAISE
zostanie doktadnie przedstawione przy omawianiwtkgjv wzytkownika).
Sterowanie w bloku wewitrznym zostaje przekazane do sekcji obstugi
wyjatkdw tego bloku, tam zostaje znaleziona podsekcja odpowiedzialna za
obstug wyjatku wyj_1 i wykonane zostajpolecenia okrdone jako
sekwencja_1. Nagpnie sterowanie przechodzi do pierwszego polecenia po
bloku, w ktérym zostata znaleziona podsekcja obstugatkyj a wiec do

pierwszego polecenia bloku zeytrznego, umieszczonego zaraz po stowie END,

konczacym blok wewntrzny. Program kontynuuje wykonanie.
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Propagacja wyjatkow (2)

UCZELNIA
ONLINE

IF x=1 THEN
RAISE wyj_1;
ELSIF x=2 THEN
RAISE wyj_2;

ELSE
RAISE wyj_3; nie znaleziono klauzuli obstugi wyj_2 w

END IF; bloku wystapienia wyjatku, wyjatek wyj_2

jest obstuzony w bloku nadrzednym
EXCEPTION (zostaje wykonana sekwencja_2), program

WHEN wyj_1 THEN zostaje zakonczony (blok nadrzedny jest

ENDSjekwencjaJ blokiem najwyzszego poziomu)

EXCEPTION
WHEN wyj_2 THEN
sekwencja_2
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (23)

Zaltzmy terazze zmienna x ma warfé 2, a wec wygenerowany zostat watgk
wyj_2. Sterowanie przechodzi do sekcji obstugigtkow w bloku
wewretrznym, jednak nie ma tam zdefiniowanej podsekcji do obstugithayj
wyj_2. Sterowanie przechodzi do sekcji obstugigtkgw bloku zewrtrznego,
tam zostaje znaleziona podsekcja obstugitky wyj_2, zostaje wykonana
sekwencja polecdesekwencja_2. Dalej sterowanie jest przekazywane do
pierwszej instrukcji po bloku, w ktérym znaleziono pasaljpodsekaj obstugi
wyjatku, a wec do pierwszej instrukcji po stowie END kezacym blok
zewretrzny. Jednak blok zewtrzny nie jest blokiem zagnidzonym w innym

bloku, nie ma wjic zadnej dalszej instrukcji. Program zostaje Zailzony, nie ma

zadnego komunikatu o wygdieniu bedu.
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Propagacja wyjatkow (3)

UCZELNIA
ONLINE

BEGIN
BEGIN
IF x=1 THEN
RAISE wyj_1;
ELSIF x=2 THEN
RAISE wyj_2;

ELSE
RAISE wyj_3; nie znaleziono klauzuli obstugi wyj_3 ani

END IF; w bloku wystgpienia wyjatku ani w bloku
nadrzednym, program zostaje przerwany

EXCEPTION z komunikatem ,wystgpit nieobstuzony
WHEN wyj_1 THEN wyjatek”
sekwencja_1
END;

EXCEPTION
WHEN wyj_2 THEN
sekwencja_2 BLAD

END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (24)

Rozwamy ostatri sytuacg. Teraz zmienna X ma wasftorézna od 1 i 2, dlatego
zostaje wygenerowany Witk wyj_3. Sterowanie przechodzi do sekcji obstugi
wyjatkdw bloku, w ktérym wysipit wyjatek, czyli bloku wewgtrznego, tam
jednak nie ma podsekcji obstugi wiju wyj_3. Sterowanie jest przekazywane
do sekcji obstugi wyjtkdw bloku zewstrznego, ale i tam nie ma pastcgj
podsekcji obstugi wyjtku wyj 3. Program zostaje przerwany z komunikatem o
wystgpieniu nieobstugiwanego watku.

Zaprezentowane przyktady powinny w§ij& ogolrng zasad propagacii
wyjatkdw. Jéli w bloku wysgpit wyjatek, sterowanie jest przekazywane
sekcji obstugi wyitkéw tego bloku, tam poszukiwana jest podsekcja
odpowiedzialna za obstaglanego wyjtku. Jeéli podsekcja zostanie znaleziona,
wykonywana jest sekwencja poléo& niej umieszczona. Naginie sterowanie
przechodzi do pierwszej instrukcji po bloku, w ktérym obsho wyptek. W
przypadku nie znalezienia pastgj podsekcji obstugi wyfkow, poszukiwanie
pasujcej podsekcji jest kontynuowane w sekcji obstugigtkgw bloku
nadrzdnego, itd. Jdi blok nie ma bloku nadtzinego lub przeszukano sekcje
obstugi wyptkdw wszystkich blokow i nie znaleziormadnej pasugce]
podsekcji, program zostaje przerywany z komunikatengdrid.
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Predefiniowane wyjatki (1)

UCZELNIA
ONLINE

NEVAVERWYELT] Numer btedu Opis wyjatku

CASE_NOT_FOUND ORA-06592 | nie znaleziono pasujgcej klauzuli WHEN dla
CASE
CURSOR_ALREADY_OPEN | ORA-06511 | préba otwarcia juz otwartego kursora

DUP_VAL_ON_INDEX ORA-00001 | powielenie wartosci w atrybucie z kluczem
podstawowym lub unikalnym

INVALID_CURSOR ORA-01001 | wykonanie zabronionej operacji na kursorze
(np. zamkniecie nie otwartego kursora)

NO_DATA_FOUND ORA-01403 | polecenie SELECT INTO nie zwrdcito
zadnego rekordu

TOO_MANY_ROWS ORA-01422 | polecenie SELECT INTO zwrécito wiecej niz
jeden rekord

VALUE_ERROR ORA-06502 | btgd wykonania operacji arytmetycznej,
konwers;ji lub rozmiaru typu

Cwiczenie 12 — PL/SQL (25)

Na biezgcym slajdzie przedstawiono niektore z predefiniowanychytkgiv
SZBD Oracle wraz z numeramielibw odpowiadajcych bedéw z katalogu
bteddw.

Wyjatek CASE_NOT_FOUND zostaje wygenerowany w przypadku, gdy dla
wyrazenia w poleceniu CASE nie znaleziorednej pasucej klauzuli WHEN a

w wyrazeniu nie zdefiniowano klauzuli ELSE. Neghy wyijatek,
CURSOR_ALREADY_OPEN, powstaje w przypadku, gdy programista prébuje
poleceniem OPEN otworgykursor, ktory ja jest otwarty. Z kolei wyjtek
INVALID_CURSOR zostaje wygenerowany w przypadku wykonania
zabronionej operacji na kursorze, np. préba pobrania rekordu z kursora, ktéry nie
zostat otwarty. Wagtek DUP_VAL_ON_INDEX powstaje w sytuacji, gt
wykonanie zlecenia INSERT lub UPDATE powoduje powielenie wartw
atrybucie (atrybutach) wchoglzym w skfad klucza podstawowego lub
unikalnego. Dwa nagbne wyptki, NO_DATA_FOUND i TOO_MANY_ROWS,

s3 zwigzane z poleceniem SELECT INTO i zostajygenerowane w przypadku,
gdy polecenie, odpowiednio, nie zwrgeidnego rekordu lub zwrdci wiej niz
jeden rekord. Wyjtek VALUE_ERROR powstaje w przypadku wykonania
btednej operacji arytmetycznej,doinej operacji konwersji lub w przypadku

proby przypisania do obiektu wast, ktora przekracza rozmiar typu obiektu.
Ostatni z prezentowanych wigkéw, ZERO_DIVIDE, zostaje wygenerowany w
przypadku wykonania w programie dzielenia przez zero.
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b

;;:33 Predefiniowane wyjatki (2)

DECLARE
V_nazwisko pracownicy.nazwisko%TYPE;
BEGIN

SELECT nazwisko INTO v_nazwisko
FROM pracownicy WHERE id_zesp = 10;

dbms_output.put_line(' W zespole 10 pracuje pracownik '||v_nazwisko);
EXCEPTION
WHEN NO_DATA_FOUND THEN
dbms_output.put_line('Brak pracownikéw w zespole 10!");
WHEN TOO_MANY_ROWS THEN
dbms_output.put_line('Wiecej niz jeden pracownik w zespole 10!");
WHEN OTHERS THEN
dbms_output.put_line('Wystgpit inny btad');
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (26)

Powyzszy slajd prezentuje przyktadycia predefiniowanych wyjkow. W

sekcji deklaracyjnej programu zadeklarowano zmienmazwisko. Pierwsze
polecenie w sekcji wykonywalnej, SELECT INTO, prébuje odozytazwisko
pracownika, natescego do zespotu o numerze 10. Nazwisko pracownika ma
zost& zapamgtane w zmiennej v_nazwisko.sllav zespole o numerze 10 jest
tylko jeden pracownik, odczyt powiedzie sizostanie wykonana nagha
operacja, ktora wypisze na konsoli tekst ,W zespole 10 pracuje pracownik
<nazwisko pracownika>". Naginie program zakiczy dziatanie. i w

zespole 10 nie meadnego pracownika, polecenie SELECT INTO wygeneruje
wyjatek NO_DATA_FOUND. Sterowanie zostanie przekazane do sekcji obstugi
wyjatkdw, mamy tam zdefiniowanpodsekej dla wygenerowanego watku. Z
podsekcj zwigzane jest tylko jedno polecenie, wypisze ono na konsoli
komunikat ,Brak pracownikéw w zespole 10", ngstie program zostanie
zakaiczony. Jéli w zespole 10 jest wcej niz jeden pracownik, polecenie
SELECT INTO wygeneruje wgtek TOO_MANY_ROWS. Sterowanie przejdzie
do sekcji obstugi wyjtkow, tam znajdzie podsekcpdpowiedzialg za ten
wyjatek, polecenie w tej sekcji wypisze na konsoli tekste®¥j niz jeden
pracownik w zespole 10”. Program zostanie zakony.

W sekcji obstugi wygtkow przyktadowego bloku zdefiniowano dodatkpw
klauzuk WHEN OTHERS, ktéra obshy ewentualne inne wyjki, ktére zostan
wygenerowane podczas dziatania programu.
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= Wyijatki uzytkownika (1)
e

« Deklaracja: DECLARE
nazwa_wyjatku EXCEPTION;

+ Wywotanie: RAISE nazwa_wyjatku;

» Poleceniem RAISE mozna réwniez wywotaé wyjatki
predefiniowane, np. RAISE TOO_MANY_ROWS.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (27)

Przejdziemy teraz do omawiania wijow wytkownika. Taki wyjtek musi
zost& zadeklarowany w sekcji deklaracyjnej bloku PL/SQL. Rod&klaracji to
nazwa wyjtku, za ktérym umieszczagsstowo EXCEPTION. WAgtki
uzytkownika nigdy nie g zgtaszane automatycznie — nie paanego zdarzenia,
z ktérym bylyby one zwizane. To samaytkownik musi taki wyjtek zgtost —
kiedy to zrobi zaley to od logiki programu. Poleceniem zgtagzgm wyjatek
uzytkownika jest polecenie RAISE, za ktGrym umieszczamy nazaszanego
wyjatku. Dziatanie programu w przypadku zgtoszeniaatkyj uzytkownika jest
takie samo jak w przypadku wypienia wyptku predefiniowanego — sterowanie
zostaje przekazane do sekcji obstugiatkow. Nalery wspomnié€, ze
poleceniem RAISE maa w programie rowniezgtost wyjatki predefiniowane
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b
= Wyjatki uzytkownika (2)
< &
e

DECLARE

za_male_zarobki EXCEPTION;
za_duze_zarobki EXCEPTION,;
v_id_zesp zespoly.id_zesp%TYPE := &id_zespolu;
CURSOR cur_prac(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT placa_pod FROM pracownicy WHERE id_zesp = p_id_zesp FOR UPDATE;

BEGIN
FOR v_prac IN cur_prac(v_id_zesp) LOOP
BEGIN

IF v_prac.placa_pod < 1500 THEN RAISE za_male_zarobki;
ELSE RAISE za_duze_zarobki; END IF;

EXCEPTION

WHEN za_male_zarobki THEN UPDATE pracownicy SET placa_pod = placa_pod * 2
WHERE CURRENT OF cur_prac;

WHEN za_duze_zarobki THEN UPDATE pracownicy SET placa_pod = placa_pod / 2
WHERE CURRENT OF cur_prac;

END;
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (28)

Biezacy slajd prezentuje zastosowanie ytgpw wytkownika. W sekcji
deklaracji bloku zadeklarowano: dwa wiji: za _male_zarobki i
za_duze_zarobki, zmiegv_id_zesp, inicjalizowanwartdscia podane przez
uzytkownika, oraz sparametryzowany kursor cur_prac, pgdegicy ptace
podstawowe pracownikOw z zespotu o numerze przekazanym przez parametr
(zwrdémy uwag, ze kursor przygotowuje zbiér rekordow do modyfikacji —
zawiera klauzyl FOR UPDATE). Oméwmy ce&¢ wykonywalrg programu.
Rekordy kursora cur_prag przeghdane w ptli FOR. Zauwamy, ze wewntrz
petli FOR mamy zagniedzony blok. Instrukcja warunkowa poréwnuje watto
atrybutu PLACA_POD rekordu kursora z waiia 1500, jéli wartos¢
placa_pod jest mniejsza od 1500, zostaje wygenerowaryek
za_male_zarobki, w przeciwnym wypadku zostaje wygenerowaryteky;j
za_duze_zarobki. Sterowanie zostaje przekazane do sekcji obstatdiomy;]
bloku zagniedzonego w ptli FOR, tam zostaje dopasowana podsekcja do
odpowiedniego wyjtku. W przypadku wyjtku za_male_zarobki ptaca
podstawowa biecego pracownika zostaje podwojona, w przypadkutkyj
za_duze_zarobki — zmniejszona o pa¢oWwo aktualizacji zostaje zrealizowana
kolejna iteracja gli.

Zauwamy, ze przykiad zostat tak skonstruowang, wyjatek nie przerywa
wykonania programu, po obstudze watiu program kontynuuje dziatanie.
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;io:?i RAISE_APPLICATION_ERROR (1)
>e

» Polecenie RAISE_APPLICATION_ERROR przerywa
dziatanie programu z wypisaniem na konsoli komunikatu
o wystgpieniu btedu.
Uzycie:
RAISE_APPLICATION_ERROR(numer_btedu, komunikat);

Numer btedu: od —20000 do —20999.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (29)

Biezacy slajd przedstawia polecenie RAISE_APPLICATION_ERROR,
umazliwiaj ace przerwanie programu z wypisaniem na konsoli komunikatu o
btedzie. RAISE_APPLICATION_ERROR jest proceduwr dwoch parametrach.
Pierwszy z nich okiga numer bjdu, z jakim zostanie przerwany program.
Numer ten musi zawieéasie w przedziale od —20000 do —20999. Numer ten
wybiera sam gytkownik, przez co mze utworzy swoj wiasny katalog btiow.
Drugi parametr to komunikat, jaki zostanie swyetlony na konsoli po
przerwaniu programu. Przyktadowosljevykonana zostanie procedura w
postaci: RAISE_APPLICATION_ERROR(-20001, '‘Mopth), na konsoli pojawi
si¢ komunikat: ,Bhd ORA-20001. M¢6j kid”.
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b

;;03; RAISE_APPLICATION_ERROR (2)
>e

DECLARE
V_nazwa zespoly.nazwa%TYPE :='&nazwa_zespolu’,
v_id_zesp zespoly.id_zesp%TYPE;

BEGIN

SELECT id_zesp INTO v_id_zesp
FROM zespoly WHERE nazwa = v_nazwa;

UPDATE pracownicy SET id_szefa = null WHERE id_szefa IN
(SELECT id_prac FROM pracownicy
WHERE id_zesp = v_id_zesp);
DELETE pracownicy WHERE id_zesp = v_id_zesp;
EXCEPTION

WHEN NO_DATA_FOUND THEN
raise_application_error(-20001,'Nie istnieje zespo6t o nazwie '
[| v_nazwa);
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (30)

Biezacy slajd prezentuje przyktadrycia procedury
RAISE_APPLICATION_ERROR. W sekcji deklaracyjnej bloku zadeklamava
dwie zmienne: v_nazwa (inicjowana przeztkownika) i v_id_zesp. Pierwsze
polecenie programu probuje odczytabazy danych identyfikator zespotu,
ktdrego nazw podat uytkownik. Jéli odczyt st powiedzie, identyfikator
zespotu zostaje zapisany w zmiennej v_id_zesp.cNiaigt wszystkim
pracownikom, ktorych szefowie natedo zespotu, ktérego numer obecnie
znajduje s} w v_id_zesp, usuwamy wskazania szefow (ustawiamy wéapiast
w atrybucie ID_SZEFA), a dalej usuwamy wszystkich pracownikéespatu o
numerze w v_id_zesp. dienatomiast operacja odczytu identyfikatora zespotu,
ktdrego nazw podat uytkownik, nie zakéczyta s¢ powodzeniem (ng
uzytkownik podat nazw nieistniepcego zespotu), generowany jest gigk
NO_DATA FOUND. Sterowanie zostaje przekazane do sekcji obstugtkeyy,
tam zostaje znaleziona podsekcja dlagtkgj NO_DATA_FOUND z poleceniem
RAISE_APPLICATION_ERROR, ktére przerywa dziatanie programu
zgtoszeniem lidu ORA-20001 i komunikatem ,Nie istnieje zespot o nazwie
<nazwa zespotu>".
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= Podsumowanie
>

» Kursor jest podstawowym mechanizmem odczytu
danych w bloku PL/SQL.

Kursor jawny jest deklarowany przez uzytkownika,
kursor niejawny jest automatycznie tworzony dla kazdej
operacji DML w bloku PL/SQL.

Wyjatek to btad lub ostrzezenie, wygenerowane w
trakcie dziatania programu, wskazujgce na wystgpienie
niepoprawnej sytuacji.

Wyjatek predefiniowany jest generowany w przypadku
wystgpienia btedu systemowego, wyjatek uzytkownika
musi zostac jawnie zgtoszony w trakcie dziatania
programu.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (31)

W zakaiczonym¢éwiczeniu zaprezentowano zaawansowane konstruézyia
PL/SQL: kursory i obstugwyjatkow. Kursor jest podstawowym mechanizmem
PL/SQL, umaliwiajacym odczyt rekordow z relacji w bazie danych. Kursor
jawny musi zostaprzed uyciem zadeklarowany przezyikownika, kursor
niejawny jest automatycznie tworzony dlazétej operacji DML, umieszczonej w
bloku PL/SQL.

Wyjatek jest bédem lub ostrzeeniem, generowanym w trakcie wykonania
programu, wskazagym na wysipienie niepoprawnej sytuacji (np. brak
rekordow w relacji, dzielenie przez zero, naruszenie ograniczenia
integraln@ciowego). Wyjptek predefiniowany odpowiada na wygienie bédu
systemowego, natomiast wigk wytkownika musi zostazadeklarowany
jawnie zgtoszony w trakcie dziatania programu PL/SQL.

Kazde z omoOwionych wwiczeniu zagadniezostato utrwalone przez seri
zada.
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