Bazy Danych

Cwiczenie 9 — PL/SQL

Wprowadzenie do jezyka
PL/SQL

UCZELNIA

ONLINE

Cwiczenie 9 — PL/SQL

Celemc¢wiczenia jest wprowadzeniem do programowaniwgzyku PL/SQL.
Jezyk PL/SQL umaliwia tworzenie programéw, przetwaraaych dane w bazie
danych.

Wymagania:
Umiejetnos¢ tworzenia zapytaw jezyku SQL, znajom& operacji z grup DML i
DDL.
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Plan ¢éwiczenia

Koncepcja jezyka PL/SQL.

Struktura anonimowego bloku PL/SQL.

Deklarowanie zmiennych i statych.

Przeglad podstawowych konstrukcji sterujgcych jezyka

PL/SQL.
Uzycie w programie PL/SQL poleceh DML.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (2)

Zaprezentowana zostanie koncepepyka, struktura bloku, sposob deklaracji i
wykorzystania zmiennych oraz statych, podstawowe struktury steruj
przebiegiem programu. Na keou ¢wiczenia wyjdanimy, jak w programie
PL/SQL wy¢ poleceniagzyka SQL z grupy DML.
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= Koncepcja jezyka PL/SQL
'

Rozwigzanie specyficzne — tylko w SZBD Oracle.

Rozszerzenie jezyka SQL o elementy programowania
proceduralnego i obiektowego.

Jezyk nastawiony na przetwarzanie danych.
Umozliwia definiowanie:

— anonimowych blokéw programowych,
— procedur i funkcji sktadowanych w bazie danych,

— pakietdéw (bibliotek) procedur i funkcji, sktadowanych
w bazie danych.

W PL/SQL nie mozna umieszcza¢ instrukcji DDL i DCL

(sterowania sesjg).

Cwiczenie 11 — PL/SQL (3)

Jezyk PL/SQL jest rozszerzeniereyka SQL o konstrukcje programowania
proceduralnego i obiektowegazyk ten jest indywidualnym rozyzaniem
firmy Oracle, nie jest elementem standardu.

Jezyk PL/SQL jest nastawiony na przetwarzanie danyah, gbsiada wiele
konstrukcji, znacznie utatwiggych proces pobierania danych z bazy danych i ich
przetwarzania wewgtrz programu. gzyk nie jest przeznaczony do interakcji z
uzytkownikiem, sad brak w nim wielu mechanizmdw, obecnych w innych
jezykach programowania, a pozwalajch np. na pobieranie informacji od
uzytkownika czy te wyrafinowane formatowanie wynikéw, wypisywanych

przez program na ekranie.

W biezacym ¢wiczeniu ledziemy zajmowali si jedynie anonimowymi blokami
PL/SQL, ktére 8 wykonywane natychmiast po ich utworzeniu. Jednak PL/SQL
pozwala rownie na definiowanie programow trwale zapisywanych w bazie
danych, tzw. programoéw sktadowanych, w postaci funkcji, procedur oraz
bibliotek, nazywanych pakietami.

W programie PL/SQL mana umieszczapolecenia DML, natomiast nie jest
moaozliwe bezpdrednie wykonanie w programie poléce grupy DDL (poleceé
tworzenia nowych obiektow, np. relacji) i DCL (polécgterowania przebiegiem
sesji).
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Wieksza tatwosS¢ wykonania niektorych zadan niz w
SQL.

Zwiekszenie wydajnosci dziatania.
Dostepnosc¢ wielu mechanizmow, nieobecnych w SQL.:
— zmienne, state,

— struktury sterujgce,
— obstuga btedow.

Kod wykonywany na serwerze, zapewnia petng
przenaszalnos¢ pomiedzy platformami, na ktére
oferowany jest SZBD Oracle.

Mozliwos¢ wykorzystania predefiniowanych pakietow.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (4)

Zastosowanieggyka PL/SQL pozwala w tatwy sposéb rozeat problemy,

ktorych wykonanie z wykorzystaniem standardowych konstrubxyjikp SQL
bytoby bardzo trudne czy nawet niemhwe. Co wicej, czsto zastosowanie
PL/SQL mae podnié¢ wydajna¢ dziatania aplikacji w przypadku, gdy generuje
ona wiele zapytado bazy danych. W takiej sytuacji aplikacja przesyta do
serwera bazy danych caty blok PL/SQL, zawigrgjwiele zapyta, zamiast
przesyt& te zapytania osobno.

W PL/SQL mamy magiwos¢ skorzystania z wielu mechanizméw, niedpstych

w SQL, np. zmiennych do przechowywania tymczasowych wynikow pewnych
operacji, statych, rmorodnych struktur steragych (np. ptli, warunkéw),
procedur obstugi bHow, jakie mog pojawi si¢ przy dos¢pie do bazy danyc

czy podczas dziatania programu.

Program PL/SQL jest najefcie] wykonywany na serwerzeg pdnak sytuacje,
w ktoérych program jest wykonywany w beZpadnio w narzdziu. SZBD Oracle
dostpny jest na wielu platformach sptawych i programow, PL/SQL jest w
petni przenaszalny pogdzy wszystkimi platformami.

Kolejna zalet jezyka PL/SQL jest mdiwos¢ wykorzystania bogatej biblioteki
predefiniowanych programow, ktére Oracle dostarcza w postaci zbiorugyakiet
Np. pakiet UTL_FILE pozwala na wykonywanie wegtnz programu PL/SQL
operacji na plikach, pakiet DBMS_SQL ustisvia dynamiczm konstrukcg

polecé& SQL w programie, itd.
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+ Podstawowa jednostka programowa PL/SQL.

posta¢ podstawowa petna postac

BEGIN DECLARE
polecenia programu deklaracje
END; BEGIN
polecenia programu
EXCEPTION
obstuga btedow
END;

» Bloki moga tworzy¢ strukture zagniezdzong (blok jest
elementem innego bloku).

Cwiczenie 11 — PL/SQL (5)

Podstawow jednostlg logiczrg w programie PL/SQL jest anonimowy blok. Jak
sama nazwa wskazuje, blok anonimowy nie posiada nazwy i jest wykopywan
natychmiast po utworzeniu. W najprostszej postaci blok sktadadsvoch stow
kluczowych: stowa BEGIN, ktore rozpoczyna blok i stowa END, ktére blok
konczy. Pom¢dzy BEGIN i END znajdyj sic polecenia programu, jest to tzw.
sekcja wykonywalna bloku. Zauway, ze polecenie END kxzymy

srednikiem, w przeciwigstwie do polecenia BEGIN.

Petna postaanonimowego bloku PL/SQL sktada g dwoch dodatkowych
elementow. Pierwszy z nich, tzw. sekcja deklaracjizystio zadeklarowania
elementow (zmiennych, statych, itd.), ktére zogtaastpnie wyte w programie.
Sekcja deklaracji rozpoczyna stowem kluczowym DECLARE, jej konie
wyznacza stowo BEGIN. Druga, opcjonalna sekcja bloku PL/SQL to sekcja
obstugi bkdéw (nazywana tate sekcy obstugi wyptkow). Sekcja ta znajdujecsi
na kaicu bloku, za wszystkimi poleceniami programu. Rozpoczynadsstowa
kluczowego EXCEPTION, kiczy st stowem END, kéczacym rowniez caty
blok PL/SQL.

Bloki PL/SQL mog tworzy¢ struktug zagniedzona, czyli w sekcjach:
wykonywalnej lub obstugi bHow maze znajdowa si¢ nowy blok. Nie mana
umiesci¢ bloku w sekcji deklaracyjnej.
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Typy liczbowe Typy liczbowe cd Typ logiczny
BINARY_INTEGER REAL BOOLEAN, literaty: TRUE

DEC SIGNTYPE (prawda), FALSE (faisz)
DECIMAL SMALLINT Typy czasowe

DOUBLE PRECISION ! /Py znakowe DATE
FLOAT TIMESTAMP

CHAR
INT CHARACTER IIERYAL

INTEGER LONG !Q! zlozone
NATURAL NCHAR RECORD
NATURALN (not null) NVARCHAR2 TABLE
NUMBER RAW VARRAY

NUMERIC STRING sk
Typy wskaznikowe
PLS_INTEGER VARCHAR

REF CURSOR
VARCHAR2
POSITIVE REF object_type
POSITIVEN (not null)

Cwiczenie 11 — PL/SQL (6)

Powyzszy slajd przedstawia zbior typow danych, ktére griogf uzywane w

bloku PL/SQL. Nie wnikajc w szczegoty, w PL/SQL memy wy¢ wszystkich

tych typow danych, ktéregbecne w SQL, dodatkowo PL/SQL posiada swoje
wiasne typy danych. Najvaiejsze z nich to: typ logiczny BOOLEAN,

posiadagcy dwa zdefiniowane literaly: TRUE (prawda) i FALSE (fatszaz typ
RECORD, umaliwiajacy zdefiniowanie zmiennej rekordowej. Pozostate
wymienione tutaj specyficzne typy PL/SQL nigdp nam potrzebne do dalszych
rozwazan, zainteresowanych rozszerzonymi informacjami o typach odsytamy do
dokumentacji SZBD Oracle.
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Zmienna
S

» Deklarowana w sekcji DECLARE:
« Rodzaje zmiennych: DECLARE
— prosta — liczba, ciag nazwa_zmiennej typ(dtugosc);
znakow, data, wartos¢ logiczna,
— ztozona — rekord, tablica, obiekt.
* Widoczna w bloku deklaracji i blokach zagniezdzonych.

* Przyktad — zmienne proste:

DECLARE
v_i NUMBER(6);
nazwa VARCHAR2(100);
data_sprzedazy DATE;
czy_w_magazynie BOOLEAN;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (7)

Zmienna jest elementem, gheym do krétkotrwatego przechowywania danych
wewntrz bloku PL/SQL. Zmienna przedyciem musi zostazadeklarowana w
sekcji deklaracji bloku. Deklaracja zmiennej wymaga podania naavignne; i
okreslenia jej typu (réwnig dtugasci jesli typ tego wymaga). Dobrym nawykiem
jest tworzenie nazw zmiennych przez/cie przedrostka ,v_" w nazwie. Taka
konwencja nazewnicza znacznie poprawia czytglpoogramu.

W PL/SQL wyr&niamy dwa rodzaje zmiennych: zmienne proste iahe.
Zmienna prosta shy do przechowywania wartoi podstawowych typow
danych: liczb, cigow znakow, dat i wartgi logicznych. W przyktadzie
zaprezentowanym na bgeym slajdzie zadeklarowano cztery zmienne proste:
V_i typu numerycznego, nazwadaca chgiem znakow, data_sprzegaktéra
jest das i czy_w_magazynie,dolaca zmienry logiczr.

Z kolei zmienna zipona posiada wewgtrzng struktug. Przyktadami zmiennych
ztozonych g tablice, rekordy i obiekty.
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« Zmienna niezainicjalizowana posiada wartos¢ pusta.
» Sposoby inicjalizowania zmiennej:
1. przez przypisanie wartosci,
2. przez okreslenie wartosci domysinej (stowo
DEFAULT).
Dla zmiennej zainicjalizowanej mozna wymusic
obowigzkowos¢ wartosci (stowo NOT NULL).

DECLARE
v_i NUMBER(6) NOT NULL:= 10;
nazwa VARCHAR2(100) := 'ALGORYTMY';
data_sprzedazy DATE DEFAULT DATE '2006-04-01";
czy_w_magazynie BOOLEAN NOT NULL DEFAULT TRUE;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (8)

Wartas¢ zmiennej, ktéra zostata zadeklarowana, jednak nie przeprowadzono jej
zainicjalizowania, jest pusta (zmienna posiada wamdJLL).

Zainicjalizowanie zmiennej to nadanie jej pgikowej wartgci bezpdrednio

przy deklaracji. Inicjalizow&zmienra mazna przez wykonanie operacji
przypisania wartéci do zmiennej przy wykorzystaniu operatora przypisania (:=)
lub przez uycie stowa DEFAULT. W przykfadzie zmienna v_i zostata
zainicjalizowana warteia 10, zmienna nazwaggiem znakow

LALGORYTMY”, data_sprzeday biezaca day systemow, a czy_w_magazynie
wartasciag TRUE. Dla zainicjalizowanej zmiennej przy jej deklaranpzna

dod& stowo NOT NULL j&li zalezy nam na tym, aby zmienna nigdy nie miata
wartasci pustej (w przypadku, gdy napt przypisanie wartai pustej do takie
zmiennej, program zostanie przerwany z komunikatenedzld). W przyktadzie
jako niepuste zadeklarowano zmienne v_i i czy_w_magazynie.
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* Rekord jest grupg powigzanych danych, sktadowanych
w polach, z ktérych kazde ma witasng nazwe i typ.

Kroki procesu deklarowania zmiennej rekordowe;:
1. zdefiniowanie typu rekordowego (TYPE nazwa IS

FECOIRE), DECLARE

2. zadeklarowanie TYPE DanePracownika IS RECORD (
zmiennej typu nazwisko VARCHAR2(100),

zdefiniowanego imie¢ VARCHAR2(100));
w kroku 1. v_pracownik DanePracownika;

. BEGIN
U_zyC|e W progra- v_pracownik.nazwisko := 'Kowalski';
mie — dostep v_pracownik.imie :='Jan’;
kropkowy

Cwiczenie 11 — PL/SQL (9)

Omowimy teraz zmienpirekordowy jako przyktad zmiennej zionej.

Rekord jest struktar umazliwiajaca przechowywanie powranych logicznie
danych. Dane rekordu sktadowanenspolach, z ktorych kale ma swegj wiasrg
nazw i typ danych.

Aby w jezyku PL/SQL zadeklarowazmienmn rekordove, nalery najpierw
zdefiniowa& tzw. typ rekordowy. Definigj typu przeprowadzamy w sekcji
deklaracji bloku. Definicja typu rozpoczyna sid stowa kluczowego TYPE, po
ktorym nasgpuje nazwa definiowanego typu, ngstie stowa kluczowe IS
RECORD, po ktérych w nawiasach umieszczaosidzielone przecinkami
definicje pél rekordu w postaci par nhazwa_pola typ_pola. W zaprezentow
przyktadzie zdefiniowano typ o nazwie DanePracownika, ktérego struktura
sktada s} z dwdch pdl typu varchar2(100) o nazwach nazwiskog.imi

Po zdefiniowaniu typu rekordowego nma juz zadeklarowé zmienmny
rekordowg w standardowy sposob (nazwa_zmiennej typ_zmiennej). W
przyktadzie na slajdzie zadeklarowano zmeexnpracownik typu
DanePracownika. Zmienna ta ma takie same pola, jak jej typ.

Dosep do zmiennej rekordowej w bloku PL/SQL wykonuje lsbrzystajc z tzw.
notacji kropkowej. Odwotac sk do pola zmiennej natg pod& nazwe
zmiennej, a nagpnie po kropce naznpola. W przyktadzie zaprezentowano
przypisanie wart@i do obu pol zmiennej v_pracownik.
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* Atrybut % TYPE — do deklarowania zmiennej prostej na
podstawie typu atrybutu relacji bazy danych lub typu
innej zmiennej.

* Atrybut %ROWTYPE - do deklarowania zmiennej
rekordowej w oparciu o schemat relacji, kursora lub typ
innej zmiennej rekordowe;.

DECLARE
v_nazwisko pracownicy.nazwisko%TYPE;
v_nazwisko_szefa v_nazwisko%TYPE := 'Kowalski';
v_dane_pracownika pracownicy%ROWTYPE;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (10)

Mechanizmem bardzo utatwigiym deklarowanie zmiennych atrybuty

%TYPE i %ROWTYPE. Atrybut %TYPE umbwia zadeklarowanie zmiennej
na podstawie definicji istniggej zmiennej lub na podstawie definicji
wskazanego atrybutu relacji z bazy danych. To drugie gzanie stosuje si
wszdzie tam, gdzie istnieje konieczdazadeklarowania zmiennej, ktéra ma
przechowywa dane pobrane z bazy danych. Z kolei atrybut %ROWTYPE
pozwala zadeklarowazmienry rekordova na podstawie definicji innej zmiennej
rekordowej lub kursora (kursorami zajmiemy &i nas¢gpnym ¢wiczeniu).
Jednak najezgciej atrybutu %ROWTYPE aywa sk, gdy potrzebujemy
zmiennej rekordowej, ktéra ma przecha@veaty rekord ze wskazanej relaciji.

W zaprezentowanym na slajdzie przyktadzie zadeklarowano zgn

v_nazwisko, ktérej typ dalzie taki sam, jak typ atrybutu NAZWISKO relacji
PRACOWNICY. Nastpnie zadeklarowano kolejremienny, v_nazwisko_szefa,
ktorej typ edzie identyczny z typem zmiennej v_nazwisko. Ostatnia zmienna o
nazwie v_dane_pracownika jest zmigmakordowy, a jej struktura édzie
identyczna ze struktarekordu relacji PRACOWNICY.

10
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» Deklarowana w sekcji DECLARE:

DECLARE
nazwa_statej CONSTANT typ(dtugos¢) := wartosc;

* Musi zostac zainicjalizowana przy deklaracji, nigdy nie

zmienia przypisanej wartosci.

DECLARE
c_pi CONSTANT NUMBER(5,4) := 3.1415;
c_fatsz CONSTANT BOOLEAN := FALSE:

Cwiczenie 11 — PL/SQL (11)

Przejdziemy teraz do oméwienia statych. $tabzna rozumié jako zmiens,

ktora nie zmienia przypisanej jej podczas deklaracji weirfarzez caly czas
trwania programu. Stata me st& tylko po prawej stronie operacji przypisania —
jakakolwiek proba zmiany wardoi statej powoduje przerwanie dziatania
programu i wygenerowanie komunikatu edt#ie.

Dobrym nawykiem jest tworzenie nazw statych przagie przedrostka ,c_" w
nazwie. Taka konwencja nazewnicza znacznie poprawia cz§ggbnogramu.

W przyktadzie zadeklarowano dwie state: liczlaow pi o wartdci 3.1415 i
logiczmg c_fatsz o wartéci FALSE.

11
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SEKWENCJA SELEKCJA ITERACJA

| l

. @

SEKWENCJA SEKWENCJA SEKWENCJA
prawda

Cwiczenie 11 — PL/SQL (12)

Przejdziemy teraz do oméwienia podstawowych struktur sy,
wykorzystywanych w programach PL/SQL. Rozpoczniemy od sekwencji
operacji.

12
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Sekwencja

« Sekwencja polecen, wykonywanych w okreslonym
porzadku.

+ Kazde polecenie konczy sie srednikiem.
* Przyktfad:

DECLARE

v_i NUMBER(3) := 0;

v_nazwa VARCHAR2(10);
BEGIN

Vi=vi+i;

v_nazwa = 'ABC';

v_nazwa :=Vv_nazwa || 'DEF";
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (13)

Sekwencja jest ggiem polecé, wykonywanych w okrdonym porzdku.
Sekwencja jest umieszczana w sekcjach: wykonywalnej lub obskaigiviat
bloku PL/SQL, elementem sekwencji seoby¢ réwniez blok zagniedzony.
Kazde polecenie w sekwencji kozy sk srednikiem. W zaprezentowanym na
slajdzie przyktadzie w sekcji wykonywalnej bloku mamy sekwetrzech
polece przypisujcych wartdci do zadeklarowanych wcggej zmiennych.

13
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;ii?; Interakcja z uzytkownikiem (1)
v

« Pobieranie informacji od uzytkownika — zmienne

podstawienia.
V_zmienna := &mienna_podstawienia;

« Wypisywanie informacji na konsoli — procedura
PUT_LINE z pakietu DBMS_OUTPUT.

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(ciag_tekstowy):

— ustaw zmienng SERVEROUTPUT narzedzia
SQL*Plus na wartos¢ ON przed wykonaniem

SECLCUL N SO > SET SERVEROUTPUT ON

Cwiczenie 11 — PL/SQL (14)

Jak juz wezesniej wspomniano,egyk PL/SQL jest nastawiony na przetwarzanie
danych i jego mdiwosci w zakresie interakcji zaytkownikiem g nader
skromne.

Jeili zachodzi koniecznid wczytania wartéci do programu, moa wy¢ tzw.
zmiennych podstawienia. Zmienna podstawienia to dowolny literat,
rozpoczynajcy sk od znaku ,&”. Jéli program zostat zapisany w hadziu
SQL*Plus, przed wykonaniem programu r@ze przegida go w poszukiwaniu
zmiennych podstawienia,sjeje znajdzie, pyta zytkownika o wartéci dla tych
zmiennych. Podane przezytkownika wart@ci zostag wstawione w miejsca
zmiennych podstawienia i program zostaje wykonany. Példkye- zmienne
podstawieniagzamieniane na warfol przecwykonaniem programu, a nie
trakcie. Sad nie mana ich wy¢ np. do pytania xytkownika co do przebiegu
programu (np. do jego rozgatenia).

Jesli istnieje konieczn&é wypisania komunikatu z programu PL/SQL,zna do
tego celu uy¢ procedury PUT_LINE z pakietu DBMS_OUTPUT. Parametrem
procedury jest ag znakdw, ktdry ma zostavyswietlony na konsoli. Aby
komunikaty pojawiaty si na konsoli, konieczne jest ustawienie w gdrzu
SQL*Plus wartdci zmiennej SETSERVEROUTPUT na ON. Nalgednak
pametaé, ze komunikaty z programu, generowane przez wykonanie
wspomnianej procedury, pojaysic na konsoli dopiero po wykonanaatego
programu, a nie w momencie wykonania linii zawigcaj proceduy

PUT_LINE.

14
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;ii?; Interakcja z uzytkownikiem (2)
v

* Przyktad:

SQL> SET SERVEROUTPUT ON

DECLARE
v_i NUMBER(3) := &liczba;
v_nazwa VARCHAR2(50) := '&tekst";

BEGIN
dbms_output.put_line('Zmienna v_i: ' || to_char(v_i));
V_nazwa :=Vv_nazwa || ' ABC';
dbms_output.put_line(v_nazwa);

END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (15)

Powyzszy slajd przedstawia przyktad programu, pobieego od uytkownika
dwie wartdci przy wykorzystaniu zmiennych podstawienia &liczba i &tekst.
Wartdéci te zostaj uzyte do zainicjalizowania zmiennych v_i i v_nazwa.
Zwroémy uwag, ze zmienna podstawienia &tekst zostatetaipv apostrofy.

W sekcji wykonywalnej bloku nagtuje wypisanie na konsoli zdania ,Zmienna
V_i: <wartaé>", gdzie pod <wart&> zostaje wstawiona wagbzmiennej v_i,
skonwertowana do gju znakéw. Kolejna operacja dokleja degti znakdw,
podanego przezzytkownika chg ,,ABC”. Ostatnia operacja wypisuje zawaito
zmiennej v_nazwa na konsoli.

15
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postac podstawowa petna postac

IF warunek THEN IF warunek_1 THEN
sekwencja polecen sekwencja polecen_1
END IF; ELSIF warunek_2 THEN
sekwencja polecen_2
Ostaé rozszerzona ELSIF Warunek_3 THEN
sekwencja polecen_3
IF warunek THEN

sekwencja polecen_1 ELSE

ELSE _ sekwencja polecen_n
sekwencja polecen_2 END IF:

END IF;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (16)

Przejdziemy teraz do omawiania kolejnej konstrukcji séenjjjezyka PL/SQL,
tzw. selekcji. Zajmiemy sinajpierw instrukgj IF ... THEN. W postaci
podstawowej skitadaesbna ze stowa kluczowego IF, po ktorym epsie
warunek logiczny. J4 warunek jest spetniony, wowczas rgmtje wykonanie
sekwencji poleag podanych po stowie THEN. Gakonstrukcg konczy stowo
kluczowe END IF. W postaci rozszerzonej instrukcja uzupetniona jest prz
stowo kluczowe ELSE, po ktorym naptije sekwencja poletagjakie maj by¢
wykonane w przypadku, gdy warunek logiczny po stowie IF jest fatszywy.

Instrukcja w petnej postaci pozwala na testowanie prawdziwaelu

warunkow. Jéli warunek 1 po stowie IF jest prawdziwy, wéwczas wykonywana
jest sekwencja polegel. W przeciwnym wypadku sprawdzany jest warune

po stowie ELSIF. Jdi jest on prawdziwy, wykonywana jest sekwencja
polece_2, j&li fatlszywy, nas¢puje sprawdzenie warunku_3, itd. Gdyden z
warunkow nie jest prawdziwy, wykonywana jest sekwencja polate
umieszczona po stowie kluczowym ELSE.



Bazy Danych

.i.‘?; Selekcja — instrukcja IF ... THEN (2)
e

* przyktfad:

DECLARE
v_prawda BOOLEAN := true;
BEGIN
IF v_prawda THEN
dbms_output.put_line('prawda’);
ELSE
dbms_output.put_line('fatsz");
END IF;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (17)

Przyktad na powsszym slajdzie pokazujezycie selekcji w postaci rozszerzone.
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Selekcja — instrukcja CASE (1)

UCZELNIA
ONLINE

postaé prosta postac z listg wyrazen

CASE wyrazenie CASE
WHEN warto$¢_1 THEN WHEN warunek_1 THEN
sekwencja polecen_1 sekwencja polecen_1
WHEN warto$¢_2 THEN WHEN warunek_2 THEN
sekwencja polecen_2 sekwencja polecen_2

[ELSE [ELSE
sekwencja polecen_n] sekwencja polecen_n]
END [CASE]; END [CASE];

Cwiczenie 11 — PL/SQL (18)

Drugim rodzajem operaciji selekciji jest instrukcja CASE. Pozwatana
testowanie wielu warunkow, jej zapis jest bardziejez¥yi niz zapis instrukcji IF
... THEN.

Instrukcja CASE ma dwie postaci. W pierwszej po stowie CASEesnezamy
wyrazenie. Warté¢ wyrazenia jest dopasowywana do jednej z wanito
umieszczonych po stowach WHEN S Slleéopasowanie zak@zy sk
powodzeniem dla wargé_i, wykonywana jest sekwencja poléce Opcjonalna
sekcja, rozpoczynaga s¢ od stowa ELSE, unidiwia zdefiniowanie sekwencji
polecea, ktore zostamnwykonane w przypadku, gdy nie zajdzedne
dopasowanie. Istotnym ograniczeniem tej postaci instrukcji CASE jest
mozliwosé testowania tylko rowniei wyrazenia z dostarczonymi wasiami

Druga postéa instrukcji CASE nie posiada powszego ograniczenia. W ki@ej z
klauzul WHEN znajduje siwarunek logiczny, jdi jest on prawdziwy,
wykonana zostaje sekwencja poléeenieszczona po stowie THEN danej
klauzuli WHEN. Podobnie jak w pierwszej postacizma dodé sekcg ELSE,
ktérej sekwencja poleéezostanie wykonana w przypadku, gdiden z
warunkow nie bdzie prawdziwy.

W obu postaciach instrukcji CASE po znalezieniu pierwszego dopasowania lub
pierwszego prawdziwego warunku dalsze poszukiwanie nie jest kontynuowane.
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Selekcja — instrukcja CASE (2)

UCZELNIA
ONLINE

* Przyktady:

DECLARE
v_vat number(2,2) := 0.22;
v_proc varchar2(20);
BEGIN
v_proc := CASE v_vat

WHEN 0 THEN '0%'
WHEN 0.7 THEN '7%'
WHEN 0.22 THEN '22%'
END;
dbms_output.put_line(v_proc);
END;

DECLARE
v_vat number(2,2) := 0.22;
v_proc varchar2(20);
BEGIN
CASE
WHEN v_vat = 0 THEN
v_proc :='0%";
WHEN v_vat = 0.7 THEN
V_proc :="7%",
WHEN v_vat = 0.22 THEN
V_proc :='22%";
END CASE;
dbms_output.put_line (v_proc);
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (19)

Powyzszy slajd przedstawia dwie wersje tego samego programu, zreatizow
przy zastosowaniu obu postaci instrukcji CASE. Program umieszcraemize)
v_proc ciag znakdw, okréajacy procent podatku VAT w zataosci od wartgci

zmiennej v_vat.

19



Bazy Danych

lteracja —

UCZELNIA
ONLINE

petla bezwarunkowa

LOOP
sekwencja polecen
END LOOP;

petla z EXIT WHEN

LOOP
sekwencja polecen

EXIT WHEN warunek;
END LOOP;

instrukcja LOOP (1)

petla z EXIT

LOOP
sekwencja polecen
IF warunek THEN
EXIT;
END IF;
END LOOP;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (20)

Przejdziemy teraz do omawiania kolejnego rodzaju instrukcji stameh — @tli.
Na pocatek zajmiemy si petla LOOP.

Petla LOOP wystpuje w trzech postaciach. Pierwsza péstkreslana jako ptla
bezwarunkowa, rozpoczyna sid stowa kluczowego LOOP, po ktérym
nastpuje sekwencja poleaegktére mag by¢ iterowane. Konstrukcja kazy si
stowem kluczowym END LOOP. Omawiana pdstee posiadaadnego
warunku wyjcia z gtli — oznacza toze iteracja bdzie realizowana w

nieskaiczongé.

Druga postéa petli LOOP posiada wewtrz petli warunek wygcia z gtli. Jest to
konstrukcja EXIT WHEN <warunek>. Iteracjetp realizowane s tak dtugo, a

warta¢ wyrazenia nie bdzie prawd. W takim przypadku ¢ila jest przerywana i

sterowanie przechodzi do pierwszej instrukcji po stowie END LOOP.

Odmiary petli LOOP z konstrukej EXIT WHEN jest gtla LOOP z EXIT.
Umieszczone wewtrz petli polecenie EXIT powoduje przerwanietp i
przegcie do pierwszej instrukcji po stowie END LOOP. Polecenie EXIT
najcz:sciej umieszcza giw instrukcji warunkowej, jednak nic nie stoi na
przeszkodzie, aby umiei¢ je w innej instrukcji.

20
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—— lteracja — instrukcja LOOP (2)
Q<4
e

* Przyktad:

DECLARE
v_licznik number(2) := 0;
c_liczba_iteracji CONSTANT number(2) := 5;
BEGIN
LOOP
v_licznik :=v_licznik + 1;
dbms_output.put_line('lteracja nr' || to_char(v_licznik));
EXIT WHEN v_licznik = c_liczba_iteracji;
END LOOP;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (21)

Przyktad, zaprezentowany na paxsyym slajdzie, pokazuje zastosowangdip
LOOP z EXIT WHEN. Rtla bedzie wykonywana tak dtugo, dopdki waito
zmiennej v_licznik nie &dzie réwna statej c_liczba_iteracji. Wibej iteracji
petli wartos¢ zmiennej v_licznik jest zwkszana o 1 i wypisywana na konsoli.

21



Bazy Danych

lteracja — instrukcja WHILE

UCZELNIA
ONLINE

I 21 -1l WHILE warunek LOOP
sekwencja polecen
END LOOP;

¢ Przykiad: s
v_licznik NUMBER(2) := 0:

c_liczba_iteracji CONSTANT NUMBER(2) := 5:
BEGIN

WHILE v_licznik < c_liczba_iteracji LOOP
v_licznik := v_licznik + 1;
dbms_output.put_line('lteracja nr' || to_char(v_licznik));
END LOOP;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (22)

Drugim rodzajem iteracji jestea WHILE. Po stowie kluczowym WHILE
umieszcza siwarunek logiczny, iteracjecpi realizowane g wtedy, gdy
warunek logiczny jest prawdziwy. Pogdizy stowami kluczowymi LOOP i END
LOOP znajduje siiterowana sekwencja polecextla WHILE maze zosta
réwniez przerwana wykonaniem polecenia EXIT lub EXIT WHEN.

Przyktad zaprezentowany na slajdzie pokazuje reatizagp samego zadania co
przyktad objaniajacy zastosowaniegtli LOOP.
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lteracja — instrukcja FOR

UCZELNIA
ONLINE

 Posta¢:

FOR licznik IN [REVERSE] dolna_granica .. gérna_granica LOOP
sekwencja polecen
END LOOP;

AN V4 <-eK DECLARE
c_liczba_iteracji CONSTANT NUMBER(2) := 5;
BEGIN
FOR v_licznik IN 1..c_liczba_iteracji LOOP
dbms_output.put_line('lteracja nr' || to_char(v_licznik));
END LOOP;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (23)

Ostatnim rodzajem iteracji jestta FOR. Rani si¢ ona od poprzednich
rodzajow ptli tym, ze pozwala ona doktadnie okKli€ liczbe iteracji. Po stowie
FOR umieszcza sizmienry licznikowg (nie naley jej deklarowa!), po stowie
IN podaje s} najpierw doli, a po dwoch kropkach géygranie przedziatu, w
ramach ktdrego ma zmieriaic wartas¢ zmiennej licznikowej. Dom§nie
wartasci zmiennej licznikowej zmieniajsic od dolnej do gérnej granicy,sje
interesuje nas pogdek odwrotny, po stowie IN natg dod& stowo kluczowe
REVERSE. Iterowaag sekweng} polecé umieszczamy poredzy stowami
LOOP i END LOOP.

Wewnatrz petli mozna odczytywd wartaé¢ zmiennej licznikowej, natomiast jej
zmienianie jest zabronione¢tla FOR mae zosté przerwana wykonaniel
polecenia EXIT lub EXIT WHEN.

Zaprezentowany na powszym slajdzie przykitad realizuje to samo zadanie co

przyktad objaniajacy zastosowaniegtli LOOP.
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—— .
;;3, Instrukcja NULL

-
UCZELNIA
ONLINE

* Nie wykonuje zadnej akcji.
* Uzywana na etapie projektowania programu do
testowania struktur sterujgcych.

O Przyk’fad: DECLARE

v_czy zaptacona BOOLEAN := true;
BEGIN
IF NOT v_czy zaptacona THEN
NULL,;
ELSE
dbms_output.put_line('Faktura optacona!'’);
END IF;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (24)

Uzupetnieniem zbioru instrukcji PL/SQL, jaki poznajemy w ramach niregjsz
éwiczenia, jest instrukcja NULL. Nie realizuje onadnej akcji i jest wigciwie
swego rodzaju wypetniaczem, wykorzystywanym podczas testowania
programéw, ktorych nie wszystkie elementy zostaly jeszcze zoefme.

Zanalizujmy zaprezentowany na slajdzie przyktad. Programistanmlest juz
akcg, jaka ma by zrealizowana w przypadku, gdy wad@miennej

v_czy zaplacona jest prawdziwa. Brak jednak jeszcze sekwengjepole
sytuacji, gdy zmienna v_czy_zaplacona jest falszywa. Aby méonay
program celem przetestowania dziataniaiginiegcej cz:sci, programista po
stowie THEN wstawit instrukej NULL, przez co unikat wygenerowania lgddu
niepoprawnej sktadni instrukcji -THEN. Oczywicie instrukcja NULL w
gotowym programie zostanie usetai.
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= DML w PL/SQL (1)
%

« Zapytanie musi zwroci¢ doktadnie jeden rekord.
» W zapytaniu dodatkowa klauzula INTO, w niej:

— lista zmiennych prostych, liczba zmiennych musi
odpowiadac liczbie wyrazen w klauzuli SELECT

zapytania, typy muszg by¢ zgodne, lub
— zmienna rekordowa o strukturze zgodnej ze strukturg
rekordu, odczytywanego przez zapytanie.

« Srednik umieszczamy na koncu catego polecenia.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (25)

Zajmiemy s¢ teraz umieszczaniem w bloku PL/SQL zapyt® bazy danych.
Zapytanie nie réni si¢ prawie od zwyklego zapytania SQL z dwoma atkgmi.
Po pierwsze, programista musi zagwarantgwe zapytanie odczyta doktadnie
jeden rekord z bazy danych. Gdy zapytanie nie odeadaego rekordu lub
odczyta wgcej niz jeden rekord, program zostanie przerwany z komunikatem o
btedzie. Po drugie, po klauzuli SELECT zapytania umieszezdaiatkovd
klauzuk INTO z liss zmiennych, do ktérych trafiwartaici odczytane przez
zapytanie. W klauzuli INTO mima poda liste zmiennych prostych, ich liczba i
typy powinny odpowiadaliczbie i typom wartéci wyrazen, odczytywanych
przez zapytanie z bazy danych. Innym razaniem jest umieszczenie w
klauzuli INTO pojedynczej zmiennej rekordowej o strukturze odpowiadg
strukturze rekordu, odczytywanego przez zapytanie.

Srednik umieszczamy po calym zapytaniu (nie packolinii w przypadku
zapytania zajmagcego w programie wiele linii).
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= DML w PL/SQL (2)
o

DECLARE
v_suma_plac NUMBER(6,2);
v_ilu_pracownikow NUMBER(5);
v_zespol zespoly% ROWTYPE;
BEGIN

SELECT * INTO v_zespol FROM zespoly
WHERE nazwa ="'ADMINISTRACJA';

SELECT sum(placa_pod), count(*)
INTO v_suma_plac, v_ilu_pracownikow
FROM pracownicy WHERE id_zesp = v_zespol.id_zesp;

dbms_output.put_line('Suma ptac: ' || to_char(v_suma_plac));
dbms_output.put_line('Pracownikoéw: ' || to_char(v_ilu_pracownikow));
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (26)

W zaprezentowanym na bieym slajdzie przyktadzie pierwsze zapytanie
odczytuje z relacji ZESPOLY rekord, opigcy zespot o nazwie
ZADMINISTRACJA”. Wartos¢ rekordu zostaje zachowana w zmiennej
rekordowej v_zespol. Naginie na podstawie wada pola id_zesp zmiennej
v_rekord drugie zapytanie odczytuje suplac i liczle pracownikdéw w zespole
ADMINISTRACJA. Wyliczone wartéci trafiaja do zmiennych prostych
v_suma_plac i v_ilu_pracownikow, a ngstie zostgg wypisane na konsoli.
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= DML w PL/SQL (3)
e

INSERT, UPDATE, DELETE — posta¢ polecen
identyczna jak w SQL.

Opcjonalna klauzula RETURNING ... INTO.
Przyktad:

DECLARE
v_id_prac pracownicy.id_prac%TYPE;
BEGIN

INSERT INTO pracownicy (id_prac, imie, nazwisko)
VALUES (400, 'Jacek’,'Kowalski')
RETURNING id_prac INTO v_id_prac;

dbms_output.put_line('ld nowego pracownika: ' || to_char(v_id_prac));
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (27)

Zastosowanie poleadNSERT, UPDATE i DELETE w programie PL/SQL w
podstawowej postaci nie x0i sie hiczym od postaci stosowanej w SQL.
Opcjonalnie do poleéemazna doda klauzuk RETURNING INTO, ktéra
pozwala na zapisanie we wskazanej zmiennej:

* wartdéci atrybutow rekordu, wstawionego przez zlecenie INSERT,
» wartaici atrybutéw rekordu, zmodyfikowanego przez zlecenie UPDATE,
* wartdéci atrybutow rekordu, uswtego przez zlecenie DELETE.

Przyktad zaprezentowany na posyym slajdzie pokazuje polecenie INSERT,
wstawiapce do relacji PRACOWNICY rekord opisigy pracownika Jacka
Kowalskiego z identyfikatorem 400. ki klauzuli RETURNING INTO
wartas¢, jaka w nowym rekordzie zostata zapisana w atrybucie ID_PRAC,
zostaje zapisana w zmiennej v_id_prac.
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oii?; DML w PL/SQL (4)
L 4 4

* Wykorzystanie zmiennych rekordowych:
— INSERT

_ UPDATE — DECLARE

v_zespol zespoly% ROWTYPE;

pseudokolum- S

na ROW v_zespol.id_zesp := 70;
v_zespol.nazwa = 'SIECI';
v_zespol.adres := 'PIOTROWO 3A",
INSERT INTO zespoly VALUES v_zespol;
v_zespol.nazwa :='SIECI KOMPUTEROWE';
v_zespol.adres := "WIENIAWSKIEGO';
UPDATE zespoly SET row = v_zespol
WHERE id_zesp = 70;

END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (28)

Komentarza wymaga jeszczeyaie zmiennych rekordowych w poleceniach
DML. W przypadku polecenia INSERT zmienrekordows mazna poda
bezpdrednio w klauzuli VALUES polecenia. W zaprezentowanym na slajdzie
przyktadzie do relacji ZESPOLY zostaje wstawiony rekord, ktéregoodardla
poszczegolnych atrybutéw przechowuje zmienna rekordowa v_zespol.

Dla polecenia UPDATE istnieje miiwos¢ modyfikacji wszystkich atrybutéw
rekordu relacji do warti, jakie zawiera zmienna rekordowa. Do tego celu
nalezy uzy¢ konstrukcji SET ROW = v_zmienna_rekordowa. W przyktadzie
wartasci atrybutow rekordu, opisggego zespét o identyfikatorze 70, zostaj
zmienione do warkei, przechowywanych w zmiennej v_zespol.
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= Podsumowanie
5

« Jezyk PL/SQL umozliwia konstrukcje programow,
wykonujgcych okreslone operacje w bazie danych.

* Anonimowy blok jest podstawowg konstrukcjg jezyka
PL/SQL.

* Blok moze zawiera¢ instrukcje sekwencji, selekcji oraz
iteraciji.

« W bloku PL/SQL mozna umieszczac operacje DML,
umieszczanie operacji DDL i DCL jest zabronione.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (29)

W zakaiczonymcéwiczeniu zostata zaprezentowana koncepggija PL/SQL,
umazliwiaj acego tworzenie programow, wykogaych okrélone operacje w
bazie danych. Przedstawiono podstawdwnstrukcg jezyka, anonimowy blok
PL/SQL, oraz pozostate konstrukcje: sekwensglekeg i iteracg. Dalej

omowiono zasady stosowania operacji DML w anonimowym bloku PL/SQL.

Kazde z omoOwionych zagadmieostato utrwalone przez sedada.
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