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Cwiczenie 8 — DDL

Relacje nie sa jedynymi obiektami bazy danych, ktére mozna utworzy¢ ja pomoca
jezyka definicji danych. Celem ¢wiczenia 6smego jest przedstawienie panstwu innych
obiektow bazy danych, ktére sg kluczowe ze wzgledu poprawnosci dziatania,
wydajnosci, bezpieczenstwa i przenaszalnosci aplikacji korzystajacych z systemow
baz danych. Cwiczenie omawia polecenia jezyka SQL stuzace do konstrukgiji i
wykorzystania sekwencji oraz tworzenia indekséw. W dalszej czesci ¢wiczenia
przedstawione zostang polecenia tworzace perspektywy relacyjne. Cwiczenie omawia
réwniez warunki modyfikowalnosci perspektyw.

Wymagania:

Umiejetnos¢ konstrukcji zapytan, tworzenia relacji oraz wstawiania, modyfikacji i
usuwania danych z relacji. Wykonanie ¢éwiczen od 1 do 7 z systemow baz danych.
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Sekwencje.
Indeksy.
Perspektywy (proste, ztozone, modyfikowalne,
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Zadania
Podsumowanie.

Cwiczenie 8 - DDL (2)

Cwiczenie rozpoczniemy od wprowadzenia do laboratorium, na ktérym przedstawimy
zarys omawianej tematyki. Nastepnie opiszemy skfadnie polecen pozwalajgcych na
tworzenie i wykorzystanie: sekwenciji, indeksow i perspektyw. Kazdy z wyzej
wymienionych tematow zostanie zakonczony prostym zadaniem do samodzielnego
wykonania. Na koncu éwiczenia przedstawimy kilka dodatkowych ¢éwiczen
utrwalajgcych omowione tematy.
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Na éwiczeniu zapoznacie sie Panstwo z sekwencjami, indeksami i perspektywami.
Sekwencje stanowig mechanizm utatwiajgcy automatyczne generowanie kluczy
podstawowych (1), ktory znajduje zastosowanie wszedzie tam, gdzie kluczem
podstawowym nie jest jaki$ atrybut opisujgcy fragment Swiata rzeczywistego (takim
Lnaturalnym” kluczem podstawowym, ktory nie wymaga automatycznego
wygenerowania, jest na przyktad PESEL) ale sztucznie utworzony atrybut stworzony
tylko w celu identyfikacji krotki (najczesciej jest to jakis numer porzadkowy). Indeksy
sg obiektami bazy danych, ktdre pozwalajg na znaczne przyspieszenie wykonywanie
zapytan na duzych bazach danych (2). Perspektywy stanowig swego rodzaju ,,0kno”,
ktore przetwarza i odstania czes¢ danych z relacji (3). Takie okna pozwalaja na
ograniczenie dostepu do danych dla réznych uzytkownikow, jak réwniez pozwalajg na
dostosowywanie schematu relacji do schematu wymaganego przez nowga aplikacje do

pracy z istniejgca juz bazg danych.
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CREATE SEQUENCE nazwa_sekwencji [ START WITH n ]
(1) [INCREMENT BY m ] [ MAXVALUE x | NOMAXVALUE ]
[ MINVALUE y | NOMINVALUE J;

(2] CREATE SEQUENCE seq_zesp START WITH 60 INCREMENT BY 10;

o ALTER SEQUENCE nazwa_sekwencji [ INCREMENT BY m ]
[ MAXVALUE x | NOMAXVALUE ] [ MINVALUE y | NOMINVALUE ];
(4] ALTER SEQUENCE seq_zesp INCREMENT BY 1;

(5] DROP SEQUENCE nazwa_sekwencji;
(6] DROP SEQUENCE seq_zesp;

Cwiczenie 8 - DDL (4)

Na poprzednim éwiczeniu pokazaliSmy Panstwu sposéb generowania nowych kluczy,
ktory polegat na tym, iz znajdowano za pomoca podzapytania w poleceniu INSERT
najwiekszg wartos¢ klucza w tabeli i zwiekszano go o jaka$ stala. Niestety, sposdb ten
jest poprawny jedynie w sytuacji, gdy w danym momencie do tabeli wstawia dane tylko
jeden uzytkownik. Rozwazmy sytuacje, w ktdrej dwdch uzytkownikéw probuje
réwnoczesnie wstawi¢ nowa krotke. Obu uzytkownikow réwnoczesnie znajduje
maksymalng wartos¢ klucza w tabeli i zwieksza go o ustalong wczesniej liczbe.
Poniewaz obydwu tych uzytkownikéw widzi takie same dane w relacji, oblicza taki sam
klucz podstawowy dla nowej krotki. Poniewaz ograniczenie integralnosciowe ,klucz
podstawowy” zabrania wstawiania dwoch krotek o takich samych warto$ciach na
atrybutach wchodzacych w sktad klucza podstawowego, tylko jednemu z tych
uzytkownikéw uda sie wstawi¢ krotke. Dla drugiego uzytkownika operacja wstawienia
danych zakonczy sie bledem. Uzytkownik, ktbremu operacja sie nie udata, moze
oczywiscie probowac ponowi¢ operacje zapisania krotki do relacji, ale zawsze istnieje
mozliwos¢, ze pojawi sie nowy uzytkownik, z ktérym ten pierwszy znowu przegra. W
ogolnosci jeden uzytkownik moze nigdy nie by¢ w stanie wstawi¢ krotki, gdyz zawsze
jakis inny uzytkownik z nim bedzie wygrywat i wstawiat krotke o takim samym kluczu
pierwszy.

Aby rozwigzaé wyzej opisany problem, mozna uzy¢ sekwencji. Sekwencja jest
obiektem przechowujgcym pewng wartos¢ liczbowg. Kazda préba odczytania tej
wartosci powoduje wpierw zwiekszenie jej 0 ustalong wielkos¢. Zwiekszenie i
odczytanie tej wartosci odbywa sie w sposéb atomowy, dzieki czemu nie jest mozliwe,
aby jakikolwiek uzytkownik korzystajgcy z SZBD w danym momencie odczytat takg
sama wartos¢ z sekwencji. Odczytane z sekwencji wartosci moga nastepnie zostaé
wykorzystane jako wartos¢ klucza podstawowego nowych krotek, dzieki czemu
problem réwnoczesnej pracy kilku uzytkownikow jest rozwigzany.

W ogélnosci problem generowania nowych wartosci klucza jest rozwigzywany w rézny
sposob w réoznych SZBD. W Oracle, DB2 i PostgreSQL mozna zastosowaé
sekwencje. Procz sekwencji, w DB2 mozna zastosowac rowniez tzw. atrybuty
tozsamosciowe (ang. identity columns). Sa to atrybuty, do ktérych automatycznie
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[1)] CREATE SEQUENCE seq_zesp START WITH 60 INCREMENT BY 10;

INSERT INTO zespoly (id_zesp, nazwa, adres)
VALUES (seq_zesp.NEXTVAL,
‘SYSTEMY BAZ DANYCH’, ‘PIOTROWO 2');

UPDATE zespoly
(30 SET id_zesp = seq_zesp.NEXTVAL
WHERE zespol = ‘SYSTEMY BAZ DANYCH';

Cwiczenie 8 - DDL (5)

Na poprzednim slajdzie omoéwilismy sposéb tworzenia, modyfikacji i usuwania
sekwencji. Obecnie pokazemy panstwu w jaki spos6b mozna odczyta¢ warto$¢
sekwenciji. W przeciwienstwie do polecen stuzacych do tworzenia i usuwania
sekwenciji, ktére sg prawie identyczne w wielu SZBD, sposéb odczytu wartosci z
sekwenciji juz nie jest. Na slajdzie przedstawiono skiladnie charakterystyczng dla
Oracle. W ponizszych opisach przedstawimy réwniez skfadnie dla dwoéch innych
SZBD.

Zacznijmy od rozwazenia przyktadu (1). Jest on przypomnieniem polecenia
tworzacego przyktadowa sekwencje SEQ_ ZESP. Przykfad (2) pokazuje sposob uzycia
sekwencji do wygenerowania klucza podstawowego dla nowo tworzonej krotki. Jak
latwo zauwazy¢, kolejng warto$¢ z sekwenciji odczytuje sie podajac najpierw nazwe
sekwenciji, a potem kropke i stowo NEXTVAL. Précz NEXTVAL, przy odwoltywaniu sie
do sekwencji mozna uzy¢ stowa CURRVAL, ktére powoduje odczytanie aktualnej
wartosci licznika sekwenciji. Przy korzystaniu z CURRVAL nalezy bardzo uwazag,
gdyz wielokrotne odczytanie aktualnej wartosci licznika sekwencji nie musi zawsze
zwroci¢ tg sama wartos¢ (wartosé licznika moze zosta¢ zmieniona przez innego,
pracujgcego rownoczes$nie uzytkownika). Przyktad (3) pokazuje, ze ze sekwencji
mozna korzystac nie tylko w poleceniu INSERT. Mozna z nich korzystaé rowniez w
innych poleceniach jezyka SQL, w tym np. UPDATE i SELECT. Polecenie UPDATE
na przyktadzie (3) zmienia warto$¢ klucza zespotu o nazwie ,SYSTEMY BAZ
DANYCH".

W DB2 kolejng warto$¢ z sekwencji o nazwie SEQ_ZESP (odpowiednik
seq_zesp.NEXTVAL) odczytuje sie za pomocg wyrazenia: ,NEXTVAL FOR
seq_zesp”, a aktualng warto$¢ sekwencji (odpowiednik seq_zesp.CURRVAL)
odczytuje sie za pomoca wyrazenia: ,PREVVAL FOR seq_zesp”. W PostgreSQL
odpowiednikiem seq_zesp.NEXTVAL jest: ,nextval(‘seq_zesp')".




Bazy danych

Przyktad (1)

. Utwérz sekwencje o wartosci poczatkowej rownej 70,
maksymalnej 99, zwiekszajgca sie w kazdym kroku o 1.

. Korzystajac z tej sekwencji wstaw dwa nowe zespoty do
relacji ZESPOLY.

Cwiczenie 8 - DDL (6)
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n CREATE SEQUENCE seqzesp START WITH 70
Il MAXVALUE 99 INCREMENT BY 1;

INSERT INTO zespoly(id_zesp, nazwa, adres) VALUES
(seqzesp.NEXTVAL, 'UKLADY CYFROWE','PIOTROWO 4');
INSERT INTO zespoly(id_zesp, nazwa, adres) VALUES
(seqzesp.NEXTVAL, 'ELEKTRONIKA','PIOTROWO 5');

Cwiczenie 8 - DDL (7)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (1), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

A. Utworz sekwencje o wartosci poczatkowej réwnej 70, maksymailnej 99,
zwiekszajacq sie w kazdym kroku o 1.

B. Korzystajac z tej sekwencji wstaw dwa nowe zespoty do relacji ZESPOLY.
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Rozwazmy sytuacje, w ktérej w bazie danych znajduja sie relacje, sktadujgce dane,
dla ktérych nie zatozono zadnych struktur wspomagajacych przeszukiwanie tych
relacji. W takiej sytuaciji, realizacja dowolnego zapytania wymaga przynajmniej
jednokrotnego przeczytania calej relacji w poszukiwaniu krotek spetniajgcych warunek
selekcji. Jak tatwo zauwazyé¢, nawet jednokrotne przeczytanie relacji moze zajaé¢ duzo
czasu, gdyz bazy danych potrafig osiggaé¢ olbrzymie rozmiary. W celu przyspieszenia
realizacji zapytan i ograniczenia wymaganej liczby odczytéw z dysku stosuje sie
indeksy. W zaleznosci od typéw wspieranych zapytan indeksy moga mie¢ rézna
strukture. Poniewaz omawianie réznych typéw indekséw nie wchodzi w zakres tego
¢wiczenia omowimy jedynie pokroétce strukture indeksu typu B+drzewo, ktory jest
jednym z najpopularniejszych indeksow i jest stosowany w prawie kazdym SZBD.

Na rysunku przedstawiono strukture przyktadowego indeksu typu B+drzewo,
zbudowanego w celu wspierania realizacji zapytan na atrybucie NAZWISKO relacji
PRACOWNICY. Pomaranczowe prostokaty na rysunku reprezentujg pojedyncze bloki
dyskowe, a zawarte w nich napisy, dane sktadowane w tym blokach. Niebieskie
strzalki reprezentujg wskazniki, czyli lokalizacje innego bloku na dysku. Jak tatwo
zauwazy¢, struktura przedstawiona na rysunku jest zrownowazonym drzewem. Kazdy
wezel drzewa jest reprezentowany przez jeden blok dyskowy, a w kazdym bloku
dyskowym (w niniejszym przykiadzie) mozna zapisa¢ maksymalnie dwa nazwiska i
trzy wskazniki. W ogélnosci zawsze w wezle skladowane jest n wartosci atrybutu i n+1
wskaznikow. Zacznijmy analize weztéw tworzacych liscie B+drzewa. W kolejnych
weztach lisci skladowane sg posortowane wartosci atrybutu na ktérym zalozono
indeks. Z kazdg wartoscig atrybutu skojarzony jest wskaznik, ktory wskazuje na
potozenie na dysku krotki, z ktorej warto$¢ ta pochodzi. Dodatkowy wskaznik w lisciu
wskazuje na kolejny blok tworzacy lis€. Liscie B+drzewa tworzg zatem posortowang
liste wartosci atrybutu na ktérym zatozono indeks. Wskazniki w weztach posrednich

sktadowarte sg TTa przemiarm z wartosciami atrybutu- Kazdy z tychrwskaznikow
wskazuje na wezet nizszego poziomu. Pierwszy wskaznik w wezle posrednim
wskazuje na wezet nizszego poziomu, w ktérym wszystkie wartosci sg ,mniejsze” od
pierwszej warto$ci atrybutu w wezle. Przyktadowo, pierwszy wskaznik w wezle
oznaczonym przez (1) wskazuje na wezet, w ktdrym znajduia sie nazwiska ,Dolny” i
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CREATE [ UNIQUE ] INDEX nazwa ON
tabela(atrybut1 [ASC | DESC], atrybut2 [ASC | DESC], ..)
[ COMPRESS | NOCOMPRESS ] [ COMPUTE STATISTICS ;

(2] CREATE INDEX in_nazwiska ON pracownicy(nazwisko);

(3J CREATE UNIQUE INDEX in_nazwiska ON pracownicy(nazwisko);

CREATE INDEX in_place

o ON etaty(placa_od, placa_do DESC) COMPRESS;

Cwiczenie 8 - DDL (9)

Sktadnia polecen tworzacych indeksy rézni sie pomiedzy SZBD. Na slajdzie
przedstawiono sktadnie charakterystyczng dla SZBD Oracle, ale w innych SZBD jest
ona bardzo podobna. Przykiad (1) pokazuje 0gding sktadnie polecenia tworzacego
indeks na wybranych atrybutach tabeli. W przypadku SZBD Oracle polecenie to jest
duzo bardziej rozbudowane, ale omawianie pozostatych opciji jest poza zakresem tego
¢éwiczenia. Przyktad (2) przedstawia polecenie tworzace indeks na atrybucie
NAZWISKO relacji PRACOWNICY. Po stowach kluczowych CREATE INDEX podano
tutaj nazwe indeksu, a nastepnie stowo kluczowe ON i nazwe relacji oraz w nawiasie
atrybut, na ktérym zaktadany jest indeks. Przyktad (3) jest nieco bardziej
skomplikowana wersje przyktadu (2). Uzyto tutaj dodatkowego stowa kluczowego
UNIQUE. Oznacza ono, ze warto$ci atrybutéw sktadowane w indeksie musza by¢
unikalne. SZBD pilnuje aby ten warunek byt spetniony. W praktyce, jest to
rownowazne zatozeniu indeksu na atrybucie z ograniczeniem integralnosciowym
~warto$¢ unikalna”. Przyktad (4) pokazuje kilka nowych rzeczy. Po pierwsze, za nazwag
relacji w nawiasie wymieniono kilka atrybutow. Tworzone w ten sposob indeksy sg
zaktadane na konkatenaciji wartosci tych atrybutéw i noszg nazwe indekséw
skonkatenowanych. Skonkatenowany indeks B+drzewo wspiera zapytania punktowe
na kombinacji wartosci atrybutow (np. SELECT * FROM pracownicy WHERE
placa_od=1000 AND placa_do=2000) oraz niektére typy zapytan przedziatowych:
SELECT * FROM pracownicy WHERE placa_od BETWEEN 1000 AND 2000 albo
SELECT * FROM pracownicy WHERE placa_od =1000 AND placa_do BETWEEN
2000 AND 30000. Drugg nowosciag na przyktadzie (4) jest dopisanie stowa kluczowego
DESC do jednego z atrybutow na ktorych zaktadany jest indeks. Oznacza on porzadek
sortowania na tym atrybucie. Stowo kluczowe DESC oznacza, ze wartosci tego
atrybutu w indeksie beda sortowane malejgco. Domysinie wartosci te sg sortowane

rosnaco, co mozna rowniez zaznaczy¢ explicite za pomoca stowa kluczowego ASC.
ﬂcfntnia nowag rzecza jpcf dnpicnnip na kohcu pnlnr‘pnin slowa I(I||r‘7n\/\lpgn

COMPRESS. Dotyczy ono indeksow nieunikalnych (takich w, ktérych jedna warto$¢é
indeksowanego atrybutu moze wystgpi¢ wielokrotnie) i powoduje, ze w indeksie kazda
wartos¢ jest umieszczona tylko raz, ale z kazdg z nich jest pamietana lista
wskaznikow na wszystkie krotki zawierajace tg wartos¢. Przykiad pierwszy pokazuje
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A. Utworz unikalny indeks na atrybucie nazwisko relaciji
pracownicy.

B. Sprébuj wstawic krotke z nazwiskiem, ktére juz znajduje
sie w relacji. Czy polecenie zakonczyto sie sukcesem?

Cwiczenie 8 - DDL (10)
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AN CREATE UNIQUE INDEX ind_prac ON pracownicy (nazwisko);

(BY INSERT INTO pracownicy(id_prac, nazwisko) VALUES (300,'Nowicki'):

Cwiczenie 8 - DDL (11)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (2), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

A. Utworz unikalny indeks na atrybucie nazwisko relacji pracownicy.

B. Sprobuj wstawi¢ krotke z nazwiskiem, ktére juz znajduje sie w relacji. Czy polecenie
zakonczylo sie sukcesem?

11
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SELECT nazwisko
FROM profesorowie

WHERE placa>2500; PROFESOROWIE

NAZWISKO PLACA
:SELECT
- nazwisko,
placa_pod AS placa
- FROM pracownicy
- WHERE etat="PROFESOR’;

Cwiczenie 8 - DDL (12)

Aby przedstawi¢ idee perspektyw rozwazmy nastepujace zapytanie:
SELECT
nazwisko,
placa_pod AS placa
FROM pracownicy
WHERE etat="PROFESOR’;

Wynikiem tego zapytania jest relacja, w ktérej znajdujg sie dwa atrybuty: NAZWISKO i
PLACA przechowujgce dane dotyczace wszystkich pracownikow pracujgcych na
etacie PROFESOR. Poniewaz zapytanie zwraca relacje, a polecenie SELECT stuzy
do odczytywania danych z relacji, to teoretycznie istnieje mozliwos¢ przetwarzania za
pomoca polecenia SELECT wynikéw innego polecenia SELECT. Jest to podstawowy
pomyst stojacy za koncepcja perspektyw. Perspektywg nazywamy obiekt bazy
danych, ktory jest nazwanym zapytaniem, skladowanym w bazie danych,
.nasladujgcym” relacje. Na rysunku na slajdzie przedstawiono schematycznie
dziatanie perspektyw. W bazie danych znajduje sie ,relacja” PROFESOROWIE, ktérg
mozna przeszukiwac¢ za pomocg polecenia SELECT. W rzeczywistoSci nie jest to
jednak relacja, a perspektywa, ktora zawiera wyniki zwracane przez inne zapytanie.
Wyniki zapytania tworzgcego perspektywe nie s3 fizycznie sktadowane na dysku, ale
sag generowane za kazdym razem, gdy do perspektywy zostanie skierowane
zapytanie. W rezultacie, zamiast zapytania:

SELECT nazwisko
FROM profesorowie
WHERE placa>2500;

wykonywane jest zapytanie:

SELECT nazwisko
FROM (
SELECT

mAasanal A

12
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CREATE VIEW nazwa_perspektywy [ ( nazwa,, nazwa,, ...) ] AS
SELECT zapytanie definiujgce perspektywe
[ WITH CHECK OPTION J;

CREATE VIEW profesorowie (nazwisko, placa) AS
SELECT nazwisko, placa_pod+NVL(placa_dod,0)
FROM pracownicy WHERE etat="PROFESOR’;

(34 DROP VIEW nazwa_perspektywy [RESTRICT | CASCADE];
43 DROP VIEW profesorowie;

Cwiczenie 8 - DDL (13)

Perspektywe mozna utworzy¢ za pomoca polecenia CREATE VIEW. Ogolng sktadnie
polecenia tworzacego perspektywy przedstawiono na przyktadzie (1). Polecenie
rozpoczyna sie od stow kluczowych CREATE VIEW, po ktérym podaje sie nazwe
tworzonej perspektywy, nastepnie (opcjonalnie) liste nazw atrybutéw tworzonej
perspektywy, stowo kluczowe AS, zapytanie definiujace perspektywe i opcjonalnie
stowa kluczowe WITH CHECK OPTION. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze zapytanie
definiujace perspektywe moze sie odwotywaé do innych perspektyw utworzonych
wczesniej.

Przyktad (2) pokazuje polecenie tworzace perspektywe PROFESOROWIE, o
atrybutach NAZWISKO i PLACA. W atrybucie NAZWISKO znajduja sie nazwiska
pracownikéw zatrudnionych na etacie PROFESOR, a w atrybucie PLACA znajduje sie
laczna, podstawowa i dodatkowa, ptaca pracownika. W sytuacji, kiedy nie poda sie
listy nazw atrybutow perspektywy, nazwy te sg generowane automatycznie na
podstawie wyrazen w klauzuli SELECT definiujgcej perspektywe. Jezeli w klauzuli
SELECT znajduja sie wyrazenia, najlepiej jest nada¢ im aliasy. Wowczas atrybuty
perspektywy bedg miaty nazwy identyczne z aliasami wyrazen w klauzuli SELECT.

Przyktad (3) pokazuje 0going sktadnie polecenia usuwajacego perspektywe. Polecenie
rozpoczyna sie od stow kluczowych DROP VIEW, po ktérym podaje sie nazwe
perspektywy do usuniecia i opcjonalnie stowa kluczowe RESTRICT albo CASCADE.
Stowo kluczowe RESTRICT oznacza, ze jezeli istniejg inne perspektywy, korzystajgce
z perspektywy, ktérg chcemy usungg, to polecenie ma zakonczy¢ sie btedem. Takie
zachowanie jest domysine, a zatem uzycie stowa RESTRICT jedynie poprawia
czytelnos¢ polecen. Stowo kluczowe CASCADE oznacza, ze wszystkie perspektywy
korzystajace z usuwanej perspektywy sg rowniez usuwane. W SZBD Oracle 10g nie
zaimplementowano jeszcze przewidzianej w standardzie funkcjonalnosci zwigzanej z
opcjami RESTRICT i CASCADE. Préba dodania tych stow do polecenia DROP VIEW

konczy sie bledem informujacym o btednej sktadni polecenia. Uzycie polecenia DROP
VIEW zakohczy sie zawsze sukcesem, niezaleznie, czy istniejg inne perspektywy
korzystajgce z usuwanej perspektywy, czy nie. Perspektywy korzystajgce z usuwanej
perspektywy nie sg jednak usuwane, ale zaznaczane jako niepoprawne i nie jest

mnZlivwa arzvuctania 7 nich Dravlzlad (AN nalra7ziiia nnlarania nicinamiara narenalshnna
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Bazy danych

';;‘ Perspektywy proste

CREATE VIEW asystenci (id, nazwisko, placa) AS
SELECT id_prac, nazwisko, placa_pod
FROM pracownicy WHERE etat="ASYSTENT’;

CREATE VIEW bogaci(id, nazwisko, etat) AS

SELECT id_prac, nazwisko, etat

FROM pracownicy WHERE placa_pod+NVL(placa_dod,0)>(
SELECT AVG(placa_pod+NVL(placa_dod,0))

FROM pracownicy);

Cwiczenie 8 - DDL (14)

Wyréznia sie dwa rodzaje perspektyw: ,perspektywy proste” i ,perspektywy ztozone”.
Perspektywy proste, to perspektywy, ktére sg oparte na jednej relacji (tzw. relacji
bazowej, brak polaczen) oraz nie zawierajg: operatoréw zbiorowych, operatora
DISTINCT, funkcji grupowych, grupowania, sortowania i podzapytan w klauzuli
SELECT. Perspektywy proste sa modyfikowalne przez polecenia UPDATE i DELETE.
Aby mozna bylo korzystac z polecen INSERT, konieczne jest dodatkowo, aby
perspektywy udostepniaty wszystkie atrybuty klucza podstawowego, oraz wszystkie
atrybuty obowigzkowe relacji bazowej. Jezeli perspektywa zawiera atrybuty
stanowigce wynik wyrazen, to polecenia INSERT i UPDATE nie moga dotyczyé tych
atrybutéw.

Przyktad (1) zawiera polecenie tworzace perspektywe ASYSTENCI udostepniajaca
dane o pracownikach pracujacych na etacie ASYSTENT. Poniewaz perspektywa nie
korzysta z grupowania, sortowania, podzapytan w klauzuli SELECT i operatora
DISTINCT jest to perspektywa prosta a zatem moze by¢ modyfikowana za pomoca
polecen UPDATE i DELETE. Perspektywa ta udostepnia rowniez atrybut ID_PRAC,
ktory jest kluczem podstawowym relacji PRACOWNICY, a zatem mozliwe jest rowniez
wstawianie krotek poprzez tg relacje. Przykiad (2) pokazuje nieco bardziej
skomplikowana perspektywe. Jest to réwniez perspektywa modyfikowalna, gdyz
spetnia warunki perspektywy prostej (grupowanie jest wykonywane w podzapytaniu) i
udostepnia klucz podstawowy.
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Bazy danych

UCZELWNIA
ONLUINE

CREATE VIEW prac_szef(id_p, podwladny, id_s, szef)
AS SELECT p.id_prac, p.nazwisko, s.id_prac, s.nazwisko
FROM pracownicy p JOIN pracownicy s ON (p.id_szefa=s.id_prac);

Cwiczenie 8 - DDL (15)

Perspektywami ztozonymi nazywamy wszystkie perspektywy, ktore nie spetniaja
warunkow perspektywy prostej. Niektore z perspektyw ztozonych sg rowniez
modyfikowalne. Perspektywa ztozona jest modyfikowalna jesli nie zawiera: operatorow
zbiorowych, operatora DISTINCT, funkcji grupowej, klauzul GROUP BY i ORDER BY.
Potgczenia mogg wystepowac w tych perspektywach, jednak operacje modyfikujgce
dane poprzez perspektywe musza dotyczy¢ jedynie atrybutow pochodzacych z ,relacji
zachowujacej klucz”. Relacja zachowuje klucz, jezeli kazda unikalna wartos¢ z tej
relacji w perspektywie pozostaje unikalna. Aby méc korzystac z polecenia INSERT,
perspektywa musi prezentowac wszystkie atrybuty klucza podstawowego i wszystkie
atrybuty wymagane relacji zachowujacej klucz. Utworzona za pomoca polecenia
INSERT krotka jest wstawiana jedynie do relacji zachowujgcej klucz. Polecenie
UPDATE moze dotyczy¢ tylko atrybutow pochodzacych z relacji zachowujacej klucz i
nie stanowigcych wynikow wyrazen. Polecenie DELETE moze usunac¢ jedynie krotki
pochodzace z relacji zachowujacej klucz.

Przyktad (1) pokazuje polecenie tworzace perspektywe PRAC_ZESP. Perspektywa ta
nie zawiera operatoréw zbiorowych, operatora DISTINCT, funkcji grupowej, klauzul
GROUP BY i ORDER BY. Zawiera ona jednak potgczenie. Zastanéwmy sie zatem,
czy jedna z perspektyw bazowych zachowuje klucz. W perspektywie zastosowano
potaczenie naturalne z warunkiem potgczeniowym zdefiniowanym na atrybucie
ID_ZESP. Poniewaz ID_ZESP jest kluczem podstawowym relacji ZESPOLY, to
wartosci przechowywane w tym atrybucie sg unikalne. W relacji PRACOWNICY
atrybut ID_ZESP jest kluczem obcym i tutaj wartosci atrybutu nie sg unikalne. W
zwigzku z tym, do kazdej krotki reprezentujacej pracownika pasuje co najwyzej jedna
krotka z relacji zespoly, a zatem zadna krotka z relacji pracownicy nie zostanie
zwielokrotniona w wyniku potgczenia, z czego wynika, ze relacja pracownicy
zachowuje klucz. Ponlewaz perspektywa udostepnla atrybut ID PRAC tworzacy klucz

wszystkich trzech polecen: INSERT UPDATE i DELETE

Przyktad (2) pokazuje polecenie tworzace perspektywe PRAC_SZEF, ktora prezentuje

identyfikatory i nazwiska pracownikdw, i ich szefow. Perspektywa ta nie zawiera
nnaratarAw 7hinrnnanirh  Aanaratara DNIQTINCT  fiinkerii AarninAwai Zlanzol C.DNALID RV i
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Bazy danych

Perspektywy ztozone niemodyfikowalne

UCZELWNIA
ONLUINE

CREATE OR REPLACE VIEW place_etaty

(etat, srednia, maksymalna, liczba) AS

SELECT etat, AVG(placa_pod), MAX(placa_pod), COUNT(*)
FROM pracownicy

GROUP BY etat ORDER BY MAX(placa_pod) DESC;

CREATE OR REPLACE VIEW prac_zesp_etat

(id, id_zesp, nazwisko, nazwa, etat,kategoria) AS

SELECT p.id_prac, id_zesp, p.nazwisko, z.nazwa, p.etat, e.nazwa
FROM pracownicy p JOIN zespoly z USING (id_zesp)

JOIN etaty e

ON (p.placa_pod BETWEEN e.placa_od AND e.placa_do)
WHERE p.etat IN (DYREKTOR','/ASYSTENT','SEKRETARKA");

Cwiczenie 8 - DDL (16)

Perspektywy, ktére nie spetniajg warunkdw omowionych na dwoch poprzednich
slajdach, sg perspektywami ztozonymi, niemodyfikowalnymi. Na slajdzie
przedstawiono dwie przyktadowe perspektywy, ktére sg niemodyfikowalne. Przyktad
(1) pokazuje perspektywe, ktora przedstawia srednig i maksymalna ptace
pracownikdéw na danym etacie, oraz ich liczbe, cato$¢ posortowang wedtug najwyzszej
ptacy w etacie. Poniewaz w perspektywie wykorzystano grupowanie, funkcje grupowe
i sortowanie, jest to perspektywa niemodyfikowalna. Przyktad drugi pokazuje
perspektywe, ktéra nie zawiera operatoréw zbiorowych, operatora DISTINCT, funkcji
grupowej oraz klauzul GROUP BY i ORDER BY. Rozwazmy zatem potaczenia
wykonywane w zapytaniu tej perspektywy i zastanéwmy sie, czy ktoras z relacji
zachowuje klucz. Pierwszym potaczeniem jest potgczenie naturalne relacji
PRACOWNICY z relacjg ZESPOLY z warunkiem réwno$ciowym zdefiniowanym na
atrybucie ID_ZESP. Identyczne potaczenie rozwazane byto juz na poprzednim slajdzie
(przykfad (1)). Ustalono wowczas, ze w wyniku tego potgczenia klucza nie zachowuje
relacja ZESPOLY. Tutaj jest tak samo. Kolejnym potaczeniem jest potaczenie wyniku
poprzedniego potaczenia z relacjg etaty. Jest to potaczenie nierbwnosciowe, w ktérym
placa podstawowa pracownika musi sie miesci¢ w widetkach ptacowych skojarzonych
z konkretnym etatem. Poniewaz wielu pracownikdw moze mie¢ identyczng place, a
dodatkowo jedna ptaca moze pasowac do wiecej niz jednej kategorii, to krotki z obu
laczonych relacji zostang zwielokrotnione. W rezultacie zadna z relacji w tej
perspektywie nie zachowuje klucza i perspektywa jest niemodyfikowalna.
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Bazy danych

Perspektywy weryfikujgce ograniczenia

UCZELWNIA
ONLUINE

CREATE VIEW

prac_minimum (id, nazwisko, placa, etat)

AS SELECT id_prac, nazwisko, placa_pod, etat
FROM pracownicy WHERE placa_pod < 1000
WITH CHECK OPTION;

CREATE VIEW

prac_etat (id, nazwisko, placa, etat)

AS SELECT id_prac, nazwisko, placa_pod, etat
FROM pracownicy

WHERE placa_pod >3000 AND etat="PROFESOR’ OR
placa_pod<2000 AND etat="ASYSTENT’

WITH CHECK OPTION;

Cwiczenie 8 - DDL (17)

Rozwazmy nastepujgca perspektywe:

CREATE VIEW

prac_minimum (id, nazwisko, placa, etat)

AS SELECT id_prac, nazwisko, placa_pod, etat
FROM pracownicy WHERE placa_pod < 1000;

Perspektywa udostepnia wszystkich pracownikow zarabiajgcych ponizej 1000 ztotych.

Poniewaz jest to perspektywa prosta, ktéra udostepnia klucz podstawowy relacji
bazowej, jest to perspektywa modyfikowalna. Zastanéwmy sie co sie stanie, jezeli
zostanie wykonane nastepujgce polecenie:

INSERT INTO prac_minimum (id, nazwisko, placa, etat) VALUES
(300, Zielinski’,2000,PROFESOR);

Poniewaz perspektywa PRAC_MINIMUM jest modyfikowalna wstawienie krotki uda
sie, jednak pézniejsze wykonanie zapytania do tej perspektywy wykaze, ze nowa
krotka sie w niej nie pojawita. Nie ma w tym nic dziwnego, poniewaz krotka ta nie
spetnia warunku selekcji zapytania definiujgcego perspektywe. Podobny efekt mozna
uzyska¢ modyfikujgc ptace pracownikéw widocznych poprzez perspektywe. Jezeli
podniesiemy pracownikom ptace powyzej 1000 zt to ci pracownicy znikng z
perspektywy. Oczywiscie, ich krotki nie sg naprawde usuwane z bazy danych, ale nie
spetniaja juz warunku selekcji zapytania w perspektywie. Aby zapobiec takim
sytuacjom, mozliwe jest nakazanie SZBD, aby nie pozwalat na wykonywanie operaciji
INSERT i UPDATE, ktére spowoduja, ze jaka$ krotka znika z perspektywy. Mozna to
zrobié dopisujgc stowa kluczowe WITH CHECK OPTION na koncu definicji
perspektywy tak, jak pokazano to na przykiadzie (1). Proba wstawienia krotki do
perspektywy tworzonej przez polecenie na przykitadzie (1), ktora nie spetnia warunku
placa pod<1000 zakonczy sie btedem. Na przyktadzie (2) pokazano polecenie

tworzgce perspektywe, ktéra udostepnia dane dotyczace pracownikéw, ktérzy
zarabiajg powyzej 3000 i sg profesorami, oraz pracownikéw, ktérzy zarabiajg ponizej
2000 i sg asystentami. Préba wstawienia do perspektywy pracownika, ktéry nie
spetnia tego ograniczenia zakonczy sie btedem.
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Bazy danych
==
- Perspektywy wbudowane

ol

CREATE VIEW profesorowie AS
(1) SELECT nazwisko, placa_pod+NVL(placa_dod,0) AS placa
FROM pracownicy WHERE etat="PROFESOR’;

3

P SELECT nazwisko
il FROM profesorowie WHERE placa>2500;

SELECT nazwisko
FROM (
© SELECT nazwisko, placa_pod+NVL(placa_dod,0) AS placa
FROM pracownicy WHERE etat="PROFESOR’)
WHERE placa>2500;

Cwiczenie 8 - DDL (18)

Na éwiczeniu omawiajgcym podzapytania, dowiedzieliscie sie, ze mozna umieszczaé
podzapytania w klauzuli FROM. Po tym ¢wiczeniu wiecie juz, ze takie podzapytania
bardzo przypominaja perspektywy. Dlatego tez, podzapytania w klauzuli FROM
nazywa sie perspektywami wbudowanymi. Przyktady (1) i (2) na slajdzie przedstawiaja
polecenie tworzgce przyktadowa perspektywe z danymi o profesorach i polecenie
wykonujgce zapytanie do tej perspektywy. Na przyktadzie (3) pokazano zapytanie (2),
ktére wykorzystuje perspektywe wbudowang analogiczng do perspektywy
PROFESOROWIE.
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Bazy danych

Przyktad (3)

» Stwoérz perspektywe o nazwie ZESPOLY_SKLAD, ktéra
przedstawia nazwy wszystkich zespotdéw, a dla kazdego
zespotu liczbe zatrudnionych w nim pracownikéw.
Zespoty, ktére nie posiadajg pracownikéw rowniez majg
zostac¢ uwzglednione w perspektywie.

Cwiczenie 8 - DDL (19)
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Bazy danych

Rozwigzanie (3)

UCZELWNIA
ONLUINE

CREATE VIEW zespoly_sklad(etat, liczba_prac) AS
SELECT nazwa, COUNT(nazwisko)

FROM pracownicy NATURAL RIGHT OUTER JOIN zespoly
GROUP BY nazwa;

Cwiczenie 8 - DDL (20)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (3), ktorego tre$¢ przytoczono ponizej.

Stworz perspektywe o nazwie ZESPOLY_SKLAD, ktéra przedstawia nazwy

wszystkich zespotow, a dla kazdego zespotu liczbe zatrudnionych w nim pracownikéw.

Zespoly, ktére nie posiadajg pracownikéw réwniez majg zosta¢ uwzglednione w
perspektywie.
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Bazy danych
= .
- Podsumowanie

ol e

CREATE SEQUENCE nazwa_sekwencji [ START WITH n ]
(10 [INCREMENT BY m ] [ MAXVALUE x | NOMAXVALUE ]
[ MINVALUE y | NOMINVALUE ];

CREATE [ UNIQUE ] INDEX nazwa ON tabela(atrybut1, atrybut2, ..)
[ COMPRESS | NOCOMPRESS ] [ REVERSE ]
[ COMPUTE STATISTICS ];

CREATE VIEW nazwa_perspektywy [ ( nazwa,, nazwa,, ...) ] AS
(30 SELECT zapytanie definiujgce perspektywe
[ WITH CHECK OPTION ];

Cwiczenie 8 - DDL (21)

Na éwiczeniu poznaliscie Panstwo sekwencje pozwalajgce na wygodne i
automatyczne generowanie wartosci kluczy, dowiedzieliscie sie co to sg indeksy i jak
sie je tworzy, oraz w jaki sposoOb przyspieszajg one realizacje zapytan. Poznaliscie
réwniez perspektywy. Dowiedzieliscie sie do czego stuza, jak sie je tworzy i usuwa,
oraz jak mozna je wykorzystaé¢ do wstawiania, usuwania i modyfikacji danych w
relacjach. Kazdy z wyzej wymienionych tematéw utrwaliliscie panstwo za pomoca
zadanh do samodzielnego wykonania.
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