Bazy Danych

Cwiczenie 7 - DDL

Relacje i ograniczenia
integralnosciowe.

UCZELNIA

ONLINE

Cwiczenie 7 - DDL

Podczas dotychczasowych éwiczen z Systeméw Baz Danych wykonywaliscie Panstwo
zadania przy wykorzystaniu relacji PRACOWNICY, ZESPOLY i ETATY. Poznalicie
Panstwo polecenia pozwalajgce na wykonywanie zapytan do relacji oraz wstawianie,
modyfikacje i usuwanie z nich danych. Celem siédmego ¢éwiczenia z Systeméw Baz
Danych jest zapoznanie Panstwa z poleceniami pozwalajgcymi na tworzenie relaciji, ich
modyfikacje i usuwanie. Poznacie Panstwo rowniez typy danych, jakie mogg byé
sktadowane w bazie danych

Wymagania:

Do wykonania ¢wiczenia konieczna jest znajomos¢ tematyki omawianej na poprzednich
¢wiczeniach z SBD, w szczegdlnosci z wykonywania zapytan, oraz wstawiania,
modyfikacji i usuwania danych z relacji.
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Plan ¢éwiczenia

Woprowadzenie do laboratorium.

Tworzenie relacji.

Typy danych.

Ograniczenia integralnosciowe (klucz gtéwny, wartos¢

unikalna, obowigzkowa wartosci atrybutu, ograniczenie
domeny atrybutu, klucz obcy).

Tworzenie relacji przez podzapytanie.

Cwiczenie 7 - DDL (2)

Cwiczenie rozpoczniemy od wprowadzenia do laboratorium. Nastepnie przedstawimy
polecenie CREATE TABLE pozwalajgce na tworzenie relacji w bazie danych i
przedstawimy typy danych, jakie mozna nadac¢ atrybutom relacji. Na kolejnym etapie
éwiczenia poznacie panstwo koncepcje ograniczen integralno$ciowych oraz skladnie
polecen pozwalajgca na ich definiowanie. Ostatnim tematem dotyczacym tworzenia
relacji jest automatyczne wypetnianie relacji danymi podczas ich tworzenia.
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Modyfikowanie schematu relacji.

Zarzadzanie ograniczeniami integralnosciowymi.
Zmiana nazwy i usuwanie relacji.

Zadania

Podsumowanie.

Cwiczenie 7 - DDL (3)

Nastepnie przejdziemy do omdéwienia polecen pozwalajacych na: modyfikowanie
istniejgcych relacji oraz ograniczen integralno$ciowych, oraz na zmiane nazwy relacji i
ich usuwanie. Kazdy z tematéw omawianych na éwiczeniu zakonczony jest zadaniami do
samodzielnego wykonania. Na koncu éwiczenia przedstawimy panstwu kilka
dodatkowych zadan, ktére powinniscie panstwo wykonaé w celu nabrania wprawy w
postugiwaniu sie poleceniami przedstawionymi na éwiczeniu. Cwiczenie zakonczymy
slajdem podsumowujgcym omowiong tematyke.
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Wprowadzenie do laboratorium

CREATE TABLE projekty (

nazwa CHARACTER VARYING (100),
budzet NUMERIC(10,2),

termin_zak DATE

);

PROJEKTY
NAZWA |BUDZET | TERMIN_ZAK

Cwiczenie 7 - DDL (4)

Podczas dotychczasowych éwiczen z Systeméw Baz Danych wykonywaliscie Panstwo
zadania przy wykorzystaniu relacji PRACOWNICY, ZESPOLY i ETATY. Poznalicie
Panstwo polecenia pozwalajgce na wykonywanie zapytan do relacji oraz wstawianie,
modyfikacje i usuwanie z nich danych. Wiedza ta jednak nie jest jednak specjalnie
przydatna, jezeli nie mozna samemu stworzy¢ wtasnych relacji. Na tym éwiczeniu
poznacie panstwo polecenia pozwalajgce na tworzenie relacji (przyktad na slajdzie) oraz
ich modyfikacje i usuwanie. Poznacie Panstwo rowniez koncepcje ograniczen
integralnosciowych, ktére pozwalajg na utrzymywanie spéjnosci w bazie danych.
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CREATE TABLE nazwa_relacji
(nazwa_atrybutu typ (rozmiar) [DEFAULT wartos¢_domysina],
nazwa_atrybutu typ (rozmiar) [DEFAULT warto$§¢_domysinal],

CREATE TABLE projekty (

nazwa CHARACTER VARYING (100),
budzet NUMERIC(10,2) DEFAULT 200000,
termin_zak DATE DEFAULT SYSDATE +
INTERVAL '5-6' YEAR (1) TO MONTH

);

Cwiczenie 7 - DDL (5)

Nowe relacje tworzy sie za pomocg polecenia CREATE TABLE, za ktérym podaje sie
nazwe relaciji i liste atrybutow tej relacji. Liste atrybutéw tworzy sie wymieniajac po
przecinku wyrazenia ztozone z nazwy atrybutu, jego typu i rozmiaru typu oraz opcjonalnie
domyslnej wartosci atrybutu. Domyslna wartos¢ jest wstawiana do relacji w sytuacji, gdy
nie podano w poleceniu INSERT wartosci dla wszystkich atrybutéw. Na slajdzie
pokazano ogoling sktadnie polecenia CREATE TABLE (1). Przykiad (2) zawiera polecenie
tworzgce relacje PROJEKTY zawierajgca atrybuty NAZWA, BUDZET i TERMIN_ZAK.
Atrybut NAZW A reprezentuje nazwe projektu i jest typu tancuchowego o maksymalnym
rozmiarze 100 (typy zostang dokladniej opisane na nastepnych slajdach). Atrybut
BUDZET reprezentuje budzet projektu i jest typu liczbowego. Domy$ing wartoscig tego
atrybutu jest 200000. Atrybut TERMIN_ZAK reprezentuje termin zakonczenia projektu, a
domyslng wartoscig tego atrybutu jest warto$¢ wyrazenia SYSDATE + INTERVAL '5-6'
YEAR (1) TO MONTH, ktére oznacza date systemowg w momencie wstawiania krotki
powiekszong o 5 lat i 6 miesiecy. Przykladowe polecenia wykorzystujgce wartosci
domysine dla atrybutéw wygladajg nastepujaco:

INSERT INTO projekty(nazwa) VALUES (‘System informatyczny dziekanatu’);

Polecenie to spowoduje wstawienie do relacji PROJEKTY projektu o nazwie ,System
informatyczny dziekanatu”, o budzecie 200000 zt i terminie zakonczenia za piec i pét roku
od daty wstawienia krotki.

INSERT INTO projekty(nazwa, budzet) VALUES (‘System informatyczny
dziekanatu’,100000);

Polecenie to spowoduje wstawienie do relacji PROJEKTY projektu o nazwie ,System
informatyczny dziekanatu”, o budzecie 100000 zt (podana warto$¢ ,,nadpisuje” wartos¢
domysIng) i terminie zakonczenia za piec i pét roku od daty wstawienia krotki.

Nalezy tutaj zwrécié uwage na jeszcze jeden fakt. Otdz w niektorych SZBD wykonanie
dowolnego polecenia DDL (w tym i CREATE TABLE) wigze sie z niejawnym wykonaniem
zatwierdzenia wszystkich zmian (COMMIT). W konsekwencji nie jest mozliwe wycofanie
polecen DDL. Jest tak np. w SZBD Oracle, natomiast w DB2 mozliwe jest wycofywanie
np. polecenia tworzgcego relacje.
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CHARACTER(n) Typ tanncuchowy o statej dtugosci.
CHAR(n)

CHARACTER VARYING(n) Typ taricuchowy o zmiennej dtugosci.
CHAR VARYING(n)

NATIONAL CHARACTER(n) Typ tancuchowy o statej dtugosci, o

NATIONAL CHAR(n) predefiniowanym narodowym zbiorze
znakow.

NATIONAL CHARACTER VARYING (n) | Typ tarncuchowy o zmiennej dtugosci, o
NATIONAL CHAR VARYING(n) predefiniowanym narodowym zbiorze
NCHAR VARYING(n) znakow.

Cwiczenie 7 - DDL (6)

Istnieje kilka typéw danych pozwalajgcych na definiowanie atrybutoéw sktadujgcych tekst.
Typ CHARACTER (w skrécie CHAR) reprezentuje fancuchy znakéw o dtugosci rownej
zdefiniowanej (n). Jezeli wstawiony taincuch jest krotszy, jest on uzupetniany znakami
spacji do odpowiedniej diugosci. Wedtug FIPS (Federal Information Processing
Standards) powinna istnie¢ mozliwo$¢ definiowania tancuchow o diugosci 1000 znakéw,
ale maksymalna wartos¢ tutaj zalezy od producenta SZBD.

Typ CHARACTER VARYING (w skrocie CHAR VARYING) jest typem podobnym do typu
CHAR. Tutaj jednak podaje sie nie diugos¢ skladowanego tancucha, a jego maksymalng
diugosé. Mozliwe jest zatem sktadowanie tanicuchéw krétszych niz podany rozmiar i nie
sg one uzupetniane spacjami. Podobnie jak w przypadku typu CHARACTER powinna
istnie¢ mozliwos¢ definiowania fancuchéw o maksymalnej dlugosci réwnej 1000 znakow,
ale faktyczna maksymalna warto$¢ tutaj zalezy od producenta SZBD.

Typy CHARACTER i CHARACTER VARYING posiadajg réwniez swojg wersje, ktora
pozwala na przechowywanie fancuchéw zawierajgcy znaki narodowe z predefiniowanego
zestawu znakow. Te dodatkowe wersje typow tancuchowych nazywajg sie prawie tak
samo, jak wersje oryginalne. Jedyna réznicg jest to,ze ich nazwa jest uzupetniona o
stowo NATIONAL.

Parametr (n), oznaczajacy diugos$é albo maksymalng diugo$é tancucha, dla kazdego z
typow przedstawionych na slajdzie jest opcjonalny i domysinie wynosi 1.
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INTEGER, INT Typ catkowitoliczbowy
SMALLINT

NUMERIC(p,s) Typ liczbowy o definiowanej precyzji i
DECIMAL(p,s) skali

FLOAT(b) Typ zmiennoprzecinkowy

DOUBLE PRECISION

REAL

Cwiczenie 7 - DDL (7)

Typy INTEGER, INT i SMALLINT pozwalajg na przechowywanie wartosci catkowitych ze
znakiem. Wedtug standardu SQL-99 typy INTEGER i INT sg identyczne. Wedtug FIPS
powinny pozwala¢ na przechowywanie liczb ztozonych przynajmniej z 9 cyfr. SMALLINT
powinien mieé¢ doktadnos¢ mniejszg lub rowng doktadnosci typéw INTEGER i INT.
Wedtug FIPS typ ten powinien pozwala¢ na przechowywanie liczb ziozonych
przynajmniej z 4 cyfr.

Typy NUMERIC i DECIMAL sa typami liczbowymi statoprzecinkowymi o mozliwosci
definiowania precyzji (p) i skali (s). Precyzja okresla ile cyfr liczby ma by¢
przechowywanych, a skala ile z tych cyfr ma stanowi¢ cze$¢é utamkowa rozwiniecia
dziesietnego sktadowanej liczby. Precyzja musi by¢ liczbg catkowitg wiekszg od zera.
Wedtug FIPS powinna istnie¢ mozliwos¢ podawania warto$ci przynajmniej do 15, ale
istniejg SZBD pozwalajace podac tutaj nawet 38. Skala musi by¢ catkowita, dodatnia
liczbg mniejszg od precyzji. Zaréwno precyzja, jak i skala sg opcjonalne i mozna je
poming¢. W sytuacji, gdy chcemy podac¢ skale, nalezy poda¢ réwniez precyzje. Domysing
wartoscig skali jest 0, a domysing wartoscig precyzji jest 1.

Typ FLOAT jest typem zmiennoprzecinkowym o definiowanej precyzji (b). Przez precyzje
rozumie sie tutaj maksymalng liczbe bitéw, jakg mozna przeznaczy¢ na mantyse. Typy
REAL i DOUBLE PRECISION s3 liczbami ze zdefiniowana precyzjg. Standard nie
okresla tutaj warto$ci precyzji, ale wymaga, aby precyzja REAL byta mniejsza od
DOUBLE PRECISION.
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DATE Reprezentuje daty.

TIME(n) Reprezentuje czas z doktadnoscig do
czesci utamkowych sekundy

TIMESTAMP(n) Data i czas (potaczenie DATE i TIME)

INTERVAL specyfikacja | Reprezentuje okres czasu

Cwiczenie 7 - DDL (8)

Typ DATE pozwala na definiowanie atrybutéw przechowujgcych daty. Poprawng datg jest
tutaj dowolna data z kalendarza gregorianskiego pomiedzy 01 stycznia 1 roku a 31
grudnia 9999. W SZBD Oracle typ DATE pozwala réwniez na przechowywanie czasu w
postaci wartosci utamkowych (1=dzien, 0,5=12 godzin itp.).

Typ TIME pozwala przechowywac informacje o czasie dnia z doktadno$cia do
utamkowych czesci sekundy. Parametr okresla liczbe pozycji dziesietnych rozwiniecia
dziesietnego utamkow sekundy. Musi istnie¢ mozliwo$é podania tutaj przynajmniej
wartosci 6. Parametr (n) jest opcjonalny, a jego domysina wartos¢ wynosi 0.

Typ TIMESTAMP reprezentuje potaczenie mozliwosci typoéw DATE i TIME i pozwala na
sktadowanie zaréwno dat, jak i czasu. Podobnie jak typy DATE i TIME pozwala na
przechowywanie w atrybutach dat z kalendarza gregorianskiego pomiedzy 01 stycznia 1
roku a 31 grudnia 9999 oraz czasu z doktadnoécig do utamkowych czesci sekundy.
Parametr (n) ma identyczne znaczenie jak w typie TIME i réwniez jest opcjonalny.

Typ INTERVAL reprezentuje okres czasu. Okres czasu definiowany jest za pomoca
pewnej liczby réznych ,jednostek” takich jak: lata, miesigce, dnie, godziny itp. Na nazwe
typu skitada sie stowo kluczowe INTERVAL i specyfikacja przechowywanych wielko$ci.
Specyfikacja ma postac:

najdtuzszy_okres [TO najkrétszy okres]

gdzie: najdluzszy_okres moze przyjmowac nastepujgce wartosci:

YEAR(n), MONTH(n), DAY(n), HOUR(n), MINUTE(n), SECOND(n,f) (n to liczba cyfr
liczby danych jednostek czasu, jaka moze byé skladowana, a f to liczba cyfr rozwiniecia
dziesietnego utamka sekundy),

A najkrotszy_okres moze przyjmowac wartosci:

MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, SECOND(f).

Podajgc opcjonalny najkrotszy okres nalezy pamietaé o tym, ze musi on by¢ krétszy od
najdiuzszego okresu. Przyktadowo, poprawnym typem jest INTERVAL YEAR TO
MONTH, ale nie jest nim INTERVAL MONTH TO YEAR. Nie jest rowniez mozliwe
taczenie w jednej specyfikacji roku (YEAR) i miesigca (MONTH) z pozostatymi okresami.
Tym samym, lista poprawnych typéw wyglada nastepujaco:

- INTERVAL YEAR — pozwala na przechowywanie pewnej liczby lat.

- INTERVAL MONTH - pozwala na przechowywame pewnej I|czby m|e3|e,cy
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Typ BLOB stuzy do przechowywania danych binarnych o duzych rozmiarach, np. plikéw
graficznych, filmow, plikéw dzwiekowych itp.

Typ CLOB stuzy do przechowywania danych znakowych o duzych rozmiarach

(wiekszych niz pozwalajg na to typy takie jak CHARCTER VARYING), np. stron HTML,
plikbw XML, ksigzek itp.
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« Utwoérz relacje ZWIERZETA o nastepujgcych atrybutach:

GATUNEK tancuchowy o zmiennej dtugosci (max 100
znakéw).

JAJORODNY tancuchowy o statej dtugoéci (1 znak)
(przechowuje wartosci T/N).

LICZBA_KONCZYN | Liczbowy, (max 2 cyfry).
DATA_ODKRYCIA Typ reprezentujacy date.

Cwiczenie 7 - DDL (10)

10



Bazy danych

Rozwigzanie (1)

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE zwierzeta (

gatunek CHARACTER VARYING (100),
jajorodny CHAR(1),

liczba_konczyn NUMERIC(2),
data_odkrycia DATE

);

Cwiczenie 7 - DDL (11)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (1), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

Utworz relacje ZWIERZETA o nastepujgcych atrybutach:

GATUNEK:

Typ taricuchowy o zmiennej dtugosci (max 100 znakow).
JAJORODNY:

Typ taricuchowy o stalej diugosci (1 znak) (przechowuje wartosci T/N).
LICZBA_KONCZYN:

Typ liczbowy, (max 2 cyfry).

DATA_ODKRYCIA:

Typ reprezentujacy date.

11
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CREATE TABLE nazwa_relacji
(nazwa_atrybutu typ (rozmiar) [DEFAULT warto$¢_domysina]
[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_atr]...,
nazwa_atrybutu typ (rozmiar) [DEFAULT warto$§¢_domysina]
[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_atr]...,

[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_rel, ...] );

CREATE TABLE projekty (

nazwa CHARACTER VARYING (100) PRIMARY KEY,
budzet NUMERIC(10,2),

termin_zak DATE CONSTRAINT niepusty_termin NOT NULL,
CHECK (budzet > 100000) );

Cwiczenie 7 - DDL (12)

Dane sktadowane w relacjach opisujg jakis wybrany fragment rzeczywistosci. Niestety,
tatwo jest wprowadzi¢ do relacji dane, ktére rzeczywistosci nie moga odpowiadaé w
zaden sposéb. Przyktadowo, mozna wprowadzi¢ do bazy danych pracownikéw
zatrudnionych tysigc lat temu, albo samochdd o ujemnej maksymalnej predkosci. W celu
zapobiegania takim sytuacjom stosuje sie tzw. ograniczenia integralnosciowe. Jest to
zbiér warunkéw, ktére musza by¢ spetnione przez dane sktadowane w bazie danych, aby
mozna je bylo uznac za poprawne. Kazde polecenie SQL, ktére spowodowatoby
naruszenie warunkéw integralnosciowych jest wycofywane. Slajd pokazuje rozszerzong
skfadnie polecenia CREATE TABLE, dzieki ktérej mozna poda¢ ograniczenia
integralno$ciowe (1). Istniejg dwa rodzaje ograniczen integralnosciowych: ograniczenia
atrybutu i ograniczenia relacji. Ograniczenia atrybutu dotyczg jedynie pojedynczego
atrybutu relacji. Definiuje sie je na liscie atrybutow po podaniu wartosci domy$inej
atrybutu. Ograniczenia relacji dotyczg wiecej niz jednego atrybutu relacji i definiuje sie je
jako osobny wpis na liscie atrybutéw. Definicja ograniczenia integralno$ciowego
rozpoczyna sie od opcjonalnego podania jego nazwy po stowie kluczowym
CONSTRAINT, po ktérym podaje sie wtasciwg definicje. Poszczegdlne typy ograniczen
wraz ze sposobem definiowania zostang opisane na kolejnych slajdach. Przyktadowe
definicje ograniczen integralno$ciowych mozna zobaczyé na przyktadowym poleceniu
tworzacym relacje PROJEKTY (2). Tutaj, ograniczenia integralno$ciowe zostaty zalozone
na atrybutach NAZWA i TERMIN_ZAK. W drugim przypadku podano rowniez nazwe
ograniczenia (NIEPUSTY_TERMIN). Ograniczenia relacji dotyczg kilku atrybutéw relacji i
definiowane sg w ramach listy atrybutéw, za wkasciwymi atrybutami. Podobnie jak w
przypadku ograniczen atrybutéw, definicje ograniczenia relacji rozpoczyna sie od
opcjonalnego podania jego nazwy, a nastepnie podania wtasciwej definicji. Na
przyktadowym poleceniu (2) zdefiniowano ograniczenie integralnosciowe relacji ,CHECK
(budzet > 100000)". Ograniczenie to dotyczy tylko jednego atrybutu, ale mogtoby
dotyczy¢ wiekszej ich liczby.

12
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Klucz podstawowy

CREATE TABLE projekty (

nazwa CHARACTER VARYING (100)
CONSTRAINT pk_proj PRIMARY KEY,
budzet NUMERIC(10,2),

termin_zak DATE

CREATE TABLE projekty (

numer NUMERIC(6),

nazwa CHARACTER VARYING (100),

budzet NUMERIC(10,2),

termin_zak DATE,

CONSTRAINT pk_proj PRIMARY KEY (numer, nazwa)

);

Cwiczenie 7 - DDL (13)

Jednym z najwazniejszych ograniczen integralnosciowych jest tzw. klucz podstawowy.
Zaden z atrybutow wchodzacych w skiad klucza podstawowego nie moze przyjmowaé
wartosci NULL. Dodatkowo wymagane jest, aby zadna kombinacja warto$ci tych
atrybutow nie wystapita wiecej niz raz. Przyktad (1) pokazuje sposob definiciji
ograniczenia ,klucz podstawowy” jako ograniczenia atrybutu. Aby zdefiniowa¢ klucz
podstawowy jako ograniczenie atrybutu wystarczy za typem atrybutu podac opcjonalng
nazwe ograniczenia, a nastepnie stowa PRIMARY KEY. Klucz podstawowy zdefiniowany
jako ograniczenie atrybutu dotyczy tylko jednego atrybutu. Dzieki ograniczeniu
zdefiniowanemu w przykiladzie (1), zadna NAZWA w relacji PROJEKTY nie moze sie
powtérzy¢. Przyktad (2) pokazuje definicje ograniczenia ,klucz podstawowy” jako
ograniczenia relacji. Aby zdefiniowa¢ klucz podstawowy jako ograniczenie relacji, po
opcjonalnej nazwie ograniczenia podaje sie stowa PRIMARY KEY a nastepnie w
nawiasie liste atrybutow wchodzacych w skfad klucza. Dzieki ograniczeniu
zdefiniowanemu w przykladzie (2), zadna kombinacja wartosci atrybutu NUMER i
atrybutu NAZWA nie moze sie powtorzyé. Przyktadowo, moze wystapi¢ wiele krotek o
wartosci atrybutu NUMER réwnej 1, ale musza one mie¢ r6zne NAZWY. Moze réwniez
wystapi¢ wiele krotek i wartosci atrybutu NAZWA réwnej ,System informatyczny dla
dziekanatu”, jednak wowczas muszg one mieé r6zne wartosci na atrybucie NUMER.

Jak tatwo zauwazyé¢, zbior atrybutéw podlegajgcych ograniczeniu integralno$ciowemu
.Klucz podstawowy” jednoznacznie identyfikuje krotke. Innymi stowy, znajgc wartosci
atrybutéw wchodzacych w skiad klucza podstawowego, wiemy, ze istnieje co najwyzej
jedna krotka o takiej kombinacji wartosci. W relacji PRACOWNICY, ktorg poznaliscie
panstwo podczas poprzednich ¢éwiczen, kluczem gtéwnym jest atrybut ID_PRAC. Nie jest
kluczem gtéwnym np. atrybut NAZWISKO, a zatem mozliwe jest wstawienie kilku
pracownikéw, o takim samym nazwisku.

Uwaga! Relacja moze posiada¢ co najwyzej jeden klucz podstawowy.

13
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« Utwoérz relacje KLIENCI o nastepujacych atrybutach i
ograniczeniach:

L 7

PESEL tancuchowy o statej dtugosci (11 znakéw).
Klucz podstawowy (ograniczenie atrybutu).

ADRES tancuchowy o zmiennej dtugosci (max 100
znakow)

WIEK Liczbowy, (max 2 cyfry).
WSPOLPRACA_OD | Typ reprezentujacy date.

Cwiczenie 7 - DDL (14)

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralno$ciowe
.Klucz podstawowy”.
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Bazy danych

Rozwigzanie (2)

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE klienci (

pesel CHAR(11) PRIMARY KEY,
adres CHARACTER VARYING(100),
wiek NUMERIC(2),

wspolpraca_od DATE

);

INSERT INTO klienci (pesel) VALUES ('01018110203");
INSERT INTO klienci (pesel) VALUES ('01018110203");

Cwiczenie 7 - DDL (15)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (2), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

Utworz relacje KLIENCI o nastepujgcych atrybutach i ograniczeniach:
PESEL

Typ taricuchowy o statej diugosci (11 znakéw). Klucz podstawowy (ograniczenie
atrybutu).

ADRES

Typ taricuchowy o zmiennej dtugosci (max 100 znakow).
WIEK

Typ liczbowy, (max 2 cyfry).

WSPOLPRACA_OD

Typ reprezentujacy date.

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralno$ciowe
.Klucz podstawowy”.
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Bazy danych

-—
<~

ol

Wartos¢ unikalna

CREATE TABLE projekty (

numer NUMERIC(6) PRIMARY KEY,

nazwa CHARACTER VARYING (100) UNIQUE,
budzet NUMERIC(10,2),

termin_zak DATE

); CREATE TABLE projekty (
numer NUMERIC(6),
nazwa CHARACTER VARYING (100),
budzet NUMERIC(10,2),
termin_zak DATE,
CONSTRAINT un_nazwa UNIQUE (numer,nazwa)

);

Cwiczenie 7 - DDL (16)

Ograniczenie integralnosciowe ,warto$¢ unikalna” przypomina swoim dziataniem
ograniczenie ,klucz podstawowy”. Zadna kombinacja wartosci atrybutéw wchodzgcych w
skiad ograniczenia nie moze wystapi¢ w relacji wiecej niz raz. Dopuszczalne jest jednak,
aby wartosci tych atrybutow przyjmowaly wartosci puste. Ograniczenie ,warto$¢ unikalna”
jako ograniczenie atrybutu definiuje sie podajgc stowo kluczowe UNIQUE po opisie
atrybutu, ktérego dotyczy ograniczenie. Podobnie jak z kazdym innym ograniczeniem,
tutaj réwniez mozna poprzedzi¢ wlasciwg definicje ograniczenia stowem kluczowym
CONSTRAINT i nazwg ograniczenia. Ograniczenie ,wartos¢ unikalna” jako ograniczenie
relacji definiuje sie podajac, jako osobny wpis na liscie atrybutéw, (opcjonalnie) stowo
kluczowe CONSTRAINT i nazwe ograniczenia, nastepnie stowo kluczowe UNIQUE i w
nawiasach liste atrybutéw, ktdrych dotyczy ograniczenie.

Przykiad (1) pokazuje sposéb definicji ograniczenia ,warto$¢ unikalna” jako ograniczenia
atrybutu. W tworzonej na tym przyktadzie relacji ograniczenie nadano atrybutowi
NAZWA. Dzieki ograniczeniu, kazdy projekt musi mie¢ inng nazwe, ale mozliwe jest
wstawienie kilku projektéw o nazwie réwnej NULL.

Przykitad (2) pokazuje sposéb definicji ograniczenia ,warto$¢ unikalna” jako ograniczenia
relacji. W tworzonej na tym przyktadzie relacji ograniczenie nadano parze atrybutéw
NUMER i NAZWA. Jak tatwo zauwazyé¢, w tym przyktadzie nadano ograniczeniu
integralnosciowemu nazwe UN_NAZWA. Dzieki temu ograniczeniu, zadna kombinacja
wartosci atrybutu NUMER i atrybutu NAZWA nie moze sie powtérzy¢. Przyktadowo,
moze wystgpi¢ wiele krotek o wartosci atrybutu NUMER réwnej 1, ale muszg one mie¢
rézne NAZWY. Moze réwniez wystapi¢ wiele krotek o wartosci atrybutu NAZWA réwnej
~System informatyczny dla dziekanatu”, jednak wowczas musza one mie¢ r6zne wartoSci
na atrybucie NUMER. Wyjatkiem jest tutaj sytuacja, w ktérej krotka zawiera wartosci
NULL zaréwno w atrybucie NUMER jak i atrybucie NAZWA. Takie krotki nie podlegajg
ograniczeniu i mozna wstawi¢ ich dowolng liczbe.

W przeciwienstwie do ograniczenia integralnosciowego ,klucz podstawowy” ograniczen
.wartos¢ unikalna” mozna zdefiniowaé¢ dowolng liczbe.
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Bazy danych

= Przyktad (3)
g

« Utwoérz relacje UCZELNIE o nastepujacych atrybutach i
ograniczeniach:

ID_UCZELNI Liczbowy, (max 4 cyfry). Klucz podstawowy
(ograniczenie relacji).

NAVATY/N tancuchowy o zmiennej dtugosci (max 100 znakéw).
Warto$¢ unikalna (ograniczenie relacji).
ADRES tancuchowy o zmiennej dtugosci (max 100 znakow)

BUDZET Liczbowy (max 10 cyfr, 2 po przecinku).
ZALOZONA Typ reprezentujacy date.

Cwiczenie 7 - DDL (17)

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralno$ciowe
Lwartos¢ unikalna”.
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Bazy danych
= . .
;;;3, Rozwigzanie (3)
2

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE uczelnie (

id_uczelni NUMERIC(4),

nazwa CHARACTER VARYING(100),
adres CHARACTER VARYING(100),
budzet NUMERIC (10,2),

zalozona DATE,

PRIMARY KEY/(id_uczelni),
UNIQUE(hazwa)

);

INSERT INTO uczelnie (id_uczelni,nazwa) VALUES (10,'PP');
INSERT INTO uczelnie (id_uczelni,nazwa) VALUES (20,'PP'):

Cwiczenie 7 - DDL (18)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (3), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

Utworz relacje UCZELNIE o nastepujacych atrybutach i ograniczeniach:
ID_UCZELNI

Typ liczbowy, (max 4 cyfry). Klucz podstawowy (ograniczenie relacji).
NAZWA

tancuchowy o zmiennej dlugosci (max 100 znakdw). Warto$¢ unikalna (ograniczenie
relacji).

ADRES

tancuchowy o zmiennej dlugosci (max 100 znakow)
BUDZET

Liczbowy (max 10 cyfr, 2 po przecinku).
ZALOZONA

Typ reprezentujgcy date.

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralnosciowe
Lwartos¢ unikalna”.

18



Bazy danych
Wartos¢ obowigzkowa

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE projekty (
numer NUMERIC(6) PRIMARY KEY,

1) nazwa CHARACTER VARYING (100) UNIQUE NOT NULL,
budzet NUMERIC(10,2) CONSTRAINT nn_budzet NOT NULL,
termin_zak DATE NOT NULL

);

Cwiczenie 7 - DDL (19)

Ograniczenie ,klucz podstawowy” powodowatlo, ze nie mozna byto poda¢ wartosci NULL
dla zadnego atrybutu wchodzgcego w skiad tego ograniczenia. Nie trzeba jednak
definiowa¢ klucza podstawowego, aby wymusi¢ podawanie wartosci réznych od NULL.
Istnieje réwniez ograniczenie ,wartos¢ obowigzkowa”, z ktérym nie jest zwigzane
wymaganie unikalnosci wartosci atrybutéw. Ograniczenie ,warto$¢ obowigzkowa” mozna
zdefiniowa¢ jedynie jako ograniczenie atrybutu podajgc stowa kluczowe NOT NULL za
whasciwg definicjg atrybutu (opcjonalnie poprzedzajac je nazwa).

Przyktad (1) na slajdzie pokazuje kolejng wersje relacji PROJEKTY, w ktorej
ograniczenie ,wartos¢ obowigzkowa” zdefiniowano dla atrybutéow NAZWA, BUDZET i
TERMIN_ZAK. Szczegolnie interesujgcym przypadkiem jest tutaj ograniczenie atrybutu
NAZWA. Jak tatwo zauwazy¢ zdefiniowano tutaj dwa ograniczenia dla jednego atrybutu.
W ogolnosci mozliwe jest zdefiniowanie dowolnej liczby ograniczen dla jednego atrybutu,
dla kazdego podajac w razie koniecznosci nazwe. Druga ciekawg rzeczg jest to, iz
zdefiniowano tutaj ograniczenia UNIQUE i NOT NULL, co w efekcie ma takie samo
dziatanie jak ograniczenie PRIMARY KEY.
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Bazy danych
= Przykiad (4)
N
o’

UCZELNIA
ONLINE

« Utworz relacje KSIAZKI o nastepujgcych atrybutach i
ograniczeniach:

ID_KSIAZKI Liczbowy, (max 10 cyfr). Klucz podstawowy
(ograniczenie atrybutu).

TYTUL tancuchowy o zmiennej dtugosci (max 100 znakdw).
Warto$¢ obowigzkowa

AUTORZY tancuchowy o zmiennej dtugosci (max 100 znakdéw)

CENA Liczbowy (max 6 cyfr, 2 po przecinku).

DATA_WYDANIA | Typ reprezentujacy date.

Cwiczenie 7 - DDL (20)

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralno$ciowe
~wartos¢ obowigzkowa”.
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Bazy danych

Rozwigzanie (4)

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE ksiazki (

id_ksiazki NUMERIC (10) PRIMARY KEY,

tytul CHARACTER VARYING (100) NOT NULL,
autorzy CHARACTER VARYING (100),

cena NUMERIC (6,2),

data_wydania DATE

);

INSERT INTO ksiazki(id_ksiazki,tytul) VALUES (10,NULL);

Cwiczenie 7 - DDL (21)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (4), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

Utworz relacje KSIAZKI o nastepujacych atrybutach i ograniczeniach:
ID_KSIAZKI

Typ liczbowy, (max 10 cyfr). Klucz podstawowy (ograniczenie atrybutu).
TYTUL

Typ taricuchowy o zmiennej dtugosci (max 100 znakdéw). Warto$¢ obowigzkowa.
AUTORZY

Typ tancuchowy o zmiennej dtugosci (max 100 znakow).

CENA

Typ liczbowy (max 6 cyfr, 2 po przecinku).

DATA_WYDANIA

Typ reprezentujgcy date.

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralno$ciowe
~wartos¢ obowigzkowa”.
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Bazy danych
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Klucz obcy

CREATE TABLE projekty (

nazwa CHARACTER VARYING (100) PRIMARY KEY,
budzet NUMERIC(10,2),

termin_zak DATE,

id_szefa NUMBER (4) REFERENCES pracownicy(id_prac)

CREATE TABLE projekty (

nazwa CHARACTER VARYING (100) PRIMARY KEY,

budzet NUMERIC(10,2),

termin_zak DATE,

id_szefa NUMBER (4),

FOREIGN KEY (id_szefa) REFERENCES pracownicy(id_prac)

);

Cwiczenie 7 - DDL (22)

Dotychczas oméwione ograniczenia integralnosciowe dotyczyty tylko jednej relacji.
Istnieje réwniez ograniczenie integralnosciowe pozwalajgce na definiowanie zwigzkow
pomiedzy relacjami. Ograniczenie to nazywane jest ,kluczem obcym”. Przypomnijmy
sobie relacje ZESPOLY i PRACOWNICY. Obie relacje posiadajg atrybut ID_ZESP.
Atrybut ten, w relacji ZESPOLY, pozwala na jednoznaczng identyfikacje zespotu. Jak sie
zapewne juz Panstwo domyslacie, jest to atrybut, ktory jest kluczem podstawowym tej
relacji. W relacji PRACOWNICY, atrybut ID_ZESP okresla jedynie numer zespotu, w
ktorym zatrudniony jest pracownik. Zwrdccie Painstwo uwage na fakt, iz atrybut ten
powinien przyjmowac jedynie wartosci, ktére wystepujg w atrybucie ID_ZESP relacji
ZESPOLY. Poniewaz atrybut ID_ZESP relacji PRACOWNICY powinien przyjmowac
jedynie wartosci klucza podstawowego z innej relacji, nazywa sie go kluczem obcym. W
ogélnosci, mozliwe jest powigzanie klucza obcego nie tylko z kluczem podstawowym
innej relacji, ale takze z atrybutami wchodzacymi w skiad ograniczenia ,wartos¢
unikalna”. Zdefiniowanie ograniczenia integralnosciowego ,klucz obcy” dla jakiego$
zestawu atrybutéw wigze sie wskazaniem klucza podstawowego/wartosci unikalnych
innej relacji, z ktérymi dany klucz obcy jest powigzany. Ograniczenie pilnuje, aby nigdy w
atrybucie/atrybutach wchodzacych w sktad klucza obcego nie pojawita sie kombinacja
wartosci nie wystepujgca w relacji z kluczem gtéwnym/wartosciami unikalnymi. Jedynym
wyjatkiem jest sytuacja, kiedy dla jednego lub wiecej atrybutéw wchodzacych w skiad
klucza obcego poda sie warto$ci NULL. Taka kombinacja wartosci nie musi wystepowac
w relacji z kluczem gtéwnym/wartosciami unikalnymi. W przyktadowych relacjach
PRACOWNICY i ZESPOLY, nie bedzie mozliwe wstawienie pracownika przydzielonego
do zespotu, ktéry nie istnieje (nie zostat wstawiony wcze$niej do relacji ZESPOLY).

Ograniczenie atrybutu ,klucz obcy” definiuje sie podajgc za definicjg atrybutu, ktérego
dotyczy ograniczenie, stowo kluczowe REFERENCES, a nastepnie nazwe relacji z
kluczem podstawowym/wartoscig unikalng i w nawiasie liste atrybutéw tej relacji, ktéra
wchodzi w skiad klucza podstawowego/wartosci unikalnej. Ograniczenie relacji ,klucz
obcy” definiuje sie podajac stowa kluczowe FOREIGN KEY, nastepnie, w nawiasie, liste
atrybutéw wchodzacych w skiad klucza obcego, stowo kluczowe REFERENCES oraz
nazwe relacji z kluczem podstawowym/warto$ciami unikalnymi i w nawiasie liste
atrybutéw tej relaciji, ktéra wchodzi w skitad klucza podstawowego/wartosci unikalnych.
Poniewaz wartosci atrybutow klucza obcego sg poréwnywane z warto$ciami atrybutow
klucza podstawowego/wartosci unikalnej w takiej kolejnosci, jak podano je w definicji
klucza obcego, nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na odpowiednig kolejnosé.

— - .
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Bazy danych
b

- Klucz obcy — cd.
% g

CREATE TABLE projekty (

nazwa CHARACTER VARYING (100) PRIMARY KEY,

budzet NUMERIC(10,2),

10 termin_zak DATE,
id_szefa NUMBER (4) REFERENCES pracownicy(id_prac)
ON DELETE SET NULL

CREATE TABLE projekty (
nazwa CHARACTER VARYING (100) PRIMARY KEY,
budzet NUMERIC(10,2),
id_szefa NUMBER (4),
FOREIGN KEY (id_szefa) REFERENCES pracownicy(id_prac)
ON DELETE CASCADE

);

Cwiczenie 7 - DDL (23)

Metode utrzymywania spéjnosci bazy danych ze wzgledu na ograniczenie
integralnosciowe ,klucz obcy” mozna zmieni¢, dodajgc do definicji ograniczenia stowa
kluczowe:

- ON DELETE SET NULL — usuniecie krotki z relacji z kluczem gtéwnym/wartoscig
unikalng spowoduje zapisanie do wskazujgcych na nig atrybutéw tworzacych klucz obcy
wartosci NULL,

- ON DELETE CASCADE. — usuniecie krotki z relacji z kluczem gtéwnym/warto$cig
unikalng spowoduje usuniecie wszystkich krotek, ktére zawierajg klucz obcy wskazujacy
na usuwang krotke,

- ON DELETE SET DEFAULT — usuniecie krotki z relacji z kluczem gtéwnym/wartoscig
unikalng spowoduje zapisanie do wskazujgcych na nig atrybutéw tworzacych klucz obcy
ich wartosci domysinych,

- ON UPDATE SET NULL — modyfikacja wartosci klucza podstawowego/wartosci
unikalnej w krotce spowoduje zapisanie do wskazujgcych na nig atrybutéw tworzgcych
klucz obcy warto$ci NULL,

- ON UPDATE CASCADE — modyfikacja wartosci klucza podstawowego/wartosci
unikalnej w krotce spowoduje zapisanie do wskazujgcych na nig atrybutéw tworzgcych
klucz obcy nowej wartosci klucza podstawowego/wartosci unikalnej,

- ON UPDATE SET DEFAULT - modyfikacja wartosci klucza podstawowego/wartosci
unikalnej w krotce spowoduje zapisanie do wskazujgcych na nig atrybutéw tworzgcych
klucz obcy ich wartosci domysinych.

Dla kazdego ograniczenia ,klucz obcy” mozna zdefiniowaé jedno zachowanie dotyczace
usuwania (ON DELETE) i jedno dotyczgce modyfikacji (ON UPDATE) (w dowolnej
kolejnosci). W SZBD Oracle zaimplementowano jak na razie jedynie ON DELETE SET
NULL i ON DELETE CASCADE.

Rozwazmy przyktady przedstawione na slajdzie. W przyktadzie (1) zdefiniowano klucz
obcy ID_SZEFA wskazujacy na klucz podstawowy relacji pracownicy (ID_PRAC) i
zmodyfikowano zachowanie tego ograniczenia dodajgc stowa kluczowe ON DELETE
SET NULL. Dzieki temu mozliwe bedzie usuniecie z relacji PRACOWNICY szefa
projektu. Jezeli usuniemy szefa, to we wszystkich jego projektach atrybutowi ID_SZEFA
zostanie przypisane NULL. W przyktadzie (2) zdefiniowano klucz obcy ID_SZEFA
wskazujgcy na klucz podstawowy relacji pracownicy (ID_PRAC) i zmodyfikowano
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Bazy danych
= Przykiad (5
=53 )

« Utworz relacje POKOJE o nastepujacych atrybutach i
ograniczeniach:

Nazwa  |Typ

NUMER_POKOJU | Liczbowy (max 3 cyfry). Klucz podstawowy
(ograniczenie relacji).

ID_ZESP Liczbowy (max 2 cyfry). Klucz obcy wskazujacy na
klucz podstawowy relacji ZESPOLY (ograniczenie
atrybutu).

LICZBA_ OKIEN Liczbowy (max 1 cyfra).

Cwiczenie 7 - DDL (24)

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralno$ciowe
.Klucz obcy”.
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Bazy danych

Rozwigzanie (5)

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE pokoje (

numer_pokoju NUMERIC (3),

id_zesp NUMERIC (2) REFERENCES zespoly(id_zesp),
liczba_okien NUMERIC(1),

PRIMARY KEY (numer_pokoju)

);
INSERT INTO pokoje(numer_pokoju,id_zesp) VALUES (123,90);

Cwiczenie 7 - DDL (25)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (5), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.
Utworz relacje POKOJE o nastepujgcych atrybutach i ograniczeniach:

NUMER_POKOJU
Typ liczbowy (max 3 cyfry). Klucz podstawowy (ograniczenie relacji).
ID_ZESP

Typ liczbowy (max 2 cyfry). Klucz obcy wskazujgcy na klucz podstawowy relacji
ZESPOLY (ograniczenie atrybutu).

LICZBA_OKIEN
Typ liczbowy (max 1 cyfra).

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralnosciowe
.Klucz obcy”.
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Bazy danych
= - .
p— 4 Ograniczenie domeny atrybutu
>

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE projekty (
numer NUMERIC(6) PRIMARY KEY,

(1) nazwa CHARACTER VARYING (100) UNIQUE,
budzet NUMERIC(10,2) CHECK (budzet < 1000000),
termin_zak DATE

);

CREATE TABLE projekty (

numer NUMERIC(6) PRIMARY KEY,

nazwa CHARACTER VARYING (100) UNIQUE,
budzet NUMERIC(10,2) NOT NULL,
termin_rozp DATE NOT NULL,

termin_zak DATE NOT NULL,

CHECK (termin_rozp<termin_zak)

);

Cwiczenie 7 - DDL (26)

Ostatnim ograniczeniem integralnosciowym, ktére mozna zdefiniowag, jest ,ograniczenie
domeny atrybutu”. Jest nim warunek logiczny zdefiniowany na wartosciach atrybutéw
krotki, ktéry musi byé zawsze spetniony. ,Ograniczenie domeny atrybutu” jako
ograniczenie atrybutu jest definiowane poprzez podanie, za opisem atrybutu, stowa
kluczowego CONSTRAINT i nazwy ograniczenia (opcjonalnie), a nastepnie stowa
kluczowego CHECK i w nawiasie warunku logicznego, ktdry musi by¢ spetniony przez
wartos¢ atrybutu. Wazne jest, aby warunek ten dotyczyt tylko atrybutu, dla ktérego
zdefiniowane jest ograniczenie. ,Ograniczenie domeny atrybutu” jako ograniczenie relaciji
jest definiowane poprzez podanie stowa kluczowego CONSTRAINT i nazwy ograniczenia
(opcjonalnie), a nastepnie stowa kluczowego CHECK i w nawiasie warunku logicznego,
ktory musza spetnia¢ wartosci atrybutéw relacji. W przypadku ograniczenia relacji
mozliwe jest podawanie warunkéw dotyczacych wiecej niz jednego atrybutu relacji.

Rozwazmy przyktady na slajdzie. W przyktadzie (1) zdefiniowano ograniczenie atrybutu
ograniczajgce domene atrybutu BUDZET do wartosci liczbowych mniejszych niz
1000000. W przyktadzie (2) zdefiniowano ograniczenie relacji méwigce o tym, by termin
rozpoczecia projektu byt mniejszy od terminu jego zakonczenia.
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Bazy danych

= Przyktad (6)

« Utworz relacje PLYTY _CD o nastepujgcych atrybutach i
ograniczeniach:

Nazwa  |Typ
KOMPOZYTOR tancuchowy (max 100 znakéw). Warto$¢ obowigzkowa.

TYTUL_ALBUMU | tancuchowy (max 100 znakow). Warto$¢ obowiazkowa.
Kombinacja warto$ci kompozytora i tytutu albumu musi
by¢ unikalna (nadaj ograniczeniu nazwe UN_KO_TY).

DATA_NAGRANIA | Typ reprezentujacy date.

DATA_WYDANIA | Typ reprezentujgcy date. Data nagrania musi by¢
wczesniejsza niz data wydania (ograniczenie relacji).

CZAS_TRWANIA @ Typ reprezentujacy okres czasu (INTERVAL). Czas
musi by¢ krétszy niz 82 minuty (ograniczenie atrybutu).

Cwiczenie 7 - DDL (27)

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralno$ciowe
»ograniczenie domeny atrybutu”.

() W zadaniu nakazano uzyé typu INTERVAL. Normalnie nalezatoby uzy¢ tutaj typu
INTERVAL MINUTE(2) TO SECOND. Jezeli do wykonywania éwiczen korzystacie
panstwo z SZBD Oracle, nalezy uzyc¢ tutaj bardziej ogéinego typu INTERVAL DAY TO
SECOND, gdyz typ INTERVAL MINUTE TO SECOND nie jest wspierany.
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Bazy danych

Rozwigzanie (6)

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE plyty cd (

kompozytor CHARACTER VARYING (100) NOT NULL,
tytul_albumu CHARACTER VARYING (100) NOT NULL,
CONSTRAINT un_komp_album UNIQUE (kompozytor,tytul _albumu),
data_nagrania DATE,

data_wydania DATE,

CHECK (data_nagrania<data_wydania),

czas_trwania INTERVAL DAY TO SECOND,

check(czas_trwania < INTERVAL '82:0' MINUTE(2) TO SECOND)

);

Cwiczenie 7 - DDL (28)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (6), ktérego tres¢ przytoczono ponizej. Rozwigzanie
jest kontynuowane na kolejnym slajdzie.

Utwérz relacje PLYTY_CD o nastepujgcych atrybutach i ograniczeniach:

KOMPOZYTOR
Typ taricuchowy (max 100 znakdow). Warto$¢ obowigzkowa.
TYTUL_ALBUMU

Typ taricuchowy (max 100 znakoéw). Warto$¢ obowigzkowa. Kombinacja wartosci
kompozytora i tytutu albumu musi by¢ unikalna (nadaj ograniczeniu nazwe UN_KO_TY).

DATA_NAGRANIA
Typ reprezentujacy date.
DATA_WYDANIA

Typ reprezentujacy date. Data nagrania musi by¢ wcze$niejsza niz data wydania
(ograniczenie relaciji).
CZAS_TRWANIA

Typ reprezentujacy okres czasu (INTERVAL). Czas musi by¢ krétszy niz 82 minuty
(ograniczenie atrybutu).

Po utworzeniu relacji sprobuj wstawi¢ krotki naruszajace ograniczenie integralnosciowe
»ograniczenie domeny atrybutu”.
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Bazy danych

Rozwigzanie (6) — cd.

UCZELNIA
ONLINE

INSERT INTO plyty _cd(kompozytor, tytul_albumu, data_nagrania,
data_wydania, czas_trwania)

VALUES ('‘Queen’, 'Flash Gordon', DATE '1980-01-01',
DATE '1994-01-01',INTERVAL '83:0' MINUTE(2) TO SECOND);

Cwiczenie 7 - DDL (29)
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Bazy danych
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e

UCZELNIA
ONLINE

Tworzenie relacji przez podzapytanie

CREATE TABLE nazwa_relacji
(nazwa_atrybutu [DEFAULT warto$¢_domysina]
[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_atr]...,
nazwa_atrybutu [DEFAULT wartos¢_domys$ina]
[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_atr]...,

[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_rel, ...] )
AS SELECT zapytanie;

CREATE TABLE roczne_place (nazwisko PRIMARY KEY, etat, placa)
AS SELECT nazwisko, etat, 12 * (placa_pod + NVL(placa_dod,0))
FROM pracownicy;

Cwiczenie 7 - DDL (30)

Polecenie CREATE TABLE tworzgce relacje mozna rozbudowaé o mozliwo$é podania
zapytania, ktérego wyniki postuza do wypetnienia nowo utworzonej relacji. W tej wersji
polecenia CREATE TABLE, na liScie atrybutéw nie podajemy typdw atrybutéw, a jedynie
wartosci domy$ine i ograniczenia integralnosciowe. Zapytanie wypetniajgce relacje jest
podawane po stowie kluczowym AS za listg atrybutow. Jezeli wynik zapytania nie spetnia
ograniczen integralnosciowych zdefiniowanych na liscie atrybutéw, préba utworzenia
relacji konczy sie bledem. Ogolng sktadnie rozbudowanego polecenia przedstawiono na
przykfadzie (1). Wazne jest tutaj, aby liczba atrybutéw w relacji wynikowej zapytania byta
taka sama jak liczba wyrazen zdefiniowanych w klauzuli SELECT. Rozwazmy przykiad
(2). Przykiad ten przedstawia polecenie tworzace relacje ROCZNE_PLACE z atrybutami
NAZWISKO (z ograniczeniem ,klucz podstawowy”), ETAT i PLACA, i zapisujgce do tej
relacji wynik zapytania, ktére zwraca nazwisko, etat i roczng ptace wszystkich
pracownikéw.

Mozliwe jest réwniez pominiecie listy atrybutow i podanie tylko zapytania. Wowczas
tworzona jest relacja z atrybutami o nazwach i typach takich jakie sg zawarte w relacji
wynikowej zapytania. Przyktadowo, wersja polecenia z przyktadu (2), w ktorej nie
definiuje sie listy atrybutéw wyglada nastepujgco:

CREATE TABLE roczne_place
AS SELECT nazwisko, etat, 12 * (placa_pod + NVL(placa_dod,0)) as placa
FROM pracownicy;

Oczywiscie, w tej wersji polecenia CREATE TABLE nie jest mozliwe definiowanie
ograniczen integralno$ciowych. Mozliwe jest jednak pdzniejsze ich dodanie za pomoca
polecenia ALTER TABLE opisanego na kolejnych slajdach.
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Bazy danych

-—

= Przyktad (7)
e

UCZELNIA
ONLINE

« Utworz relacje zawierajgcg nazwisko szefa i nazwisko
podwtadnego, | wypetnij jg danymi (catos¢ wykonaj za
pomocg jednego polecenia).

Cwiczenie 7 - DDL (31)
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Bazy danych

Rozwigzanie (7)

UCZELNIA
ONLINE

CREATE TABLE prac_szef (szef, podwladny) AS
SELECT s.nazwisko, p.nazwisko
FROM pracownicy s JOIN pracownicy p ON (s.id_prac=p.id_szefa);

Cwiczenie 7 - DDL (32)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (7), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

Utworz relacje zawierajacg nazwisko szefa i nazwisko podwtadnego, i wypetnij jg danymi
(cato$¢ wykonaj za pomoca jednego polecenia).
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Bazy danych
Modyfikowanie schematu relac;ji

UCZELNIA
ONLINE

ALTER TABLE nazwa_relacji
(1)} ADD [ nazwa typ(rozmiar) [DEFAULT wartos¢] ograniczenia |
CONSTRAINT nazwa typ ograniczenie ];

A ALTER TABLE nazwa_relacji
il MODIFY ( nazwa typ(rozmiar) [DEFAULT warto$¢] ograniczenia );

ALTER TABLE nazwa_relacji

o4 hrop [ COLUMN ( nazwa ) | CONSTRAINT ( nazwa ) |;

Cwiczenie 7 - DDL (33)

Polecenie ALTER TABLE pozwala na modyfikowanie relacji. Dzieki niemu mozliwe jest
dodawanie i usuwanie atrybutéw i ograniczen integralnosciowych oraz modyfikowanie
definicji atrybutu. Przyktad (1) pokazuje sktadnie polecenia ALTER TABLE stuzacg do
dodawania nowych atrybutéw lub ograniczen ntegralnosciowych. Polecenie to
rozpoczyna sie od stow kluczowych ALTER TABLE, po ktérych podaje sie nazwe relacji,
stowo kluczowe ADD i: albo definicje atrybutu (facznie z ograniczeniami atrybutu), albo
definicje ograniczenia relacji. Przyktadowo, polecenie:

ALTER TABLE pracownicy ADD numer_telefonu CHARACTER VARYING (20) CHECK
(length(numer_telefonu)>6);

spowoduje dodanie do relacji PRACOWNICY atrybutu typu tancuchowego
NUMER_TELEFONU, ktérego diugosc¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 6 znakéw. Z kolei
polecenie:

ALTER TABLE pracownicy ADD CONSTRAINT un_imie_nazwisko UNIQUE
(imie,nazwisko);

spowoduje dodanie do relacji PRACOWNICY ograniczenia relacji o nazwie
UN_IMIE_NAZWISKO, ktérego celem jest zapewnienie unikalnosci kazdej kombinaciji
imienia i nazwiska.

Przykfad (2) pokazuje sktadnie polecenia ALTER TABLE stuzgcg do modyfikacji definiciji
atrybutu. Polecenie to rozpoczyna sie od stéw kluczowych ALTER TABLE, po ktérych
podaje sie: nazwe relacji, stowo kluczowe MODIFY i nowg definicje atrybutu. Wazne jest
tutaj, aby atrybut, ktérego nazwe podaje sie w definicji, znajdowat sie juz w relacji.
Przyktadowo, polecenie:

ALTER TABLE pracownicy MODIFY imie CHARACTER VARYING (100) NOT NULL

zmodyfikuje typ atrybutu IMIE relacji PRACOWNICY na CHARACTER VARYING (100) i
nada mu ograniczenie atrybutu ,warto$¢ obowigzkowa” (NOT NULL).

Przykfad (3) pokazuje sktadnie polecenia ALTER TABLE stuzaca do usuwania atrybutu
lub ograniczenia integralnosciowego. Polecenie to rozpoczyna sie od stéw kluczowych
ALTER TABLE, po ktérych podaje sie nazwe relacji, stowo kluczowe DROP i: albo stowo
kluczowe COLUMN i nazwa atrybutu, albo stowo kluczowe CONSTRAINT i nazwa
ograniczenia.

Przyktadowo, polecenie:
ALTER TABLE pracownicy DROP CONSTRAINT fk etat:
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Bazy danych
= Przyktad (8)
e

UCZELNIA
ONLINE

« Zmienh ograniczenie ,wartos¢ unikalna” zatozone na
atrybutach kompozytor i tytul_albumu relacji PLYTY_CD,
na ograniczenie ,klucz podstawowy”. W tym celu
najpierw usun ograniczenie ,warto$¢ unikalna” i zatéz
nowe ograniczenie: ,klucz podstawowy” na tych samych

atrybutach.

Cwiczenie 7 - DDL (34)
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Bazy danych

Rozwigzanie (8)

UCZELNIA
ONLINE

ALTER TABLE plyty_cd DROP CONSTRAINT un_ko_ty;

ALTER TABLE plyty cd ADD CONSTRAINT pk_ko_ty
PRIMARY KEY (kompozytor,tytul _albumu);

Cwiczenie 7 - DDL (35)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (8), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

Zmien ograniczenie ,warto$¢ unikalna” zatozone na atrybutach KOMPOZYTOR i
TYTUL_ALBUMU relacji PLYTY_CD, na ograniczenie ,klucz podstawowy”. W tym celu
najpierw usun ograniczenie ,warto$¢ unikalna” i zatéz nowe ograniczenie: ,klucz
podstawowy” na tych samych atrybutach.
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Bazy danych
Zarzgdzanie ograniczeniami

UCZELNIA
ONLINE

o ALTER TABLE relacja
ENABLE [CONSTRAINT nazwa | rodzaj]

1) ALTER TABLE pracownicy
Bl ENABLE CONSTRAINT fk_etat;
© ALTER TABLE relacja
DISABLE [CONSTRAINT nazwa | rodzaj]
o ALTER TABLE pracownicy
DISABLE PRIMARY KEY;

Cwiczenie 7 - DDL (36)

Ograniczenia integralno$ciowe mozna wigczac i wylgczaé za pomoca polecenia ALTER
TABLE. Wylgczone ograniczenie nie jest w ogdle sprawdzane i moga by¢ do relacji
wstawiane krotki niezgodne z tym ograniczeniem. Proba wigczenia ograniczenia moze
zakonczy¢ sie bledem, jezeli wstawione krotki nie spetniajg tego ograniczenia. Przykiad
(1) pokazuje ogding sktadnie polecenia ALTER TABLE pozwalajgcag na wigczenie
wczesniej wylgczonego ograniczenia. Polecenie rozpoczyna sie od stow kluczowych
ALTER TABLE, po ktérych podaje sie nazwe relacji, potem stowo kluczowe ENABLE i:
albo stowo kluczowe CONSTRAINT i nazwe ograniczenia, albo rodzaj ograniczenia (np.
PRIMARY KEY, UNIQUE). Przykiad (2) pokazuje polecenie wtgczajgce ograniczenie o
nazwie FK_ETAT. Przyktad (3) demonstruje sktadnie polecenia ALTER TABLE
pozwalajgcg na wylgczenie ograniczenia. Jest ona identyczna ze sktadnig pozwalajgcg
na wigczanie ograniczen z tg jedna roznica, ze stowo kluczowe ENABLE zastgpiono
stowem kluczowym DISABLE. Przykiad (4) pokazuje polecenie wylgczajgce ograniczenie
.Klucz podstawowy” relacji PRACOWNICY.

Jezeli podczas tworzenia relacji nie zdefiniowano nazwy ograniczenia
integralnosciowego, to nazwa ta jest generowana automatycznie przez SZBD. Jezeli nie
znamy nazwy ograniczenia, to w kazdym SZBD istnieje mozliwos¢ sprawdzenia, jakie
ograniczenia integralnosciowe sg zdefiniowane dla danej relacji. Sposob odczytania listy
nazw ograniczen zalezy od SZBD. W SZBD Oracle mozna jg odczyta¢ z tzw. stownika
bazy danych. Jest to zestaw relaciji, ktére przechowujg informacje o réznych aspektach
pracy SZBD. Przykladowo, aby odczyta¢ liste nazw ograniczen, ich typéw i, w przypadku
ograniczenia integralnosciowego ,ograniczenie domeny atrybutu” — warunku, mozna
wykorzystaé zapytanie:

SELECT constraint_name, constraint_type, search_condition
FROM user_constraints
WHERE table_name='NAZWA_RELACJI;
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Bazy danych

-—

= Przyktad (9)

UCZELNIA
ONLINE

* Wytacz ograniczenie ,klucz podstawowy” zatozone na
atrybutach kompozytor i tytul_albumu relacji PLYTY_CD.
Wstaw krotki naruszajgce wytaczone ograniczenie.
Sprébuj wiaczy¢ ograniczenie. Co sie stato?

Cwiczenie 7 - DDL (37)
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Bazy danych
= . .
;;;3, Rozwigzanie (9)
2

UCZELNIA
ONLINE

ALTER TABLE plyty_cd DISABLE CONSTRAINT pk_ko_ty;

INSERT INTO plyty cd(kompozytor, tytul_albumu,
data_nagrania, data_wydania, czas_trwania)
VALUES ('Queen’, 'Flash Gordon', DATE '1980-01-01',

DATE '1994-01-01"INTERVAL '80:0' MINUTE(2) TO SECOND);

INSERT INTO plyty cd(kompozytor, tytul_albumu,
data_nagrania, data_wydania, czas_trwania)

VALUES ('Queen’, 'Flash Gordon', DATE '1980-01-01',

DATE '1994-01-01'INTERVAL '80:0' MINUTE(2) TO SECOND);

ALTER TABLE plyty_cd ENABLE CONSTRAINT pk_ko_ty;

Cwiczenie 7 - DDL (38)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (9), ktérego tre$¢ przytoczono ponizej.

Wylacz ograniczenie ,klucz podstawowy” zatozone na atrybutach kompozytor i
tytul_albumu relacji PLYTY_CD. Wstaw krotki naruszajgce wylgczone ograniczenie.
Sprébuj wigczy¢ ograniczenie. Co sie stato?
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Bazy danych
Zmiana nazwy i usuwanie relacji

UCZELNIA
ONLINE

(1) RENAME stara_nazwa TO nowa_nazwa;
(20 RENAME pracownicy TO zatrudnieni;

(30 DROP TABLE nazwa_relacji [CASCADE CONSTRAINTS];
40 DROP TABLE etaty CASCADE CONSTRAINTS;

Cwiczenie 7 - DDL (39)

Ostatnimi poleceniami, jakie przedstawimy panstwu na tych éwiczeniach, sg polecenia
RENAME i DROP TABLE pozwalajgce odpowiednio na: zmiane nazwy relacji i usuniecie
relacji. Przyktad (1) pokazuje sktadnie polecenia RENAME. Polecenie to rozpoczyna sie
od stowa kluczowego RENAME, nastepnie podaje sie nazwe modyfikowanej relaciji,
stowo kluczowe TO i nowg nazwe relacji. Przykfad (2) demonstruje uzycie tego polecenia
do zmiany nazwy relacji PRACOWNICY na nazwe ZATRUDNIENI. Przyktad (3) pokazuje
sktadnie polecenia DROP TABLE. Polecenie rozpoczyna sie od stow kluczowych DROP
TABLE, po ktérych podaje sie nazwe usuwanej relacji i opcjonalnie stowa kluczowe
CASCADE CONSTRAINTS. CASCADE CONSTRAINTS oznacza, ze usuwajac relacje
nalezy rowniez usunac¢ rowniez wszystkie ograniczenia ,klucz obcy”, ktére wskazujg na
atrybuty usuwanej relacji. W sytuacji, kiedy takie ograniczenia istnieja, ale w poleceniu
DROP TABLE nie uzyje sie stow CASCADE CONSTRAINTS, to wykonanie polecenie
konczy sie bledem. Przykiad (4) pokazuje uzycie tego polecenia do usuniecia relaciji
ETATY.
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Bazy danych

-—

= Przyktad (10)
%

UCZELNIA
ONLINE

« Zmien nazwe relacji ZWIERZETA na GATUNKI, a potem
ja usun.

Cwiczenie 7 - DDL (40)
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Bazy danych
Rozwigzanie (10)

UCZELNIA
ONLINE

RENAME zwierzeta TO gatunki;

DROP TABLE gatunki;

Cwiczenie 7 - DDL (41)

Slajd pokazuje rozwigzanie zadania (10), ktérego tres¢ przytoczono ponize;.

Zmien nazwe relacji ZWIERZETA na GATUNKI, a potem jg usun.
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Bazy danych
= .
':;, Podsumowanie
v o

CREATE TABLE nazwa_relacji
(nazwa_atrybutu typ (rozmiar) [DEFAULT wartos¢_domysina]
[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_atr],
nazwa_atrybutu typ (rozmiar) [DEFAULT warto$§¢_domysina]
[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_atr],

[ [CONSTRAINT nazwa_ogr] ograniczenie_rel, ...]);

2] ALTER TABLE '3 RENAME 4] DROP TABLE
5] PRIMARY KEY 6JUNIQUE 7Y NOT NULL
'8) CHECK ') FOREIGN KEY ... REFERENCES

Cwiczenie 7 - DDL (42)

Na ¢wiczeniu zapoznali sie Painstwo z poleceniami DDL pozwalajacymi na tworzenie (1),
modyfikacje (2), zmiane nazwy (3) i usuwanie (4) relacji. Poznalicie podstawowe typy
danych, jakie mozna wykorzysta¢ do tworzenia relacji i poznaliscie rézne typy ograniczen
integralnosciowych, w tym klucz podstawowy (5), warto$¢ unikalna (6), warto$¢
obowigzkowa (7), ograniczenie domeny atrybutu (8) i klucz obcy (9). Omdéwiong tematyke
przeéwiczyliscie panstwo na zadaniach do samodzielnego wykonania.
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