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Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe

Celemc¢wiczenia jest zaprezentowanie zagadmetyczicych stosowania w
zapytaniachgzyka SQL predefiniowanych funkcji wierszowych okamowy
polecé z wykorzystaniem operatoréw zbiorowych.

Wymagania:
Umiejetnos¢ konstrukcji prostych zapytaw jezyku SQL.
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Funkcje wierszowe i agregujgce.

Funkcje znakowe.

Funkcje liczbowe.

Funkcje operujgce na elementach czasowych.

Funkcje konwersji.
Wyrazenie CASE.
Stosowanie operatorow zbiorowych.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (2)

Na pocatku ¢wiczenia zostanie omowiona koncepcja stosowaniduw
poleceniach SQL. Kolejne zagadnienie to podziat &jinka funkcje wierszowe i
agregugce. W bigacym ¢wiczeniu zajmiemy sijedynie funkcjami
wierszowymi. Omowienie funkcji wierszowych zostapireeprowadzone z
zachowaniem podziatu funkcji wierszowych na grupyaleznosci od typow
danych, na ktorych funkcje opesguRozpoczniemy od funkcji znakowych,
nastpnie przedstawione zostafunkcje liczbowe, funkcje operage na
elementach czasowych oraz funkcje konwersji. Kgigjrzagadnieniem,
poruszanym wwiczeniu, ledzie zastosowanie wyrania CASE w konstrukcji
zapyta. Cwiczenie zakaczymy omdwieniem stosowania operatoréw
zbiorowych.
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Funkcje
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» Przeksztatcajg dane, pobrane przez zapytanie, lub
wyliczajg nowe dane.

» Podziat ze wzgledu na zakres dziatania:
— funkcje wierszowe,
— funkcje agregujace.
» Podziat ze wzgledu na pochodzenie:
— funkcje predefiniowane,
— funkcje uzytkownika.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (3)

Bardzo czsto dane, odczytywane przez zapytanigazyku SQL z bazy danych,
wymagaj dodatkowego przetworzenia przed prezemtazytkownikowi.
Niekiedy konieczne jest wyliczenie przez zapytarowrych wartdci,
nieobecnych w bazie danych. Przyktadami takich ages: zamiana
wszystkich liter w nazwisku pracownika na wielkzapokaglenie ptacy
podstawowej pracownika do ztotych, odczytanie roklaty zatrudnienia
pracownika czy tewyliczenie sumy ptac pracownikow zespotu.

Funkcja mae mie réznych zakres dziatania. sliefunkcja operuje na
wartasciach atrybutow, znajdagych s¢ w tym samym rekordzie, wéwczas jest
to tzw. funkcja wierszowa. Z kolei§k funkcja operuje na wartgiach

atrybutéw z ranych rekordéw, wyliczac na tej podstawie naywvartasé,
wowczas jest to tzw. funkcja agregeq. Funkcjami agregagymi zajmiemy si

w ¢wiczeniu 3. System zagdzania baz danych zwykle dostarcza
uzytkownikowi zbior predefiniowanych funkcji, od ragatowych do #@ycia.
Uzytkownik maze do tego zbioru dodawoje wiasne funkcje, wykorzystg w
tym celu gzyk PL/SQL (doktadnie omoéwieniegyka PL/SQL i mechanizmow
tworzenia funkcji aytkownika zostanie zamieszczong&wiczeniach: 11, 12 i
13.). W niniejszynmtwiczeniu ograniczymy sijedynie do przedstawienia funkcji
predefiniowanych.
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Funkcje wierszowe - rodzaje
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Funkcje znakowe.

Funkcje liczbowe.

Funkcje operujgce na elementach czasowych.
Funkcje konwersii.

Inne konstrukcje.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (4)

Rozpoczniemy teraz omawianie najgaej stosowanych funkcji wierszowych.
Funkcje zostanprzedstawione z podziatem ze wadh na typ danych, na jakich
funkcje dziatag. Funkcje znakowe jako parametr pobier@ag (lub cagi)

znakow, a wyliczaj nowe ciagi znakow (np. funkcja dokomaga zamiany liter w
ciagu znakow na wielkie)dulz wartdsci liczbowe (np. funkcja wyliczaga

dhugai¢ ciagu znakéw). Funkcje liczbowe jako parametry poljigiiazby i

zwracaj liczby po przeksztatceniach (np. funkcja zagjkajaca dam liczbe do
dwoch miejsc po przecinku). Kolejna grupa funkitjinkcje operujce na
elementach czasowychadt przeksztatcajdak podarn jako parametr do innej
daty (np. funkcja zwracaga dat, jaka przypadnie od daty podanej jako parametr
za trzy miesice) ladz zwracaj wartasci liczbowe (np. funkcja wyliczaga

liczbe mieskcy pomidzy dwiema datami). Inne funkcje z tej grupy to np.
funkcje operujce na przedziatach czasowych, nazywanycheakterwatami
czasowymi, pozwalafe na uzyskanie z przedziatu czasowegosdmnego
elementu. Z kolei funkcje konwersji pozwalaja przeksztatcenie danych
jednego typu na dane innego typu (np. funkcja mztalcagca cag znakdéw na
liczbe). Zostam rowniez przedstawione dodatkowe konstrukcje wykorzystywane
w zapytaniach.
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* Uzycie:

SELECT atrybut_1, funkcja_A(wyrazenie_1, wyrazenie_2) as wynik
FROM nazwa_relacji
WHERE funkcja_B(wyrazenie_3) operator wyrazenie_4

ORDER BY funkcja_C;

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (5)

Funkcja wierszowa ni@ zosté uzyta we wszystkich klauzulach zapytania SQL.
Omdéwimy to na zaprezentowanym przyktadowym zapytaniktorym
zastosowano trzy funkcje. Funkcja o nazwie funk&jaumieszczona w klauzuli
SELECT, posiada dwa parametry o nazwach wemee_1 oraz wyrgenie_2 i
wylicza warta¢, ktéra zostanie zaprezentowana w wyniku zapytiahkia
dodatkowy atrybut o nazwie zdefiniowanej przezsajiaynik”.
Jednoparametrowa (wyranie_3) funkcja o nazwie funkcja B zostaigta w
warunku selekcji w klauzuli WHERE do filtrowaniakardow, odczytywanych
przez zapytanie. Wynik funkcji zostanie porownarnyyzazeniem_4 przez
uzycia operatora. Wynik dziatania ostatniej, bezpatmawej funkcji o nazwie
funkcja_C, zostajeayty do posortowania rekordow w zbiorze wynikowym
zapytania. Zauwany, ze w wywotaniu funkcji bezparametrowej opuszczamy
nawiasy.



Bazy Danych

Funkcje znakowe (1)
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» lower (cigg_znakow) — zwraca cigg_znakow ze
wszystkimi literami zamienionymi na mate,

upper (cigg_znakow) — zwraca cigg_znakow ze
wszystkimi literami zamienionymi na wielkie,

initcap (cigg_znakow) — zwraca cigg_znakow z
pierwszymi literami stdw zamienionymi na wielkie,
pozostate litery zamienione zostajg na mate,

trim ([[ {leading | trailing | both}] znak from |
cigg_znakdéw) — usuwa z poczatku (leading) lub konca
(trailing) ciggu_znakow wszystkie wystgpienia podanego
znaku

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (6)

Przejdziemy teraz do omdwienia predefiniowanychkéjirenakowych. Pierwsza
grupa funkcji pozwala na zamiawielkosci liter w ciagu znakéw. Funkcja
lower(ciag_znakow) zamienia w podanym jako parameigiznakow wszystkie
litery na mate, funkcja upperég_znakdéw) dokonuje zamiany wagu znakow
wszystkich liter na wielkie, z kolei funkcja initeéciag_znakow) przeksztatca
ciag znakow w ten sposobe wszystkie litery zostazamienione na mate, z
wyjatkiem pierwszych liter wszystkich stow wagu, ktére zostaj
przeksztatcone na wielkie litery.

Kolejna funkcja, trim(leading | trailing | both Znfiom ciag_znakdéw), pozwala
na usungcie z pocatku lub kaaca chgu znakdw wszystkich wygbien
wskazanego znaku. Stowo leading wskazigemap zost& usunete wszystkie
wystgpienia znaku na poetku ciagu znakdéw, stowo trailing — wszystkie
wystapienia z kaca. Stowo both okia, ze map zost& usunite wystpienia
znaku zaréwno na pogiku, jak i na kacu cagu znakow. Dopuszczalne jest
wywotanie funkcji bez okrdenia miejsca usuwania znakow, wowczas dédmg
przyjmowane jest stowo both. Z kolei pongicie w wywotaniu funkcji
okreslenia znaku (parametr znak) powoduje usunieciejspac
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SELECT nazwa, lower(nazwa), upper(nazwa), initcap(nazwa)
FROM zespoly WHERE nazwa = 'BADANIA OPERACYJNE';

LOWER(NAZWA) UPPER(NAZWA) INITCAP(NAZWA)
badania operacyjne | BADANIA OPERACYJNE | Badania Operacyjne

SELECT trim(leading 'A' from nazwa) as A,
trim(trailing 'A' from nazwa) as B, trim(both 'A' from nazwa) as C
FROM zespoly WHERE nazwa = 'ADMINISTRACJA';

DMINISTRACJA ADMINISTRACJ DMINISTRACJ

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (7)

Zaprezentowane przyktady prezentmastosowanie zdefiniowanych na
poprzednim slajdzie funkciji.
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e substr (cigg_znakéw, m [, n]) — zwraca czesé
ciggu_znakow od pozycji m o dtugosci n,
replace (cigg_znakéw, cigg 1 [, cigg_2]) — zamienia w
ciggu_znakow wszystkie wystgpienia ciggu_1 na cigg_2,
translate (cigg_znakow, cigg_1, cigg_2) — zamienia w
ciggu_znakow litery z ciggu_1 na odpowiadajgce im
litery z ciggu_2,
length (cigg_znakow) — zwraca diugosé ciggu_znakow.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (8)

Kolejna grupa funkcji znakowych pozwala na wycireanzasgpowanie
poszczegolnych podgdw w chgu znakdw. Funkcja substr posiada trzy
parametry: gig_znakow, m i opcjonalny parametr n. Funkcja zwigm@chg
ciagu_znakow, rozpoczyngjy sk od pozycji m i majcy diugaé n (w
przypadku opuszczenia parametru n paglzawiera wszystkie pozycje
wyjsciowego cagu_znakow pocavszy od pozycji m do kaca). Funkcja replace
pozwala na podmignw ciagu znakdw, bdacym pierwszym parametrem funkciji
(ciag_znakdw), wszystkich wysgpien podciagu, przekazanego jako drugi
parametr (&g_1) na podag przekazany jako trzeci parametrafgi2). W
przypadku pomiricia w wywotaniu funkcji trzeciego parametru, pagrciag_1
jest usuwany z wygiowego ciagu znakow. Kolejna funkcja o nazwie translate
rowniez stuzy podmianie elementow w§giowego cagu znakow (parametr
ciag_znakow), jednak tym razem podmiana nie zachddzpadciagow, ale dla
pojedynczych znakow w gju wyjsciowym. Znaki, ktére majzosta
zamienione, zostapodane w cigu przekazanym jako drugi parametr funkcji
(ciag_1), natomiast znaki, ktore mage zasipi¢, przekazuje trzeci parametr
(ciag_2). N-ty znak umieszczony wagi 1 zostaje zagpiony w chgu_znakow
przez n-ty znak umieszczony wagi 2.

Ostatnia omawiania funkcja znakowa, funkcja lendth,chgu znakéw
przekazanego jako parametr wylicza jego dédgo
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SELECT nazwa, replace(nazwa, 'EKSPERCKIE', ' BADAWCZE') as A,
FROM zespoly WHERE substr(nazwa, 9) = 'EKSPERCKIE;

NAZWA A
SYSTEMY EKSPERCKIE SYSTEMY BADAWCZE

SELECT nazwa, translate(nazwa, 'EY’,'AX’) as B, length(nazwa) as C
FROM zespoly WHERE substr(nazwa, 1, 7) = 'SYSTEMY",

SYSTEMY EKSPERCKIE SXSTAMX AKSPARCKIA
SYSTEMY ROZPROSZONE | SXSTAMX ROZPROSZONA

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (9)

Biezacy slajd przedstawia przyktady zastosdavweanawianych na poprzednim
slajdzie funkcji znakowych.
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abs (n) — wartos¢ bezwzgledna liczby n,

ceil (n) — najmniejsza liczba catkowita >= n,

floor (n) — najwieksza liczba catkowita <= n,

mod (n, m) — reszta z dzielenia n przez m,

power (n, m) — n podniesione do potegi m,

round (n [,m]) — zaokragla n do m miejsc po przecinku,
trunc (n [,m]) — obcina n do m miejsc po przecinku,

sign (n) — zwraca 1 dla n>0, 0 dlan =0 oraz -1 dla n< O,
sgrt (n) — pierwiastek kwadratowy n.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (10)

Przedstawiona teraz zostanie kolejna grupa funiyey,razem operagych na
liczbach. Funkcja abs zwraca wadtezwzgtdna liczby, przekazanej jako
parametr. Funkcja ceil wylicza najmniejdiczbe catkowita wieksza badz rowna
od liczby, edacej parametrem funkcji. Z kolei funkcja floor zwracajwicksz
liczbe catkowita mniejsz lub rowmg od liczby, przekazanej jako parametr
funkcji. Za pomoa funkcji mod wyliczymy reszt z dzielenia liczby n (pierwszy
parametr) przez liczbm (drugi parametr). Funkcja power uatiwvia
podniesienie do m-tej paldi (drugi parametr) liczby n (pierwszy parametr).
Funkcja round stzy do zaokgglania wg regut matematycznych liczby
przekazanej jako pierwszy parametr. Licpozycji utamkowych zaokglanej
liczby okresla drugi, opcjonalny parametr funkcji. Poncie tego parametru
powoduje zaokiglenie n do liczby catkowitej. Analogicznie dzidtankcji trunc,
Z tymze nie zaokigla liczby, ale obcina didanej ilgci pozycji utamkowych.
Kolejna funkcja, funkcja sign, zwraca waste-1 jeli liczba, przekazana jako
parametr, jest liczbujemm. W przypadku liczby dodatniej funkcja zwraca
wartas¢ 1, natomiast dla liczby réwnej 0 zwraca waétd. Ostatnia z
omawianych funkcji matematycznych, funkcja sqrizyala wyliczy¢
pierwiastek kwadratowy liczby przekazanej jako paetr.

10
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SELECT placa_pod, ceil(placa_pod), floor(placa_pod)
FROM pracownicy WHERE nazwisko = 'Makowski';

PLACA_POD CEIL(PLACA_POD) FLOOR(PLACA_POD)
2610,2 2611 2610

SELECT placa_pod/30 as A, round(placa_pod/30,3) as B,
trunc(placa_pod/30,3) as C
FROM pracownicy WHERE nazwisko = 'Dolny’;

61,6666667

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (11)

Przyktady oméwionych wcZaiej funkcji liczbowych przedstawia niniejszy
slajd.

11
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 DATE - data z doktadnoscig do dni (w SZBD Oracle do
sekund), zakres:

— ANSI - 01.01.0001 r.n.e. do 31.12.9999 r.n.e.
— SZBD Oracle — 01.01.4712 r.p.n.e. do 31.12.9999 r.n.e.,

» TIME - czas z doktadnoscig do czesci utamkowych
sekundy (brak w SZBD Oracle),

 TIMESTAMP — znacznik czasowy, potgczenie DATE i
TIME (zakres analogicznie jak DATE), przyktad:

— 2006/07/04 13:07:25,185729 +02:00

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (12)

Reprezentacja czasu w systemie gdzania baz danych jest zkeonym
problemem. Wielu producentéw dostarczan@typy danych, skacych do
przechowywania elementéw czasowych. Podstawowymentyganych jest typ
DATE. W standardzie SQL-99 typ ten usfiwvia przechowywanie dat z zakresu
1 stycznia 1 r.n.e. do 31 grudnia 9999 r.n.e. £ikal SZBD Oracle typ DATE
przechowuje nie tylko datale réwnie okreslenie momentu czasowego z
doktadndcia do pelnych sekund. Inny jest rownieakres dopuszczalnych
wartasci typu DATE —w SZBD Oracle zakres ten rozpoczyraosd 1 stycznia
4712 r.p.n.e. i trwa do 31 grudnia 9999 r.n.e. Gaath SQL-99 definiuje typ
TIME, stuzacy do przechowywania czasu z doktagti@ do czsci utamkowych
sekundy. Brak implementacji tego typu w SZBD Oraklelejny typ danych,
TIMESTAMP, stwzy do przechowywania tzw. znacznikOw czasowych. Znéc
czasowy przechowuje doktadne oltemie momentu w czasie, aqgidat i czas

z doktadndcia do utamkowych cgci sekundy, dodatkowo dla czasu sktadowane

jest réwnieg przesungcie strefy czasowe.

12
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* INTERVAL - przedziat czasu, rodzaje:
— przedziat ,,dni do sekund”, przyktad:
» +000000011 00:10;00.000000000,— 11 dni i 10 min,

el g
dni hh mi ss ulamki sekundy

— przedziat ,lata do miesiecy”, przyktad:

. +\(mﬂ)\(gq1g-;y;— 10 lati 11 miesiecy

lata miesigce

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (13)

Kolejny typ danych, INTERVAL, pozwala na przechowgnie w bazie danych
przedziatdbw czasowych (okreséw). Kliva jest definicja dwdch rodzajow
przedziatdbw czasowych. Pierwszy z nich, przedziai gb sekund”, pozwala na
sktadowanie przedziatu wyranego w dniach, godzinach, minutach, sekundach i
czesciach utamkowych sekund. Nalezwrdcic uwag: na predefiniowane
separatory poszczegolnych pozycji w przedziale tedaaju (patrz slajd). Drugi
rodzaj przedziatlu czasowego, przedziat ,lata do redgs, skladuje okres
wyrazony w latach i miegcach. Tutaj domylnym separatorem pozycji jest znak
. (myslnik). Przedziat czasowy nie musi wykorzystytwaszystkich elementow
— np. przedziat ,,dni do sekund” me korzysta jedynie z godzin i minut,
przechowywany okres nie jest dtugi (nie zawierg dnie wymaga wikszej
precyzji (sekund i ggci utamkowych sekundy).

13
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current_date — odczyt biezacej daty,
sysdate — odczyt biezgcej daty (tylko SZBD Oracle),
current_time - odczyt biezacego czasu (tylko ANSI),

current_timestamp — odczyt biezgcego znacznika
czasowego.

SELECT current_date, current_timestamp ...

CURRENT_DATE CURRENT_TIMESTAMP
2006.07.04 2006/07/04 13:07:25,185729 +02:00

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (14)

Biezacy slajd przedstawia zestaw predefiniowanych funkgzwalagcych na
odczyt bigacego czasu z SZBD. Funkcja current_date zwracabieat
systemow (wartcs¢ typu DATE). W SZBD Oracle ten sam efekt ina uzyska
stosujc réwniez funkcje sysdate (pamtajmy, ze DATE w SZBD Oracle

zawiera réwnie czas). Funkcja current_time odczytujedaiey czas systemowy.

Ta funkcja nie jest zaimplementowana w SZBD Oraeilekcja
current_timestamp pozwala na odczytanie waitbiezacego systemowego
znacznika czasowego.

14
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Literaty czasowe (1)
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» DATE - reprezentuje date w formacie ,rrrr-mm-dd”,

» TIME - reprezentuje czas w formacie
»,gdg:mi:ss[.nnnnnn]”,

TIMESTAMP — reprezentuje znacznik czasowy w
formacie ,rrrr-mm-dd gg:mi:ss[.nnnnnn]”.

SELECT nazwisko FROM pracownicy
WHERE zatrudniony = DATE '1993-09-01";

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (15)

Elementy czasowe w systemie bazy danych sktadossnwedznych formatach
w zaleznosci od rozwhzan zastosowanych przez producenta. Z kolei ¢azia

do definiowania i wykonywania zapytao bazy danych magstosowa rozne
formaty prezentacji elementow czasowych (np. dafarmacie dd.mm.rrrr albo
w formacie rr-nazwa_miegia-dd). Powstaje problem — jak skonstruéwa
zapytanie, ktéredulzie niezaleéne od stosowanego przez ngilzie formatu
prezentacji elementow czasowych. Rag@niem jest zastosowanie w zapytaniu
odpowiednich literatdw czasowych. Literat DATE sjudo wskazaniaze chg
znakow, wymieniony bezpgeednio za stowem DATE, prezentuje ¢at

formacie rrrr-mm-dd. Z kolei literat TIME pozwala zdefiniowanie momentu
czasowego z doktadicia do utamkowych czci sekundy. Stosowany format to
gg:mi:ss[.nnnnnn] (egci ulamkowe sekundasopcjonalne). Do definicji
znacznika czasowego siuliterat TIMESTAMP, tutaj format to rrrr-mm-dd
gg:mi:ss[.nnnnnn]. Prezentowane na slajdzie zapytaozwala na wyszukanie w
zbiorze pracownikéw 0sob, zatrudnionych 1 wria 1993 r. Zapytanie to,

dzieki zastosowaniu literatu DATE, jest niewit@ve na stosowany przez
narzdzie domylny format daty.

15
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Literaty czasowe (2)
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* INTERVAL - reprezentuje przedziat czasowy, postac:
JNTERVAL okres kw_pocz [TO kw_koniec]™, gdzie:
kw_pocz i kw_koniec mogg przyjmowac:

— YEAR [(precyzja)]

— MONTH [(precyzja)]

— DAY [(precyzja)]

— HOUR [(precyzja)]

— MINUTE [(precyzja)]

— SECOND [(precyzja [.prec_czesci_utamkowej])]

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (16)

Kolejny literat, INTERVAL, sty do definicji przedziatu czasowego. Za stowem
INTERVAL nalezy poda kwalifikator pocatkowy przedziatu (najwkszy

element reprezentowany w przedziale), po stowiekiWalifikator koncowy
(najmniejszy element reprezentowany w przedzigiy czym kwalifikator
koncowy jest opcjonalny. Oba kwalifikatory mgrzyjmowa wartasci z
nastpujacego zbioru: YEAR, MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, SECOND@Ia
kazdego kwalifikatora mana okréli¢ precyzp wartcsci, dodatkowo dla
kwalifikatora SECOND istnieje mitiwos¢ okreslenia precyzji cgsci utamkowej
sekundy.
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Bazy Danych

Literaty czasowe (3)

UCZELNIA
ONUINE

* INTERVAL (cd) — dopuszczalne kombinacje:
— YEAR TO MONTH - przykiady:
* INTERVAL '99' YEAR(2) — 99 lat,
* INTERVAL '10-6' YEAR(2) TO MONTH - 10 lati 6
miesiecy,
— DAY TO SECOND - przyktady:
* INTERVAL '45 23:16' DAY TO MINUTE — 45 dni,
23 godziny i 16 minut,
* INTERVAL '23:16:15.25' HOUR TO SECOND(2) —
23 godziny, 16 minut, 15.25 sekund.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (17)

Dopuszczalne kombinacje kwalifikatoréw zaled rodzaju przedziatu
czasowego, ktory ma zostatworzony. | tak dla przedziatu ,lata do migsy”
mozna wy¢ kwalifikatorow YEAR i MONTH, z kolei dla przedzialdni do
sekund” uywa sk kwalifikatorow DAY, HOUR, MINUTE i SECOND.
Przyktadowe przedziaty czasowe, zdefiniowaneyciem literalu INTERVAL,
przedstawiono na higcym slajdzie.



Bazy Danych

Arytmetyka czasowa

UCZELNIA
ONUINE

data + przedziat czasowy = data

data + liczba dni = data (w SZBD Oracle)

data — data = przedziat czasowy (w SZBD Oracle liczba dni)
czas * przedziat czasowy = czas

czas — czas = przedziat czasowy

znacznik czasowy — znacznik czasowy = przedziat czasowy
znacznik czasowy + przedziat czasowy = znacznik czasowy
przedziat czasowy * przedziat czasowy = przedziat czasowy
przedziat czasowy * liczba = przedziat czasowy

przedziat czasowy / liczba = przedziat czasowy

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (18)

Kolejnym zagadnieniemasvyniki operacji arytmetycznych, realizowanych na
elementach okiajacych czas. i do daty dodamy przedziat czasowy lub od
daty odejmiemy przedziat czasowy, otrzymamy w wyrdlai;. W SZBD Oracle
do daty maemy doda liczbe, tutaj interpretowamjako liczle dni, w wyniku
takiej operacji otrzymamy nawdat. R&znica dwoch dat daje w wyniku
przedziat czasowy, okémjacy czas, jaki uptyst miedzy datami (w SZBD
Oracle wynikiem ranicy dat jest liczba dni porgilzy datami). Jdi do elementu
reprezentujcego czas dodamy przedziat czasowy lub odejmienmjiegb
przedziat czasowy, otrzymamy w wyniku element repréapcy czas. Ranica

dwdch elementow reprezerdaych czas da nam w wyniku przedziat czasowy.

Rd&znica dwoch znacznikdw czasowych daje w rezultaciedziat czasowy. Z
kolei jesli do znacznika czasowego dodamy przedziat czasatwyptiejmiemy od
niego przedziat czasowy, otrzymamy znacznik czas@uyna lub rénica
dwoch przedziatdw czasowych da nam w wyniku nowaegriat czasowy. 3k
przedziat czasowy pomuagmy lub podzielimy przez liczh w wyniku
otrzymamy rownie przedziat czasowy.
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Bazy Danych

Arytmetyka czasowa — przykiady

UCZELNIA
ONUINE

SELECT zatrudniony,
zatrudniony + INTERVAL '10' YEAR(2) as 10_LAT_WIECEJ,
DATE '2006-07-02' - zatrudniony as DNI_OD_ZATR

FROM pracownicy WHERE nazwisko = ‘Marecki';

ZATRUDNIONY 10_LAT_WIECEJ DNI_OD_ZATR
1968.01.01 1978.01.01

SELECT INTERVAL '10' YEAR + INTERVAL '11' MONTH as A,
INTERVAL '10' DAY + INTERVAL '24:10:20' HOUR(2) TO SECOND
asB ...
A B
+000000010-11 +000000011 00:10:20.000000000

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (19)

W pierwszym przyktadzie do daty zatrudnienia pracia Mareckiego
dodajemy przedziat czasowy o dhégplO0 lat, w wyniku otrzymujemy noy
dat, przypadajca 10 lat po zatrudnieniu pracownika. W tym samym glagzie
od daty 2 lipca 2006 r., zdefiniowanej za pomliteratu DATE, odgto dat
zatrudnienia pracownika, w wyniku otrzymano ligzimi, jaka uptyrta od
zatrudnienia pracownika o nazwisku Marecki, do dhigoca 2006 r. (zapytanie
wykonano w SZBD Oracle).

W drugim przykitadzie dodajemy do siebie dwa przalyzczasowe: do 10 lat
dodajemy 11 miesty, w wyniku otrzymujemy nowy przedziat czasowy,la0i

11 miesgcy. Drugie wyraenie do przedziatu czasowego 10 dni dodano przedzia
24 godziny, 10 minut o 20 sekund, w wyniku otrzym@nzedziat 11 dni, 10

minut i 20 sekund.
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Bazy Danych

;’;‘i{ Funkcje operujgce na el. czasowych (1)
L 24

UCZELNIA
ONUINE

» extract (element from data) — zwraca element bedacy
czescig daty, element to: YEAR, MONTH, DAY, HOUR,
MINUTE, SECOND

SELECT EXTRACT (YEAR FROM current_timestamp) as ROK,
EXTRACT(HOUR FROM current_timestamp) as GODZINA ...

ROK GODZINA
2006 13

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (20)

Rozpoczniemy teraz przegl funkcji operugcych na elementach czasowych.
Pierwsza z nich, funkcja extract, usiwvia wydobycie z elementu czasowego
okreslonego sktadnika: roku, miega, dnia, godziny, minuty lub sekundy. W
wywotaniu funkcji jako pierwszy podajeeselement czasowy, po stowie from
okresla sk wydobywany sktadnik. Stowa okilajace wydobywany sktadnik to
odpowiednio: year, month, day, hour, minute i secaMgnikiem funkcji jest
liczba, lzdaca wart@cia wydobywanego sktadnika. W przyktadzie pierwsze
wyrazenie wydobywa z biacego znacznika czasowego waétooku, natomiast
drugie wyraenie odczytuje z bigcego znacznika czasowego waétgodziny.
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Bazy Danych
= Funkcje operujgce na el. czasowych (2)
g
* add_months (data, n) — zwraca date powiekszong o n
miesiecy,

last_day (data) — zwraca date przypadajacg w ostatnim
dniu miesigca, w ktorym przypada data,

months_between (data_od, data_do) — zwraca liczbe
miesiecy miedzy dwiema datami,
next_day (data, nazwa_dnia) — zwraca date,

przypadajacag po dacie w dniu tygodnia okreslonym
przez nazwe_dnia.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (21)

Biezacy slajd przedstawia przyktady innych funkcji, ogjecych na datach, a
zaimplementowanych w SZBD Oracle. Funkcja add_n®dthdaty, podanej

jako pierwszy parametr, dodaje liezimieskcy, przekazamjako drugi parametr.

Wynikiem dziatania funkcji jest nowa data. Kolejiuakcja, last_day, wylicza
dat, przypadajca w ostatnim dniu miegca, w ktorym znajduje sidata
przekazana do funkcji jako parametr. Funkcja mortiesveen zwraca liczb
okreslajaca, ile miesgcy uptyreto miedzy dwiema datami, przekazanymi jako
parametry funkcji. Funkcja next_day wylicza ¢lgtrzypadajca po dacie,
podanej jako pierwszy parametr, w dniu tygodniardgo nazw przekazano w
postaci drugiego parametru.
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Bazy Danych

Funkcje konwersji ANSI

UCZELNIA
ONUINE

e cast(wyrazenie as typ) — przeksztatca wyrazenie do
wyrazenia o typie okreslonym przez typ.

SELECT current_timestamp as A,
CAST(current_timestamp AS date) as B,
CAST('10' || '00" AS number) as C, ...

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (22)

Biezacy slajd rozpoczyna omawianie zestawu funkcji, dakgcych konwersji
pomiedzy wart@ciami raznych typéw. Pierwsza funkcja o nazwie cast,
wchodzca w sktad standardu SQL-99, uiiwia konwersg wartasci pomiedzy
zdefiniowanymi przez standard typami danych. Piegnwvsparametrem funkciji
jest wyraenie wyliczajce wartd¢, ktéra ma by poddana konwersiji, drugi
parametr, podany po stowie ,AS”, oklta docelowy typ danych. W
zaprezentowanym przyktadzie zapytanie odczytujeaé@biezacego
systemowego znacznika czasowego, ¢mase realizowana jest konwersja
wartasci tego znacznika do wadao typu data. Trzecie wyganie pokazuje
konwersg ciagu znakéw, powstatego przez sklejenie operatoremkdienaciji
dwodch innych cigéw znakow, do wartei liczbowej. Oczywdcie wartdé
poddawana konwersji musi dpoprawn, wartascia w docelowym typie danych
(jak w przykitadzie — cig znakow '1000' okéta poprawn liczbe, tak wicc
konwersja zakaczy sk sukcesem).
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Bazy Danych

Funkcje konwersji SZBD Oracle (1)

UCZELNIA
ONUINE

* to_char (wyrazenie [,format]) — przeksztalca wyrazenie,
bedace datg lub przedzialem czasowym, do ciggu
znakow wedtug formatu,

» to_date (cigg_znakow [,format]) — przeksztalca
cigg_znakéw do daty wedtug formatu.

[0 numerani w miesacu (33|

M
M

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (23)

Omowione teraz zostariunkcje konwersji, zaimplementowane w SZBD Oracle.
Najpierw przedstawimy funkcje, uralowiajace konwersj pomicdzy cagami
znakow a datami lub przedziatami czasowymi. Pieansnich, funkcja to_char,
realizuje konwersjwyrazenia, ledacego dat lub przedzialem czasowym
(pierwszy parametr), doggu tekstowego wedtug formatu, przekazanego jako
drugi parametr. W przypadku pomgnia w wywotaniu funkcji parametru
okreslajacego format, konwersja dokonywana jest zgodniemydimym

formatem dla danego systemu bazy danych. Drugacjanto _date, realizuje
operacg odwrotmy — konwertuje cig znakow, podany jako pierwszy parametr, do
daty. Okrélenie formatu daty, jaki przedstawiagiznakow, jest realizowane
przez drugi parametr, format.slev wywotaniu funkcji format zostanie
pominicty, ciag znakéw powinien przechowywaat w domylnym formacie
danego systemu bazy danych.

Na slajdzie przedstawiono elementy, z ktorychznaoskonstruowaformat,
wykorzystywany w obu funkcjach. Nakedod&, ze przy elementach, ktore w
dacie okrélaja nazwe dnia (DAY), trzyliterowy skrot nazwy miegta (MON)
lub petry nazwe mieshca (MONTH), znaczenie ma wielkdliter, ktorymi te
elementy zostanzapisane. W przypadku zapisu wymienionych elementéw
wielkimi literami w dacie otrzymamy nazvdanego sktadnika podamwielkimi
literami (np. ,PONIEDZIALEK”, ,MARZEC”), natomiasprzy zapisie
elementow matymi literami, nazwy sktadnikéw rownbeda zapisane matymi
literami (a wgc ,poniedziatek”, ,marzec”).
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Bazy Danych

Funkcje konwersji SZBD Oracle (2)

UCZELNIA
ONUINE

* to_char (liczba [,format]) — przeksztatca liczbe do ciggu
znakow wedtug formatu,

to_number (cigg_znakéw [,format]) — przeksztatca
cigg_znakéw do liczby wedtug formatu.

kropka (oddziela czes¢ catkowita od utamkowej)

przecinek (oddziela elementy liczby, np. tysiace od
milionéw)

okresla pozycje w liczbie, zera z lewej strony sg pomijane

okresla drukowanie zera z lewej lub prawej strony liczby

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (24)

Funkcja to_char posiada odmégnvykorzystywan do konwersiji liczby do agu
znakow. W tym wypadku pierwszym parametrem jestlanowana liczba,
natomiast drugi element okta format konwersji. Format nzoa poming¢,
wowczas do konwersji zostanie wykorzystywany délmyformat
wykorzystywany przez dany system bazy danych. Qpecalwrotm realizuje
funkcja to_number, ktore umlwia konwersg liczby, zapisanej w postaciagju
znakow, do wiéciwej liczby. | tutaj drugim, opcjonalnym parametréunkcii,
jest format konwersiji.

Na powyszym slajdzie przedstawiono wykorzystywane przystaowaniu
formatu elementy. Element ,9” oldla pozycg liczby, element ,,0” dodaje sina
pocztku badz koncu formatu celem okgéenia, czy liczba ma l@yuzupetniana o
zera (np. 900,5 ma bylrukowane jako 0900,50). Dwa pozostate elementy to
separator ggci catkowitej od utamkowej (,,.”) oraz separatorygaczegolnych
czesci liczby (,,,”), np. miliondéw od tysicy, tyskcy od setek, itd.
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Bazy Danych

Funkcje konwersji SZBD Oracle (3)

UCZELNIA
ONUINE

SELECT nazwisko,

to_char(zatrudniony, 'day, dd month yyyy') as data,
to_char(placa_pod, '0999.99") as placa

FROM pracownicy
WHERE zatrudniony = to_date('15.07.1994','dd.mm.yyyy');

NAZWISKO
Przywarek pigtek , 15 lipiec 1994 0900.00

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (25)

W przyktadzie pokazano konweggjaty zatrudnienia pracownika dagu
tekstowego w formacie ,nazwa dnia, numer dnia wsmd nazwa miesca
czterocyfrowy numer roku”. Drugie wytanie przeksztatlca wadoptacy
podstawowej pracownika doagu znakéw, format wymusza dodanie przed zera
przed liczla i drukowanie dwoch pozycji utamkowych. Wyemnie w warunku
zapytania konstruuje dat ciagu tekstowego, data wagju zapisana jest w
formacie ,numer dnia w miegiu.numer miegaca w roku.czterocyfrowy numer
roku”.



Bazy Danych

Wyrazenie CASE (1)

UCZELNIA
ONUINE

o Skfadnia:

CASE wyrazenie
WHEN wartos¢_1 THEN wyrazenie_1
WHEN wartos¢_2 THEN wyrazenie_2
[ELSE wyrazenie_3]

END

CASE
WHEN warunek_1 THEN wyrazenie_1
WHEN warunek_2 THEN wyrazenie_2
[ELSE wyrazenie_3]

END

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (26)

Wyrazenie CASE umdiwia zbudowanie konstrukcji, ktérej wynikebzie
uzalezniony od wyniku wartéciowania zdefiniowanego wyktania. Konstrukciji
CASE mana wywac w dwoch postaciach. W pierwszej postaci po stowie
kluczowym CASE umieszczagsivyrazenie (np. atrybut), natomiast spodziewane
wartasci tego wyraenia umieszczasiv kolejnych sekcjach po stowie
kluczowym WHEN (na slajdzie waroi te oznaczono jako wad® 1 i
wartas¢_2). W trakcie wykonania zapytania wyemie zwraca pewawartcsc,
realizowane jest woéwczas dopasowanie tej vario jednej z wartei w
sekcjach WHEN (dopasowanie zachodzi tylko dla pszey pasujcej wartgci).
Wynikiem catej konstrukcji CASE jest wynik wyr@nia umieszczonego po
stowie THEN sekcji, dla ktérej zaszto dopasowania glajdzie wyrzenia te
oznaczono przez wytanie_1 i wyraenie_2). Opcjonalna klauzula ELSE
pozwala na zdefiniowanie wytania, ktérego wartd zostanie zwroconagk nie
zajdziezadne dopasowanie. Bopowaznym ograniczeniem tej postaci
konstrukcji CASE jest mdiwos$¢ jedynie rGwn@ciowego porownania wygania
po stowie CASE z wartziami w sekcjach WHEN. Ograniczenia tego nie ma
druga postakonstrukcji CASE, w ktorej w kolejnych sekcjach gfowie WHEN
umieszcza giwarunek logiczny. Wartwia konstrukcji CASE bdzie wartd¢
wyrazenia umieszczonego po stowie THEN w tej sekcji,kdéaej warunek
logiczny jest prawdziwy. Ta post&onstrukcji CASE jest bardziej elastyczna.
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Bazy Danych

Wyrazenie CASE (2)

UCZELNIA
ONUINE

* Przykiad: dla kazdego pracownika wyswietl wartosc jego
ptacy podstawowej, ukryj warto$¢ ptacy jesli etat
pracownika to DYREKTOR.

SELECT nazwisko,

CASE WHEN etat = 'DYREKTOR' THEN "***

ELSE cast(placa_pod as character(10)) END as placa
FROM pracownicy;

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (27)

Zaprezentowany przykitad pokazuje wykorzystanie CASEikrycia pens;ji
pracownikow na etacie DYREKTOR. SZBD za typ wéti@wracanej przez
wyrazenie CASE w przyktadzie przyjmujeag znakow — jest to spowodowane
umieszczeniem ggu ,***” w pierwszej sekcji THEN. Wszystkie pozostat
wartasci w pozostatych sekcjach THEN i sekcji ELSE w kekwencji t& musz
by¢ ciagami znakow. Sd zastosowanie funkcji CAST do konwersji ptacy
podstawowej do ggu znakdw.
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Bazy Danych

UCZELNIA
ONUINE

1.

Zadania

Dla kazdego pracownika wygeneruj kod sktadajacy sie
z dwéch pierwszych liter nazwy jego etatu i jego
numeru identyfikacyjnego.

. W nazwiskach pracownikéw zamien wszystkie litery ,K”,

.L”, ,M” (rbwniez male) na litere ,X".

. Wyswietl nazwiska i ptace podstawowe pracownikow
powiekszone o 15% i zaokraglone do liczb catkowitych.

Policz, ile lat pracuje kazdy pracownik.

. Wyswietl przedziat czasowy pokazujgcy okres pracy
pracownika.

. Wyswietl nazwe dni tygodnia zatrudnienia pracownikow
zespotu 10.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (28)

Biezacy slajd zawiera zestaw zaggozwalagcych na utrwalenie wiadonsa z
zastosowania funkcji wierszowych w zapytaniach SQL.
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Bazy Danych
Zadania

UCZELNIA
ONUINE

7. Wyswietl informacje o wszystkich zespotach wraz z
nazwami dzielnic, w ktorych zlokalizowane sg zespoty.
Przyjmij, ze Mielzyhskiego i Strzelecka nalezg do
dzielnicy Stare Miasto, Piotrowo nalezy do dzielnicy
Nowe Miasto a Wieniawskiego nalezy do dzielnicy

Grunwald. Skorzystaj z wyrazenia CASE.

. Dla kazdego pracownika wyswietl jego nazwisko, ptace
podstawowa i informacje o tym, czy jego pensja jest
mniejsza, rowna lub wieksza od 1850 ztotych.
Skorzystaj z wyrazenia CASE.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (29)
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Bazy Danych
Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

(1 )] SELECT substr(etat, 1,2) || id_prac FROM pracownicy;
(2] SELECT translate(nazwisko, KKLIMm',"’XXXXXX') FROM pracownicy;
(3] SELECT nazwisko, round(placa_pod * 1.15, 0) FROM pracownicy;

o0 SELECT nazwisko, round(months_between(sysdate, zatrudniony)/12, 0)
FROM pracownicy;

I} SELECT nazwisko, current_timestamp — cast(zatrudniony as timestamp)
FROM pracownicy;

60 SELECT to_char(zatrudniony, 'DAY") FROM pracownicy
WHERE id_zesp = 10;

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (30)

Biezacy slajd przedstawia rozwdania zada (1), (2), (3), (4), (5) i (6), ktérych
tres¢ zacytowano poukej.

(1) Dla ka&dego pracownika wygeneruj kod sktegaj sk z dwoch pierwszych
liter nazwy jego etatu i jego numeru identyfika@go.

(2) W nazwiskach pracownikéw zamiwszystkie litery ,K”, ,L”, ,M” (rownie z
mate) na liteg , X"

(3) Wyswietl nazwiska i ptace podstawowe pracownikow pgeszone 0 15% i
zaokgglone do liczb catkowitych.

(4) Policz, ile lat pracuje kay pracownik.
(5) Wyswietl przedziat czasowy pokazgly okres pracy pracownika.
(6) Wyswietl nazwe dni tygodnia zatrudnienia pracownikéw zespotu 10.
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Bazy Danych

Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

SELECT nazwa, adres,

CASE WHEN adres like 'PIOTROWO%' THEN 'Nowe Miasto'
WHEN adres like 'MIELZYNSKIEGO%' or
adres like 'STRZELECKA%' THEN 'Stare Miasto'
WHEN adres like 'WIENIAWSKIEGO%' THEN 'Grunwald' END
as dzielnica

FROM zespoly;

SELECT nazwisko, placa_pod,

CASE WHEN placa_pod < 1850 THEN 'Ponizej 1850 zt'
WHEN placa_pod = 1850 THEN 'Doktadnie 1850 zt
WHEN placa_pod > 1850 THEN 'Powyzej 1850 zt' END as prég

FROM pracownicy;

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (31)

Biezacy slajd przedstawia rozwdania zada(7) i (8), ktérych tré¢ zacytowano
ponize;.

(7) Wyswietl informacje o wszystkich zespotach wraz z naawdzielnic, w
ktorych zlokalizowaneaszespoty. Przyjmijze Mielzynskiego i Strzelecka
naleza do dzielnicy Stare Miasto, Piotrowo nayedo dzielnicy Nowe Miasto
a Wieniawskiego naky do dzielnicy Grunwald. Skorzystaj z wyemia
CASE.

(8) Dla kadego pracownika wvietl jego nazwisko, ptacpodstawow i
informacg o tym, czy jego pensja jest mniejsza, rowna lugksza od 1850
ztotych. Skorzystaj z wyeania CASE.



Bazy Danych

Operatory zbiorowe

UCZELNIA
ONUINE

» Skiadnia:

zapytaniel

UNION | UNION ALL | EXCEPT | INTERSECT
zapytanie2

UNION | UNION ALL | EXCEPT | INTERSECT
zapytanie3 ...;

e Operatory:
— UNION — suma zbioréw z eliminacjg powtorzen,
— UNION ALL — suma zbioréw,

— EXCEPT (MINUS w SZBD Oracle) — roznica zbiorow
z eliminacjg powtorzen,

— INTERSECT - czes$¢ wspolna zbiorow z eliminacjg
powtorzen.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (32)

Ostatnim zagadnieniem, jakie zostanie poruszongiidtym rozdziale, $
zapytania wykorzystage operatory zbiorowe. Ogolny schemat takiego zapat
przedstawia bieycy slajd. Zapytanie zimne jest z kilku zapytasktadowych.
Kazde z zapytawylicza zbior rekordéw. Nagpnie zbiory 4czone § z
wykorzystaniem operatorow zbiorowych. Dgsie operatory to: operator
UNION, wyliczajacy sung dwoch zbioréw i eliminujcy powtdrzenia ze zbioru
wynikowego, operator UNION ALL wyliczagy sune dwoch zbioréw jednak
bez eliminacji powtérzae operator EXCEPT wyliczagy réznice dwoch zbioréw
i eliminujacy powtdrzenia ze zbioru wynikowego oraz operatbFERSECT,
znajdupcy czs¢ wspllm dwoch zbioréw i eliminujcy powtérzenia. W SZBD
Oracle operator EXCEPT jest zgsbny przez identycznie dziatay operator
MINUS.
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Bazy Danych

Przyktady

UCZELNIA
ONUINE

* Podaj nazwy etatéw pracownikow zespotu 10, na ktérych
nie sg zatrudnieni pracownicy zespotu 20.

SELECT etat FROM pracownicy WHERE id_zesp = 10
EXCEPT
SELECT etat FROM pracownicy WHERE id_zesp = 20;

* Wyswietl nazwiska pracownikéw i nazwy zespotow.

SELECT nazwisko as "nazwiska i nazwy" FROM pracownicy
UNION ALL
SELECT nazwa FROM zespoly;

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (33)

Biezacy slajd przedstawia przyktad zapytaoperatorami zbiorowymi. W
pierwszym przyktadzie pierwsze zapytanie znajdbjérzwartcci etatow, na
jakich s zatrudnieni pracownicy zespotu o numerze 10. Zildrggie zapytanie
znajduje zbior wartii etatéw, na jakichaszatrudnieni pracownicy zespotu o
numerze 20. Oba zbiory zost@otaczone operatorem EXCEPT agwi
wyliczajacym r&znice zbioréw. W konsekwencji otrzymujemy zbior waito
etatow, na jakich zatrudnierd pracownicy zespotu o numerze 10, a na ktorych
nie pracuj zadni pracownicy zespotu o numerze 20. Dodatkowtarps
wyeliminowane powtérzenia wada nazw etatéw.

Drugi przyktad tworzy sugdwoéch zbioréw: pierwszego, zawiereggo
nazwiska pracownikow, z drugim, zawiexgym nazwy zespotoéw. Zbior
wynikowy zawiera zatem nazwiska pracownikow ,porn@@®e” z nazwami
zespotow.
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Bazy Danych

Zasady stosowania operatorow

UCZELNIA
ONUINE

Liczba wyrazen w klauzulach SELECT zapytan musi by¢
taka sama.

Typy odpowiadajgcych wyrazen w klauzulach SELECT
zapytan muszg by¢ zgodne.

Nazwy atrybutow w zbiorze wynikowym pochodzg z
klauzuli SELECT pierwszego zapytania.

Klauzula ORDER BY moze wystgpi¢ jedynie na koncu
polecenia.

Zapytania wykonywane sg w kolejnosci ich wystgpienia (od
gory do dotu), domysina kolejno$s¢ moze zosta¢ zmieniona
przez zastosowanie nawiasow.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (34)

Zasady konstruowania zapyta operatorami zbiorowymi podlegajcistym
rygorom. Po pierwsze, liczba wyeh w klauzulach SELECT wszystkich
zapyta, wchodacych w skiad konstrukcji, musi byaka sama. A wc jesli w
klauzuli SELECT pierwszego zapytaniatezy wyrazenia, w klauzulach
SELECT wszystkich nagbnych zapytatez musz by¢ zdefiniowane trzy
wyrazenia. Po wtore, typy warfoi odpowiadajcych sobie wyraen w
klauzulach SELECT poszczegdlnych zapytausz by¢ zgodne (lub istnieje
mozliwos¢ realizacji domylnej konwersiji). J&i np. typ pierwszego wytaenia
pierwszego zapytania to liczba, pierwsze vigraa w klauzulach SELECT
pozostatych zapytetez musz by¢ liczbami (lub musz takich typéw, dla
ktorych kedzie maliwe przeprowadzenie konwersji do liczby).

Nagtowki atrybutow wyniku zapytania z operatoratmiccowymi s tworzone z
nazw wyraen lub aliaséw, jakie zostaty zdefiniowane w klauzZsELECT
pierwszego zapytania. Klauzula ORDER BY zaavystpi¢ jedynie na kacu
catej konstrukcji. W przypadku konstrukcji zawieyxagj wigcej niz dwa
zapytania, wykonanie nagiuje od gory: wynik pierwszego zapytania zostaje
pofaczony operatorem zbiorowym z wynikiem drugiego zapia, wynik tej
operacji zostaje patzony z wynikiem trzeciego zapytania, itdsldkonieczna
jest zmiana kolejrii wykonywania zapyta nalery uzy¢ nawiasow, otaczag
nimi te pary zapyta ktore mag by¢ zrealizowane jako pierwsze, np. w
konstrukcjizapyt ani e_1 uni on (zapytani e_2 except zapytanie_3)
najpierw poiczone zostanwyniki zapyta 2 i 3 a nasgpnie wynik zapytania 1.
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Bazy Danych
Zadania
9. Wyswietl nazwy etatéw, na ktére przyjeto pracownikow

zaréwno w 1992 jak i 1993 roku.

10.Dla kazdego pracownika wyswietl jego nazwisko, ptace
podstawowa i informacje o tym, czy jego pensja jest
mniejsza, rowna lub wieksza od 1850 ztotych. Wynik

posortuj wg nazwisk pracownikow. Skorzystaj z
operatorow zbiorowych.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (35)

Biezacy slajd przedstawia zadania, ktérych celem jastalenie wiadoméci ze
stosowania operatoréw zbiorowych w zapytaniach SQL.
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Bazy Danych

Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

SELECT etat FROM pracownicy
WHERE extract(year from zatrudniony) = '1992"

INTERSECT

SELECT etat FROM pracownicy
WHERE extract(year from zatrudniony) = '1993";

SELECT nazwisko, placa_pod, 'powyzej 1850 zt' as prég
FROM pracownicy WHERE placa_pod > 1850
UNION
SELECT nazwisko, placa_pod, ‘doktadnie 1850 z¥
FROM pracownicy WHERE placa_pod = 1850
UNION
SELECT nazwisko, placa_pod, ‘ponizej 1850 zt
FROM pracownicy WHERE placa_pod < 1850
ORDER BY nazwisko;

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (36)

Biezacy slajd przedstawia rozedania zada (9) i (10), ktorych tr& zacytowano
ponize;.

(9) Wyswietl nazwy etatdw, na ktore przyp pracownikow zaréwno w 1992 jak
1 1993 roku.

(10) Dla kadego pracownika wyvietl jego nazwisko, ptacpodstawow i
informacg o tym, czy jego pensja jest mniejsza, rowna lugkeza od 1850
ztotych. Wynik posortuj wg nazwisk pracownikow. $kgstaj z operatorow
zbiorowych.



Bazy Danych
Podsumowanie

UCZELNIA
ONUINE

* Funkcja wierszowa przeksztatca wartosci atrybutow w
obrebie rekordu relacji.

Schemat uzycia:

SELECT atrybutl, funkcjaA(wyrazeniel, wyrazenie2) as wynik
FROM nazwa_relacji

WHERE funkcjaB(wyrazenie3) operator wyrazenie4 ...
ORDER BY funkcjaC;

Operatory zbiorowe umozliwiajg konstrukcje zapytan,
taczacych w zbior wynikowy kilka zbiorow rekordéw.

Cwiczenie 2 — funkcje wierszowe (37)

W zakaiczonym¢éwiczeniu zostata zaprezentowana koncepcja funézykja
SQL. W¢wiczeniu omowiono stosowanie funkcji wierszowych,
przetwarzacych wartdci atrybutéw w obgbie rekordu relacji. Przedstawiono
sposOb konstrukcji zapyia funkcjami wierszowymi, a haginie omowiono
poszczegolne rodzaje funkcji wierszowych. Npete zaprezentowano
konstrukcje umgliwiajace budowanie zapyia wykorzystaniem operatorow
zbiorowych.

Kazde z omowionych zagadmieostato utrwalone przez sedada.
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