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Cwiczenie 12 — PL/SQL

Niniejsze¢wiczenie dotyczy dwoch ogdonych zagadniejezyka PL/SQL.
Pierwsze z nich to kursorygtlace konstrukcjami pozwalkaymi na odczyt w
programie PL/SQL zbioru rekordow. Drugie zagadradni obstuga wytkoéw w
programie PL/SQL.

Wymagania:

Umiejetnos¢ tworzenia zapytaw jezyku SQL, znajom& operacji z grup DML i
DDL, umiejtnos¢ tworzenia prostych programow PL/SQL.
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Definicja kursora, podziat kursoréw na jawne i niejawne.
Operacje realizowane na kursorze.

Atrybuty kursora.

Petla FOR z kursorem, petla FOR z podzapytaniem.

Klauzula WHERE CURRENT OF.

Kursor niejawny.

Wyjatki predefiniowane i uzytkownika.
Propagacja wyjatkow.

Procedura RAISE_APPLICATION_ERROR.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (2)

Na pocatku omowiona zostanie definicja kursora, wyj@ne zostamrdoznice
pomiedzy kursorem jawnym i niejawnym. Naghie zaprezentowane zosjan
operacje realizowane na kursorze: deklarowanieckay®twieranie kursora,
pobieranie rekordow z kursora oraz zamykanie karsStt dalszej agci
¢wiczenia przedstawione zostaatrybuty kursora i ich zastosowanie. Dalej
omowimy etle FOR z kursorem i podzapytaniem oraz wykorzystéauzuli
WHERE CURRENT OF. Problematyklotyczica kursoréw zakaczymy
zaprezentowaniem kursora niejawnego.

Dalej omowiona zostanie obstuga wtoéw w programie PL/SQL.
Zaprezentujemy dziatanie programu z obghayjatkdw, wprowadzimy podziat
na wyptki predefiniowane i gytkownika. Nasgpnie doktadnie wyjgnimy
propagagj wyjatkow w bloku PL/SQLCwiczenie zakaczymy omoéwieniem
procedury RAISE_APPLICATION_ERROR.
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e Kursor jest nazwg dla obszaru roboczego, w ktérym
sktadowane sg informacje o przetwarzanym w programie
PL/SQL poleceniu SQL.

* Rodzaje kursoréw:

— jawne — deklarowane przez programiste,

— niejawne — tworzone automatycznie dla polecen
INSERT, UPDATE, DELETE i zapytan SELECT
INTO.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (3)

Kazde polecenie SQL, umieszczone w programie PL/SQirakcie wykonania
zostaje skojarzone z obszarem pamiw ktorym przechowywane snformacje
0 przetwarzanym poleceniu: m.in. status wykonaolagenia i zbior
odczytanych z bazy danych rekordéw w przypadku tzapg. Dostp w
programie PL/SQL do tego obszaru patninazywanego rownigobszarem
roboczym, jest mdiwy za pomog@ specjalnej struktury, tzw. kursora. Kty
kursor posiada swapwtasm nazwe i moze stizy¢ np. do odczytania liczby
rekorddw, jakie zmodyfikowato polecenie UPDATE wogramie PL/SQL,
pobierania po kolei rekordow, jakie z bazy danydbaytato zapytanie, czyze
sprawdzenia, czy polecenie DELETE ugorrekordy.

Wyrézniamy dwa rodzaje kursorow: jawne i niejawne. Kuygawne g
deklarowane przez programiststuza do odczytu zbioru rekordéw z bazy
danych (jak pamtamy z poprzedniegéwiczenia, zwykte polecenie SELECT
umieszczone w programie PL/SQL hecodczytd z bazy danych tylko jeden
rekord). Z kolei kursory niejawne $worzone automatycznie dlazadego z
polecéh UPDATE, INSERT, DELETE i SELECT INTO, jakie zostaje
umieszczone w programie. Kursory niejawne ngciej stuza do sprawdzenia
stanu polecenia, dla ktérego kursor niejawny zagtabrzony.
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Do zapytan, ktére majg zwrdcic¢ wiecej niz jeden rekord.
Jawnie tworzony przez programiste.
Sposob uzycia:

. zadeklarowanie w sekcji DECLARE,

. otwarcie — wykonanie zapytania zwigzanego z
kursorem, odczytane z bazy danych rekordy trafiajg
do pamieci,
pobieranie kolejnych rekordéw,

. zamkniecie — zwolnienie obszaru pamieci kursora.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (4)

Przejdziemy teraz do omawiania kursoréw jawnychrsidty jawne s jedyra
metod,, umazliwiajaca w programie PL/SQL odczyt zbioru rekordow.

Aby kursor jawny mogt by uzyty w programie, konieczne jest wykonanie
szeregu operacji. Pierwsz nich jest zadeklarowanie kursora w sekcji deklara
bloku PL/SQL. Deklarujc kursor programista podaje jego naawapytanie,
ktore odczyta z bazy danych rekordy, jakie kursarudosgpniac. Nastpnie, juz
w sekcji wykonywalnej programu, kursor musi zéstéwvarty. W tym momencie
zostaje wykonane zapytanie zgane z kursorem, zbior rekordow, odczytany z
bazy danych przez zapytanie, zostaje sktadowanyiazanym z kursorem
obszarze pamci. Po otwarciu kursora mioa pobieré kolejno rekordy z
odczytanego zbioru. Gdy kursor przestajé pgtrzebny, natey go zamkg¢, co
powoduje zwolnienie obszaru patii, uprzednio przydzielonego do kursora.
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» Postac polecenia:

DECLARE

CURSOR nazwa_kursora[(lista_parametrow)] IS
{ zapytanie | RETURN typ_rekordowy }
[FOR UPDATE [OF lista_atrybutéw]];

nazwa_parametru typ [{ := | DEFAULT } wartos¢ domysina |

Cwiczenie 12 — PL/SQL (5)

Na biezacym slajdzie przedstawiono po&ideklaracji kursora. Deklaracja
rozpoczyna siod stowa kluczowego CURSOR, za ktorym podagenaizwe
kursora. Dolg praktyka jest tworzenie nazwy dla kursora z przedrostkiem
~cur_". Je&li kursor ma by sparametryzowany, lisparametrow kursora
umieszczamy w nawiasach po nazwie kursora. Pargmsietty do deklarowania
kursorow elastycznych, ktore odczytupzne zbiory rekordéw w zak@osci od
wartasci parametréw, podanych przy otwieraniu kursorazd¢gparametr musi
mie¢ nadam nazwe oraz zdefiniowany typ warfgi przekazywanej do witrza
kursora. Uwaga! Dla typu nie podajemy nigdy diaoNp. definiupc parametr,
bedacy ciagiem znakow, podajemy tylko nazwypu, a wec VARCHARZ2,
natomiast nie ok&amy diugdaci ciagu znakéw. Dodatkowo dla parametru
maozna podé wartas¢ domyslina, jaka zostanie przyjta dla parametru w
przypadku, gdy przy otwarciu kursora nie podanctesar dla parametru.
Wartas¢ domysing podaje st po stowie DEFAULT lub operatorze przypisania.
J&ili kursor ma wecej parametrow, oddzielone mydzy¢ one od siebie
przecinkami.

Kolejna czs¢ deklaracji kursora, nagiujaca po stowie IS, to zapytanie, ktore
odczyta zbiér rekordow dla kursorasll&ursor jest sparametryzowany,
wowczas w zapytaniu nate uzy¢ zdefiniowanych parametrow (np. w klauzuli
WHERE). Niekiedy w momencie deklaracji kursora niemy postaci zapytania
kursora. W takim przypadku po stowie kluczowym RERNJpodaje si jedynie
nazwe typu rekordowego o strukturze identycznej ze struktekordéw, jakie
bedzie odczytywat z bazy danych kursor.
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* Przyktad:

DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS
SELECT * FROM zespoly;
CURSOR cur_pracownicy(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT imie, nazwisko, placa_pod
FROM pracownicy
WHERE id_zesp = p_id_zesp;
CURSOR cur_pracownicy_2
RETURN pracownicy%ROWTYPE;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (6)

Cd. z poprzedniego slajdu. Ostatnim, opcjonalnyemeintem deklaracji kursora
jest klauzula FOR UPDATE, ktora okta, ze rekordy, odczytywane z bazy
danych przez kursor, mef@y¢ zmodyfikowane w programie przez zlecenia
UPDATE lub usungte przez DELETE. Nalgy mie¢ swiadoma¢, ze przy
otwieraniu takiego kursora na rekordach, odczytampreez zapytanie kursora,
zostaj zatazone blokady. Pelppost& klauzuli, ,FOR UPDATE OF
lista_atrybutéw”, aywa st wtedy, gdy zapytanie kursora zawieragoaknie, a
zablokowane majzosta rekordy tylko jednej z relacji, biacych udziat w
pofaczeniu. W takim przypadku lista_atrybutéw powinaaviera dowolny
atrybut z relacji, ktéra ma byplokowana. W przypadku pomitia listy
atrybutéw zablokowane zostarekordy wszystkich relacji, biacych udziat w
pofaczeniu.

W przyktadzie, zaprezentowanym nadaeym slajdzie, zadeklarowano trzy
kursory. Pierwszy kursor o hazwie cur_zespoly jess&rem bezparametrowym,
odczytupcym wszystkie informacje z relacji ZESPOLY. Kolejkyrsor,
cur_pracownicy, posiada jeden parametr liczbowgoaie p_id_zesp, a
zapytanie kursora odczytuje imiona, nazwiska i @h@acownikow,
zatrudnionych w zespole, ktérego identyfikator zzraiparametr (parametr jest
uzyty w klauzuli WHERE do filtrowania wyniku zapytaa)i Ostatni kursor,
c_pracownicy_ 2, to przyktad kursora, ktGrego zapigaie jest jeszcze znane.
Kursor kxdzie odczytywat z bazy danych rekordy, ktorych stnuk kedzie taka
sama, jak struktura jednego rekordu relacji PRACOGAN
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» Postac polecenia:

OPEN nazwa_kursora[(lista parametréw aktualnych)];

DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS
SELECT * FROM zespoly;

CURSOR cur_pracownicy(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT imie, nazwisko, placa_pod
FROM pracownicy WHERE id_zesp = p_id_zesp;
BEGIN
OPEN cur_zespoly;
OPEN cur_pracownicy(10);

Cwiczenie 12 — PL/SQL (7)

Po zadeklarowaniu kursora, przed jeggaiem, kursor musi zostatwarty.

Stuzy do tego polecenie OPEN, po ktorym podajemy nreatwieranego kursora

I, jesli kursor posiada parametry, w nawiasieglistartasci dla parametrow. W
momencie wykonania polecenia OPEN zapytanie kuijsstavykonywane a
odczytane z bazy danych rekordy zastgpisane w obszarze roboczym kursora.
Wskaznik biezacego rekordu kursora zostaje ustawiony na pierwsakuordzie
odczytanego zbioru.

W przyktadzie powtérzono deklaradfursorow cur_zespoly i cur_pracownicy z
poprzedniego przyktadu. Naphie w sekcji wykonywalnej bloku otwarto kursor
cur_zespoly, a naginie kursor cur_pracownicy z wastg 10 dla parametru
p_id_zesp. Spowoduje to odczytanie przez kursoyatapracownikow z zespotu
o identyfikatorze rownym 10.
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N oS e (R Tol [T ~=TCH nazwa_kursora INTO {lista zmiennych
prostych | zmienna rekordowa};

DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS SELECT * FROM zespoly;
v_id zespoly.id_zesp%TYPE;

V_nazwa zespoly.nazwa%TYPE;

v_adres zespoly.adres%TYPE;

v_zespol zespoly% ROWTYPE;

BEGIN

OPEN cur_zespoly;
FETCH cur_zespoly INTO v_id, v_nazwa, v_adres;
FETCH cur_zespoly INTO v_zespol,

Cwiczenie 12 — PL/SQL (8)

Z otwartego kursora nmina zacz¢ pobierd rekordy. Sty do tego polecenie
FETCH. Po stowie kluczowym FETCH podajemy nazursora, nagpnie po
stowie INTO umieszczamy albo listmiennych prostych, ktore odbiowartasci
od kolejnych atrybutow rekordu kursora, albo jedmienry rekordowa, ktorej
struktura musi byidentyczna ze struktarekordu kursora. Wykonanie operacji
FETCH przesuwa wskaik biezacego rekordu na nagmny rekord zbioru
kursora.

W przyktadzie ponownie zadeklarowano kursor curpabsoraz cztery

zmienne: trzy proste: v_id, v_nazwa i v_adres ngg@kordows v_zespol. W
sekcji wykonywalnej bloku otwarto kursor, ngstie pierwsze polecenie FETCH
odczytuje pierwszy rekord kursora cur_zespoly i wwniza wartéci atrybutéw
ID_ZESP, NAZWA i ADRES rekordu, odczytanego z r@lZ&ESPOLY przez
kursor, w zmiennych v_id, v_nazwa i v_adres. Dragaracja FETCH pobiera
kolejny rekord ze zbioru kursora i umieszcza wanitatrybutow w zmiennej
rekordowej v_zespol.
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I oS e (R ol [T (Ml C| OSE nazwa_ kursora;

DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS SELECT * FROM zespoly;
v_zespol zespoly% ROWTYPE;

BEGIN

OPEN cur_zespoly;
FETCH cur_zespoly INTO v_zespol;

ELOSE cur_zespoly;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (9)

Po zakdczeniu korzystania z kursora powinien on zégamknety. Wykonuje
to polecenie CLOSE, po ktérym podajemy nazamykanego kursora.
Wykonanie polecenia CLOSE zwalnia obszar roboczgdua, nie ména juz z
niego pobierakolejnych rekordow. 3 wykonamy operag FETCH dla
zamkngtego kursora, program zostanie przerwanyeddain
INVALID_CURSOR.

Po zamkngciu kursor mae by ponownie otwarty omawianymijwypoleceniem
OPEN. Zapytanie kursora zostaje wtedy ponownie \wgke a do obszaru
roboczego kursora zostdjeiagnicty nowy zbiér rekordow.

W zaprezentowanym na bigym slajdzie przyktadzie otwieramy
zadeklarowany kursor cur_zespoly, pobieramy z nregord poleceniem
FETCH, nasipnie zamykamy kursor poleceniem CLOSE.
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* %ISOPEN — TRUE jesli kursor jest otwarty, w
przeciwnym wypadku FALSE.

%FOUND — TRUE jesli ostatnie pobranie rekordu z
kursora zakonczyto sie powodzeniem, w przeciwnym
wypadku FALSE, NULL przed pierwszym pobraniem.

%NOTFOUND — TRUE jeSli ostatnie pobranie rekordu z
kursora zakonhczyto sie niepowodzeniem, w przeciwnym
wypadku TRUE, NULL przed pierwszym pobraniem.

%ROWCOUNT - liczba pobranych z kursora rekordéw,
przed pierwszym pobraniem réwny O.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (10)

Kazdy kursor posiada cztery atrybuty, gkdiktorym mamy maliwosé
sprawdzenia statusu kursora. Alyyéiatrybuty w programie natg nazwe
atrybutu poprzedzinazwa kursora.

Atrybut %ISOPEN posiada wad®TRUE je&sli kursor jest otwarty, w
przeciwnym wypadku warfgia atrybutu jest FALSE. Wartgia atrybut
%FOUND jest TRUE jéi ostatnia operacja pobrania rekordu z kursora
(polecenie FETCH) zakmzyto sk powodzeniem (rekord zostat odczytany). Gdy
odczytanie rekordu nie zakczyto sk powodzeniem (zbiér rekordéw kursora
jest pusty lub wskanik biezacego rekordu dotart do koa zbioru rekordéw
kursora), wartécia atrybutu %FOUND jest warfd FALSE. Wartdci atrybutu
%NOTFOUND g komplementarne w stosunku do wddicatrybutu %FOUND:
TRUE gdy ostatni odczyt nie zakaryt sic powodzeniem i FALSE, gdy odczyt
si¢ powiddt. Naley pamkta¢, ze wartdgci atrybutéw %FOUND i %NOTFOUND
Sa ustawiane po probie pobrania pierwszego rekordurgdta, wczéniej
wartasciami obu atrybutow jest waré pusta.

Wykorzystupc atrybut %oROWCOUNT mieemy dowiedzié sig, ile rekordow
odczytano daid z kursora. Przed pierwszym pobraniem rekordéwrgdea
wartas¢ tego atrybutu to O.

10
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DECLARE

CURSOR cur_zespoly IS SELECT * FROM zespoly;
v_zespol zespoly%ROWTYPE;

BEGIN

IF NOT cur_zespoly%ISOPEN THEN
OPEN cur_zespoly;

END IF;

LOOP
FETCH cur_zespoly INTO v_zespol,
EXIT WHEN cur_zespoly%NOTFOUND;
dbms_output.put_line(to_char(cur_zespoly%eROWCOUNT)
|| v_zespol.nazwa);

END LOOP;

CLOSE cur_zespoly;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (11)

Przyktad zaprezentowany na khieym slajdzie pokazuje sposéb wykorzystania
atrybutow kursora.

W przyktadzie zadeklarowano kursor cur_zespoly ieamy rekordovwa
v_zespol. Na poatku programu sprawdzamy, czy kursor nie zostabjwarty,
odczytupc warta¢ atrybutu %ISOPEN. 3k wartos¢ atrybutu to FALSE,
otwieramy kursor poleceniem OPEN.

Nastpnie rozpoczynamygle LOOP, w ktorej kdziemy po kolei pobieka
rekordy z kursora. Pierwsze polecenie wetrnpetli pobiera rekord z kursora i
umieszcza wartei atrybutow rekordu w zmiennej rekordowej v_zesjpalej
sprawdzany jest warunek wygja z gtli. Konczymy gtle w momencie, gdy
wartas¢ atrybutu %NOTFOUND kursora jest rowna TRUE, czyiedy, gdy
wczeniejsze polecenie FETCH nie odczytatnego rekordu (czyli albo kursor
nie odczytakadnych rekordéw z bazy danych albo wsiik biezacego rekordu
znajduje st poza ostatnim rekordem ze zbioru, czyli zostatyzgtime jui
wszystkie rekordy kursora). sleatrybut %NOTFOUND ma wartg FALSE,
wowczas kontynuujemyefie, wypisupc na konsoli liczb pobranych deid
rekordéw z kursora (wargé atrybutu %ROWCOUNT, ktora tutaj jest
wykorzystywana jako liczba pa@kowa kolejnych rekordow) i nazweespotu z
biezacego rekordu kursora.

Po zakaczeniu gtli kursor zostaje zamkaly poleceniem CLOSE
Zaprezentowany przyktad pokazuje typokonstrukcg petli LOOP z kursorem.

11
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I S(o S =Tl oJo] [T [l Wl FOR licznik IN nazwa_kursora LOOP
» Petla wykona sie sekwencja polecen

tyle razy, ile rekor- IEARESSISIS

dow odczyta kursor.

Brak koniecznosci otwierania i zamykania kursora.

Zmienna indeksujgca petli jest zmienng rekordowa, nie
nalezy jej deklarowad.

Odwotania do atrybutow relacji, udostepnianych przez
kursor, przy uzyciu notacji kropkowej:
Jlicznik.nazwa_atrybutu”.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (12)

Wygodniejszym ni petla LOOP rozwazaniem, umaliwiajacym pobieranie
rekordéw z kursora, jeskfta FOR z kursorem.

Petla rozpoczyna sistowem kluczowym FOR, po ktorym umieszczamy zmiaenn
licznikowa. Zmiennej tej nie nalgy deklarowd, jest to zmienna rekordowa o
strukturze odpowiadagej strukturze rekordu kursora. Ngstie po stowie IN
podajemy nazwwczesniej zadeklarowanego kursora. Po stowie LOOP
podajemy sekwengjpolece, ktéra kaiczy sk stowem END LOOP. &la

wykona s¢ tyle razy, ile rekordow odczytato zapytanie kursoitzazy danych.
Uwaga! Stosujc petle FOR nie wykonujemy operacji otwierania i zamyiea
kursora. Kursor jest automatycznie otwierany prajgeiu do tli, a zostaje
zamkngty po wykonaniu ostatniej iteraciji.

Wewnatrz petli odwotujemy s do wartdci atrybutdw bieacego rekordu

kursora bezpwednio bez konieczroi wykonania polecenia FETCH. Odwotanie
ma posté ,licznik.nazwa_atrybutu”, mdiwe jest tylko odczytanie warfoi
atrybutéw (zmiana wartai jest zabroniona).

12
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DECLARE
CURSOR cur_pracownicy(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT imie, nazwisko, placa_pod
FROM pracownicy WHERE id_zesp = p_id_zesp;
BEGIN
FOR v_cur IN cur_pracownicy(20) LOOP
dbms_output.put_line(to_char(cur_pracownicy%ROWCOUNT)
[|'." || v_cur.imie || "' || v_cur.nazwisko
[| ' || to_char(v_cur.placa_pod));
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (13)

Biezacy slajd prezentujeaycie mtli FOR z kursorem.

W sekcji deklaracyjnej bloku zostaje zadeklarowapgrametryzowany kursor
cur_pracownicy, ktéry odczytuje imiona, nazwiskddce podstawowe
pracownikow z zespotu, ktérego identyfikator jestgkazywany przez parametr.

W sekcji wykonywalnej bloku konstruujemytbe FOR, zauwamy, ze po stowie
IN podano nazwkursora z wartécia parametru — w ¢li beda odczytywane
rekordy opisujce kolejnych pracownikéw zespotu o numerze 20. Zmie
licznikowa petli jest zmienna rekordowa v_cur. Wextre petli wypisujemy
imiona, nazwiska i ptace podstawowe pracownikoviejke rekordy
numerowaneagwartaicia atrybutu %ROWCOUNT kursora.

Zauwamy, ze W programie nie ma polecetwarcia i zamknicia kursora.

13
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* Postac polecenia: FOR licznik IN (zapytanie) LOOP
» Petla wykona sie sekwencja polecen

tyle razy, ile rekordéw END LOOP;

odczyta zapytanie.

» Zmienna indeksujaca petli jest zmienng rekordowg o
strukturze rekordu zapytania, nie nalezy jej deklarowac.

» Odwotania do atrybutéw zapytania przy uzyciu notacji
kropkowej: ,licznik.nazwa_atrybutu”.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (14)

W programie PL/SQL mama stosowaodmiarg petli FOR z kursorem,
mianowicie gtle FOR z podzapytaniem. Obietfe dziataj identycznie, jedyna
réznica medzy nimi jest takaze ptla FOR z podzapytaniem nie odczytuje
rekordéw wczeéniej zadeklarowanego kursora, ale rekordy zapytania
umieszczonego w hawiasach zaraz po stowie dlaRvykona st tyle razy, ile
rekordéw odczyta zapytanie z bazy danych.

14
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UCZELNIA
ONUINE

DECLARE

v_etat pracownicy.etat%TYPE :='&nazwa_etatu’;
BEGIN

dbms_output.put_line(‘Pracownicy na etacie: ' || v_etat);

FOR v_prac IN (SELECT imie, nazwisko FROM pracownicy
WHERE etat = v_etat) LOOP

dbms_output.put_line(v_prac.imie || ' ' || v_prac.nazwisko);
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (15)

Biezacy slajd demonstrujezycie petli FOR z podzapytaniem. W sekcji
deklaracyjnej zadeklarowano zmiann etat, ktora jest inicjowana waftoa
podar przez wytkownika (wykorzystano tutaj zmieampodstawienia). Pierwsze
polecenie programu wwietla na konsoli tekst ,Pracownicy na etacie <nazw
etatu>", gdzie nazwa etatu jest wadia zmiennej v_etat. Nagbnie rozpoczyna
si¢ petla FOR z podzapytaniem, odczyicym imiona i nazwiska pracownikow,
pracupcych na etacie okéenym zmien v_etat (patrz warunek w klauzuli
WHERE zapytania). Zmienrlicznikowa petli jest zmienna rekordowa v_prac.
Wewnatrz petli wartosci atrybutow IMIE i NAZWISKO rekordéw zapytania
zostaj wypisane na konsoli. Zauway, w jaki sposob realizowane jest
odwotanie do atrybutéw — wykorzystujemy notakjopkows (odpowiednio
V_prac.imie i v_prac.nazwisko).

15



Bazy Danych

Klauzula WHERE CURRENT OF (1)

UCZELNIA
ONUINE

* Umozliwia modyfikacje (poleceniem UPDATE) badz
usuniecie (poleceniem DELETE) biezacego rekordu
kursora.

Kursor musi zostac¢ zadeklarowany z klauzulg FOR
UPDATE

Otwarcie kursora zaktada blokady na rekordach
odczytanych przez zapytanie kursora.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (16)

Przejdziemy teraz do omdwienia konstrukcji, ufivaiajacych modyfikacg i
usuwanie rekordow zzyciem kursora.

Jak ju wczesniej wspomniano, f@i w deklaracji kursora umieszczono klaugul
FOR UPDATE, rekordy, odczytane z bazy danych pkzggor, zostaj
zablokowane i przygotowane do ewentualnej modyfikaay tez usungcia. Jsli
biezacy rekord kursora ma zostamodyfikowany, wéwczas operadp realizuje
sig, uzywajac standardowego polecenia UPDATE, skierowanegeldwji, z
ktorej kursor odczytat rekord. Selekay relacji rekordu, ktéry zostanie
zmodyfikowany (musi to biybiezacy rekord kursora), zapewniaycie klauzuli
WHERE CURRENT OF <nazwa kursora>. Analogicznie wglgl sytuacja, gdy
chcemy usust z relacji rekord, bdacy biezacym rekordem kursora. Stosujemy
wowczas polecenie DELETE z klauaWHERE CURRENT OF <nazwa
kursora>.
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Bazy Danych

Klauzula WHERE CURRENT OF (2)

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE
CURSOR cur_pracownicy(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT etat, placa_pod
FROM pracownicy WHERE id_zesp = p_id_zesp
FOR UPDATE;
v_podwyzka NUMBER(2,1);
BEGIN
FOR v_cur IN cur_pracownicy(30) LOOP

IF v_cur.etat = 'PROFESOR' THEN v_podwyzka := 1.2;
ELSE v_podwyzka :=1.1; END IF;

UPDATE pracownicy SET placa_pod = placa_pod * v_podwyzka
WHERE CURRENT OF cur_pracownicy;

END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (17)

Przyktad na bigacym slajdzie prezentujezycie klauzuli WHERE CURRENT
OF.

Sparametryzowany kursor cur_pracownicy zostat zadekiany z klauzuy FOR
UPDATE. Dodatkowo zadeklarowano zmiariitzbowa 0 nazwie v_podwyzka.
W sekcji wykonywalnej programu umieszczorgl @ FOR z kursorem.
Wewnatrz petli dla biezacego rekordu kursora sprawdzana jest warabrybutu
ETAT. Jéli jest to ,PROFESOR”, woéwczas do zmiennej v_podkay/z
przypisywana jest warfé 1.2, w przeciwnym wypadku v_podwyzka jest rowna
1.1. Nastpnie dokonujemy modyfikacji rekordu relacji PRACOVQY, ktéry
jest biezacym rekordem kursora, zekiszapc wartag¢ atrybutu PLACA_POD o
procent okrélony w zmiennej v_podwyzka. Polecenie modyfiag to
standardowe polecenie UPDATE, klauzula WHERE CURRENF
cur_pracownicy znajduje w relacji PRACOWNICY rekokdigry jest bigacym
rekordem kursora cur_pracownicy.

17



Bazy Danych

Kursor niejawny (1)

UCZELNIA
ONUINE

» Tworzony automatycznie dla polecen INSERT,
UPDATE, DELETE i SELECT INTO w programie
PL/SQL.

Otwierany bezposrednio przed wykonaniem polecenia,
zamykany zaraz po wykonaniu polecenia.

Nazwa kursora: SQL.

Znaczenie atrybutow:

%FOUND — TRUE jesli polecenie odczytato/zmodyfikowato chociaz
jeden rekord,

%NOTFOUND — TRUE jesli polecenie nie odczytato/zmodyfikowato
zadnego rekordu,

%ROWCOUNT - liczba rekordéw odczytanych/zmodyfikowanych przez
polecenie,

%ISOPEN - zawsze FALSE.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (18)

Omowimy teraz kursory niejawnea $ne automatycznie tworzone dlazdago
polecenia INSERT, UPDATE, DELETE i SELECT INTO, jakostaje
umieszczone w programie PL/SQL. Kursor niejawnyi aag/sze nazw,SQL” i
jest otwierany bezpoednio przed wykonaniem polecenia i zamykany zpmz
jego zakaczeniu. Kursora niejawnegaywa sk tylko do sprawdzenia stanu
ostatnio realizowanego polecenia. Dla polecenia AP maozemy sprawd,

ile rekordow zostato uaktualnionych, dla poleceDiLETE ile rekorddw
usungto, dla polecenia INSERT - ile rekordow zostato wsteych. W tym

celu wykorzystuje giznane nam juatrybuty kursora. Atrybut %FOUND dla
kursora niejawnego ma waétoTRUE je&li ostatnie polecenie odczytato w
przypadku SELECT INTO lub przetworzyto dla pozogtat polecé chocia
jeden rekord, wartg FALSE gdy polecenie nie odczytato/nie przetworzyto
zadnego rekordu. Waroi atrybutu %NOTFOUND skomplementarne w
stosunku do wartei atrybutu %FOUND — TRUE § ostatnie polecenie nie
odczytato/nie przetworzytbadnego rekordu, FALSE w przeciwnym wypadku.
Je&ili interesuje nas liczba rekordow odczytanych/ fwpezonych przez ostatnie
polecenie, postugujemyesatrybutem %ROWCOUNT. Atrybutu %ISOPEN dla
kursora niejawnego niezywamy — ma on zawsze watoFALSE.

Korzystajc z atrybutéw kursora niejawnego natgpamkctac, ze opisuj one stan
ostatniego polecenia — ke polecenie ustawia na nowo wadicatrybutow.
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Bazy Danych

Kursor niejawny (2)

UCZELNIA
ONUINE

DELETE FROM pracownicy WHERE id_zesp is null;

IF SQL%FOUND THEN
dbms_output.put_line("Usunietych rekordéw: ' ||
to_char(SQL%ROWCOUNT));
ELSE
dbms_output.put_line('Brak rekordéw do usuniecia!');
END IF;

INSERT INTO zespoly(id_zesp, nazwa)
AS SELECT id_zesp + 5, 'Nowy ' || nazwa FROM zespoly;
dbms_output.put_line('Dodanych rekordow: ' ||
to_char(SQL%ROWCOUNT));

END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (19)

Przyktad na bigacym slajdzie pokazujezycie atrybutoéw kursora niejawnego.

Pierwsze polecenie usuwa z relacji PRACOWNICY rdlow ktérych wartéé
atrybutu ID_ZESP jest pusta.sllaeisunkto chocia jeden rekord (wartd
atrybutu %FOUND kursora niejawnego jest rowna TRUt&)konsoli wypisana
zostanie liczba usugtlych rekordow (wart& atrybutu %ROWCOUNT kursora
niejawnego). W przeciwnym wypadku na konsoli pojawikomunikat ,,Brak
rekordéw do usuitia!”.

Dalej wykonywane jest polecenie wstawienia do e ESPOLY wyniku
podzapytania. Po wykonaniu operacji na konsoli wgpa zostanie liczba
dodanych przez polecenie rekordow (wéttatrybutu %ROWCOUNT kursora
niejawnego).
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Bazy Danych
Zadania

UCZELNIA
ONUINE

1. Zdefiniuj kursor zawierajacy nazwiska i daty zatrudnienia
wszystkich asystentéw. Postuz sie tym kursorem do
wyswietlenia rekordow w formie zdan ,Asystent
<nazwisko> pracuje od <data_zatrudnienia>". Postuz sie

poleceniem FETCH.

. Zdefiniuj kursor, dzieki ktdremu bedzie mozna wyswietli¢
trzech najlepiej zarabiajgcych pracownikow. Postuz sie
atrybutem kursora %0ROWCOUNT.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (20)

Biezacy slajd rozpoczyna zbiér zatl&ktorych celem jest utrwalenie wiado#eo
o kursorach w programach PL/SQL.
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Bazy Danych

Zadania

UCZELNIA
ONUINE

3. Zdefiniuj kursor, ktéry postuzy do dokonania nastepujgce;j
modyfikacji: pracownikom zespotu ,ALGORYTMY”
podnies ptace dodatkowg o 100 ztotych, pracownikom
zespotu ,ADMINISTRACJA” podnie$ ptace dodatkowg o

150 ztotych, w pozostatych zespotach usun doktorantow.

. Napisz program, ktory zapyta sie uzytkownika o etat a
nastepnie wyswietli nazwiska wszystkich pracownikow
posiadajacych dany etat. Zastosuj petle FOR z kursorem
sparametryzowanym.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (21)
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Bazy Danych

Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE

CURSOR cur_asystenci IS SELECT nazwisko, zatrudniony
FROM pracownicy WHERE etat = 'ASYSTENT;

v_nazwisko pracownicy.nazwisko%TYPE;
v_zatrudniony pracownicy.zatrudniony%TYPE;
BEGIN
OPEN cur_asystenci;
LOOP
FETCH cur_asystenci INTO v_nazwisko, v_zatrudniony;
EXIT WHEN cur_asystenci%oNOTFOUND;
dbms_output.put_line(‘Asystent ' || v_nazwisko || ' pracuje od ' ||
to_char(v_zatrudniony, 'dd.mm.yyyy"));
END LOOP;
CLOSE cur_asystenci;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (22)

Biezacy slajd przedstawia rozadanie zadania (1), ktérego ¢éezacytowano
ponize;.

(1) Zdefiniuj kursor zawieragy nazwiska i daty zatrudnienia wszystkich
asystentéw. Poshsic tym kursorem do w§wietlenia rekordoéw w formie
zdar ,,Asystent <nazwisko> pracuje od <data_zatrudniehiBostuz si¢
poleceniem FETCH.
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Bazy Danych

Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE

CURSOR cur_prac IS SELECT nazwisko
FROM pracownicy ORDER BY placa_pod desc;

v_nazwisko pracownicy.nazwisko%TYPE;
BEGIN
OPEN cur_prac;
LOOP
FETCH cur_prac INTO v_nazwisko;
EXIT WHEN cur_prac%NOTFOUND OR cur_prac%eROWCOUNT>3;
dbms_output.put_line(to_char (cur_prac%ROWCOUNT)
[| . " [| v_nazwisko);
END LOOP;
CLOSE cur_prac;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (23)

Biezacy slajd przedstawia rozadanie zadania (2), ktérego ¢éezacytowano
ponize;.

(2) Zdefiniuj kursor, dziki ktoremu kedzie mana wyswietli¢ trzech najlepiej
zarabiagcych pracownikéw. Poshsie atrybutem kursora %ROWCOUNT.
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Bazy Danych

Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE

(3] CURSOR cur_prac IS SELECT etat, nazwa
FROM pracownicy NATURAL JOIN zespoly
FOR UPDATE OF placa_dod;

BEGIN
FOR v_prac IN cur_prac LOOP
IF v_prac.nazwa = 'ALGORYTMY"' THEN

UPDATE pracownicy SET placa_dod = nvl(placa_dod,0) + 100
WHERE CURRENT OF cur_prac;

ELSIF v_prac.nazwa = '"ADMINISTRACJA' THEN

UPDATE pracownicy SET placa_dod = nvl(placa_dod,0) + 150
WHERE CURRENT OF cur_prac;

ELSIF v_prac.etat = 'DOKTORANT' THEN
DELETE FROM pracownicy WHERE CURRENT OF cur_prac;
END IF;
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (24)

Biezacy slajd przedstawia rozedanie zadania (3), ktérego ¢éezacytowano
ponize;.

(3) Zdefiniuj kursor, ktéry posity do dokonania nagtujacej modyfikaciji:
pracownikom zespotu ,ALGORYTMY” podnieptace dodatkows o 100
ztotych, pracownikom zespotu ,ADMINISTRACJA” podiietac
dodatkows 0 150 ztotych, w pozostatych zespotachiudaktorantow.



Bazy Danych

Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE

(4] CURSOR cur_prac(p_etat VARCHAR?2) IS
SELECT nazwisko FROM pracownicy WHERE etat = p_etat;

v_etat pracownicy.etat%TYPE := '&nazwa_etatu’;
BEGIN
FOR v_prac IN cur_prac(v_etat) LOOP
dbms_output.put_line(v_prac.nazwisko);
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (25)

Biezacy slajd przedstawia rozadanie zadania (4), ktérego ¢éezacytowano
ponize;.

(4) Napisz program, ktéry zapyta sizytkownika ozadany etat a nagtnie
wyswietli nazwiska wszystkich pracownikow posiagajch dany etat.
Zastosuj ptle FOR z kursorem sparametryzowanym.
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Bazy Danych

Obstuga wyjatkow

UCZELNIA
ONUINE

» Wyjatek — btad lub ostrzezenie, wygenerowane w trakcie
dziatania programu, wskazujgce na wystgpienie
niepoprawnej sytuaciji.

* Rodzaje wyjatkow:

— predefiniowane — zgtaszane automatycznie przez
system, zdefiniowane dla btedéw z katalogu Oracle

— uzytkownika — zadeklarowane w sekcji DECLARE,
zgtaszane przez uzytkownika poleceniem RAISE.

* Po wystgpieniu wyjatku sterowanie przechodzi do sekcji
obstugi wyjatkéw (klauzula EXCEPTION).

Cwiczenie 12 — PL/SQL (26)

Przejdziemy teraz do omawiania zagadra@iazanych z obstugbtedow, jakie
mog pojawié sig w trakcie dziatania programu PL/SQIrodiem bedow mogy
by¢ niepoprawne operacje (np. proba wstawienia do jigkmrdu z
wartasciami powielagcymi istniepce juz w kluczu unikalnym warteci, dzielenie
przez 0), awarie SZBD lub utrata patenia z SZBD. SZBD Oracle ma
zdefiniowany tzw. katalog bllow, w ktérym kady bfad ma przypisany numer i
odpowiedni komunikat (np. il ORA-00060 z komunikatem ,Wykryto
zakleszczenie w trakcie oczekiwania na przydzieleasobu” czy teORA-
02264 ,Nazwa #gywana przez istniege ograniczenie”).

Wystapienie bédu w trakcie dziatania programu PL/SQL daiinye powoduje
przerwanie programu i wwietlenie na konsoli komunikatu o wypieniu btdu.
Programista ma jednak mwo$¢ konstrukcji programu PL/SQL w taki sposéb,
aby w razie wysipienia bédu program nie zostat przerwany, ale wykonahgak
alternatywn akcje w postaci sekwencji poleaeJest to meiwe dzigki istnieniu
predefiniowanych wytkow, kedacych ,nazwami” dla najogstszych biddw z
katalogu b¢déw SZBD Oracle. W razie wygiienia w trakcie dziatania
programu b¢du, dla ktérego istnieje predefiniowany wigk, odpowiednio
skonstruowany program e 6w wyptek ,przechwyat”, nie dopuszcza do
przerwania programu i wykomig polecenia, umieszczone w sekcji obstugi
wyjatkow, rozpoczynaijcej sk od stowa kluczowego EXCEPTION. Oprécz
wyjatkdw predefiniowanych programista teowy¢ swoich wkasnych wyjtkow,
jednak sam musi zapewnch wywotywanie w programie przezycie
odpowiedniego polecenia.
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Bazy Danych

Struktura sekcji EXCEPTION

UCZELNIA
ONUINE

» Sekwencja polecen i
zostaje wykonana, gdy w
bloku wystapi wyjgtek_i. S
Nieobstuzony wyjatek
przerywa dziatanie EXCEPTION

DECLARE

programu. WHEN <nazwa Wyja:tku_1> THEN
s ) sekwencja polecenl

Opcjonalna sekcja WHEN <nazwa wyjatku_2> THEN

OTHERS - obstuguje sekwencja polecen_2

wszystkie niewymienione

wyjatki. WHEN OTHERS THEN

sekwencja polecen_n
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (27)

Na biezacym slajdzie zaprezentowano struktsekcji obstugi wyjtkow. Sekcja
ta rozpoczyna gistowem kluczowym EXCEPTION i wygbuje ha samym
koncu bloku PL/SQL, po wszystkich poleceniackscz wykonywalnej bloku.
Sekcja obstugi wyjtkdw sktada si z szeregu podsekcji (minimum jednej), z
ktorych kada odpowiada za obstegkreslonego wyjtku. Podsekcja rozpoczyna
si¢ stowem kluczowym WHEN po ktérym umieszcza sazwe wyjatku,
wystgpienie ktérego uruchamia dapodseka, natomiast po stowie THEN
znajduje s§ sekwencja polece(réwniez np. blok zagnigdzony), ktéra ma zosta
wykonana w razie wyspienia wyptku. Jedna podsekcja moroéwnie: by¢
zwiazana z kilkoma wyjtkami, w taki przypadku po stowie WHEN
umieszczamy nazwy watkow pokczone spojnikami logicznymi OR (np.
WHEN wyj_1 OR wyj_2 OR wyj_3 THEN ...). Opcjonalpadsekcja WHEN
OTHERS zostaje uruchomiona dla wszystkichatkgw, ktore wysipity w
trakcie dziatania programu, a dla ktorych nie zgiefvano indywidualnych
podsekcji. Sekcja obstugi watkdéw konczy sk stowem kluczowym END,
konczacym réwnie: caty blok PL/SQL. Jdi w programie wysipi wyjatek, dla
ktorego nie zdefiniowano podsekcji WHEN i nie igfei rownie podsekcja
WHEN OTHERS, wyjtek taki przerywa dziatanie programu. Na gpaym
slajdzie doktadnie przyjrzymysprocesowi propagacji wyjkow.

27



Bazy Danych

Propagacja wyjatkow (1)

UCZELNIA
ONUINE

BEGIN
BEGIN

IF x=1 THEN
RAISE wyj_1;

ELSIF x=2 THEN
RAISE wyj_2;

ELSE X A . .
RAISE wyj_3; wyjatek wyj 1 jest obstuzony lokalnie w

END IF: bloku wystgpienia wyjatku (zostaje
wykonana sekwencja_1), sterowanie
EXCEPTION przechodzi do kolejnej instrukcji w bloku

WHEN wyj_1 THE nadrzednym
sekwencja_1
END;

EXCEPTION
WHEN wyj_2 THEN
sekwencja_2
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (28)

Na powyszym slajdzie zdefiniowano przyktadowy blok PL/SQhlok
zewretrzny”), w ktérym zagnigdzono inny blok (,blok wewgtrzny”). Oba bloki
posiadaj zdefiniowane sekcje obstugi vagkow, blok wewrtrzny z podsekaj
dla wyjatku wyj_1, blok zewatrzny z podsekajdla wyjatku wyj 2. Zakladamy
teraz,ze zmienna x w bloku wewetrznym ma wartéc 1. Zostaje spetniony
warunek x = 1, wykonane zostaje polecenie RAISE Wyjpowodujce
wygenerowanie w bloku wewtrznym wyptku wyj_1 (polecenie RAISE
zostanie doktadnie przedstawione przy omawianiwtkgv wzytkownika).
Sterowanie w bloku wewitrznym zostaje przekazane do sekcji obstugi
wyjatkdw tego bloku, tam zostaje znaleziona podsekdpowiedzialna za
obstug: wyjatku wyj_1 i wykonane zostapolecenia okrdone jako
sekwencja_1. Nagbnie sterowanie przechodzi do pierwszego polegamia
bloku, w ktérym zostata znaleziona podsekcja obsiygatku, a wic do

pierwszego polecenia bloku zeytrznego, umieszczonego zaraz po stowie END,

konczacym blok wewrtrzny. Program kontynuuje wykonanie.
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Bazy Danych

Propagacja wyjatkow (2)

UCZELNIA
ONUINE

BEGIN
IF x=1 THEN
RAISE wyj_1;
ELSIF x=2 THEN
RAISE wyj_2;
E[ESHE
RAISE wyj_3;
END IF;

EXCEPTION
WHEN wyj_1 THE
sekwencja_1
END;

EXCEPTION
WHEN wyj_2 THEN
sekwencja_2
END;

nie znaleziono klauzuli obstugi wyj 2 w
bloku wystapienia wyjatku, wyjatek wyj_2
jest obstuzony w bloku nadrzednym
(zostaje wykonana sekwencja_2), program
zostaje zakonczony (blok nadrzedny jest
blokiem najwyzszego poziomu)

Cwiczenie 12 — PL/SQL (29)

Zalézmy terazze zmienna X ma wardé 2, a wiCc wygenerowany zostat watiek
wyj_2. Sterowanie przechodzi do sekcji obstugiatkdw w bloku
wewrgtrznym, jednak nie ma tam zdefiniowanej podsekajodstugi wyjitku
wyj_2. Sterowanie przechodzi do sekcji obstugiatkgw bloku zewrtrznego,
tam zostaje znaleziona podsekcja obstugatiky wyj_2, zostaje wykonana
sekwencja poledesekwencja_2. Dalej sterowanie jest przekazywane do
pierwszej instrukcji po bloku, w ktérym znaleziopasujca podsekai obstugi
wyjatku, a wic do pierwszej instrukcji po stowie END derzacym blok
zewrgtrzny. Jednak blok zewtrzny nie jest blokiem zagnidzonym w innym

bloku, nie ma wjc zadnej dalszej instrukcji. Program zostaje zakzony, nie ma

zadnego komunikatu o wysgtieniu bkdu.
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Bazy Danych

Propagacja wyjatkow (3)

UCZELNIA
ONUINE

BEGIN
IF x=1 THEN
RAISE wyj_1;
ELSIF x=2 THEN
RAISE wyj_2;

E[ESHE . . . . . .
RAISE wyj_3; nie znaleziono klauzuli obstugi wyj_3 ani

END IF: w bloku wystapienia wyjatku ani w bloku
nadrzednym, program zostaje przerwany
EXCEPTION z komunikatem ,wystapit nieobstuzony

WHEN wyj_1 THE wyjatek”
sekwencja_1
END;

EXCEPTION

WHEN wyj_2 THEN -
sekwencja_2 Bt AD

END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (30)

Rozwamy ostatna sytuacg. Teraz zmienna X ma wastorozna od 1 i 2, dlatego
zostaje wygenerowany watek wyj_3. Sterowanie przechodzi do sekcji obstugi
wyjatkow bloku, w ktérym wysipit wyj atek, czyli bloku wewatrznego, tam
jednak nie ma podsekcji obstugi wifu wyj_3. Sterowanie jest przekazywane
do sekcji obstugi wytkéw bloku zewrtrznego, ale i tam nie ma pastgj
podsekcji obstugi wytku wyj_3. Program zostaje przerwany z komunikatem
wystapieniu nieobstugiwanego watku.

Zaprezentowane przyktady powinny w§iii ogolm zasad propagacii
wyjatkow. J&li w bloku wystpit wyj atek, sterowanie jest przekazywane do
sekcji obstugi wyjtkow tego bloku, tam poszukiwana jest podsekcja
odpowiedzialna za obstgglanego wyjtku. J&li podsekcja zostanie znaleziona,
wykonywana jest sekwencja poléo& niej umieszczona. Naginie sterowanie
przechodzi do pierwszej instrukcji po bloku, w ktdr obstizono wyptek. W
przypadku nie znalezienia pastgj podsekcji obstugi wygtkdéw, poszukiwanie
pasujcej podsekcji jest kontynuowane w sekcji obstugjatkow bloku
nadrzdnego, itd. Jdi blok nie ma bloku nadednego lub przeszukano sekcje
obstugi wyptkdw wszystkich blokéw i nie znaleziorradnej pasuicej
podsekcji, program zostaje przerywany z komunikabenkdzie.
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Predefiniowane wyjatki (1)

UCZELNIA
ONUINE

INEVAVERYE ] Numer biedu Opis wyjatku

CASE_NOT_FOUND ORA-06592 | nie znaleziono pasujacej klauzuli WHEN dla
CASE
CURSOR_ALREADY_OPEN | ORA-06511 proba otwarcia juz otwartego kursora

DUP_VAL_ON_INDEX ORA-00001 p0W|eIen|e wartosci w atrybucie z kluczem
podstawowym lub unikalnym

INVALID_CURSOR ORA-01001 | wykonanie zabronionej operacji na kursorze
(np. zamkniecie nie otwartego kursora)

NO_DATA_FOUND ORA-01403 | polecenie SELECT INTO nie zwrécito
zadnego rekordu

TOO_MANY_ROWS ORA-01422 | polecenie SELECT INTO zwrécito wiecej niz
jeden rekord

VALUE_ERROR ORA-06502 | btgd wykonania operacji arytmetycznej,
konwersji lub rozmiaru typu

Cwiczenie 12 — PL/SQL (31)

Na biezacym slajdzie przedstawiono niektére z predefinioycdmwyjatkdw
SZBD Oracle wraz z numeramigoidw odpowiadajcych bkeddéw z katalogu
bledow.

Wyjatek CASE_NOT_FOUND zostaje wygenerowany w przypadkly dla
wyrazenia w poleceniu CASE nie znaleziorexnej pasugcej klauzuli WHEN a
w wyrazeniu nie zdefiniowano klauzuli ELSE. Neghy wyjatek,
CURSOR_ALREADY_OPEN, powstaje w przypadku, gdy pamgista probuje
poleceniem OPEN otworzykursor, ktory ju jest otwarty. Z kolei wyjtek
INVALID_CURSOR zostaje wygenerowany w przypadku wyknia
zabronionej operaciji na kursorze, np. préba polreskordu z kursora, ktory nie
zostat otwarty. Wyjtek DUP_VAL_ON_INDEX powstaje w sytuacji, gdy
wykonanie zlecenia INSERT lub UPDATE powoduje pdesmge wartéci w
atrybucie (atrybutach) wchoglzym w sktad klucza podstawowego lub
unikalnego. Dwa nagpne wyptki, NO_DATA_FOUND i
TOO_MANY_ROWS, g zwigzane z poleceniem SELECT INTO i zostaj
wygenerowane w przypadku, gdy polecenie, odpowgdne zwrocizadnego
rekordu lub zwrdéci wicej niz jeden rekord. Wyjtek VALUE_ERROR powstaje
w przypadku wykonania blinej operacji arytmetycznej,doinej operacji
konwersji lub w przypadku préby przypisania do éhiewartaci, ktéra
przekracza rozmiar typu obiektu. Ostatni z preaeato/ch wyatkow,
ZERO_DIVIDE, zostaje wygenerowany w przypadku wy&om w programie
dzielenia przez zero.
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Predefiniowane wyjatki (2)

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE
v_nazwisko pracownicy.nazwisko%TYPE;
BEGIN
SELECT nazwisko INTO v_nhazwisko
FROM pracownicy WHERE id_zesp = 10;
dbms_output.put_line(* W zespole 10 pracuje pracownik ‘[|v_nazwisko);
EXCEPTION
WHEN NO_DATA_FOUND THEN
dbms_output.put_line('Brak pracownikow w zespole 10!");
WHEN TOO_MANY_ROWS THEN
dbms_output.put_line("'Wiecej niz jeden pracownik w zespole 10!");
WHEN OTHERS THEN
dbms_output.put_line("Wystapit inny btad’);
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (32)

Powyzszy slajd prezentuje przyktadycia predefiniowanych wygtkow. W
sekcji deklaracyjnej programu zadeklarowano zmianmazwisko. Pierwsze
polecenie w sekcji wykonywalnej, SELECT INTO, pr@dodczytg nazwisko
pracownika, naleacego do zespotu o numerze 10. Nazwisko pracownika m
zosta& zapamgtane w zmiennej v_nazwisko.sllev zespole o numerze 10 jest
tylko jeden pracownik, odczyt powiedzie szostanie wykonana nagina
operacja, ktéra wypisze na konsoli tekst ,W zesfd@i@racuje pracownik
<nazwisko pracownika>". Naginie program zakixzy dziatanie. J# w zespole
10 nie mazadnego pracownika, polecenie SELECT INTO wygenemyjatek
NO_DATA_FOUND. Sterowanie zostanie przekazane d¢ajsebstugi
wyjatkdw, mamy tam zdefiniowarpodseka dla wygenerowanego watku. Z
podsekci zwigzane jest tylko jedno polecenie, wypisze ono na&bn
komunikat ,Brak pracownikow w zespole 10", ngstie program zostanie
zakaiczony. Jéli w zespole 10 jest wcej niz jeden pracownik, polecenie
SELECT INTO wygeneruje wyjek TOO_MANY_ROWS. Sterowanie przejdzie
do sekcji obstugi wytkéw, tam znajdzie podsekopdpowiedzialg za ten
wyjatek, polecenie w tej sekcji wypisze na konsoli tekgi ¢cej niz jeden
pracownik w zespole 10”. Program zostanie aakzony.

W sekcji obstugi wyjtkéw przyktadowego bloku zdefiniowano dodatkpw
klauzue WHEN OTHERS, ktora obshiy ewentualne inne wyjki, ktére zostan
wygenerowane podczas dziatania programu.
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Wyjatki uzytkownika (1)

UCZELNIA
ONUINE

» Deklaracja: DECLARE
nazwa_wyjatku EXCEPTION;

* Wywotanie: RAISE nazwa_wyjatku;

» Poleceniem RAISE mozna réwniez wywotac wyjatki
predefiniowane, np. RAISE TOO_MANY_ROWS.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (33)

Przejdziemy teraz do omawiania wifjow wzytkownika. Taki wyatek musi
zosta& zadeklarowany w sekcji deklaracyjnej bloku PL/S®bst& deklaracji to
nazwa wyjtku, za ktérym umieszczagsstowo EXCEPTION. Wy4tki
uzytkownika nigdy nie g zgltaszane automatycznie — nie pa@nego zdarzenia,
z ktorym bylyby one zwizane. To samaytkownik musi taki wyjtek zgtost —
kiedy to zrobi zalgy to od logiki programu. Poleceniem zgtaszgm wyjatek
uzytkownika jest polecenie RAISE, za ktorym umieszgyaazw zgtaszanego
wyjatku. Dziatanie programu w przypadku zgtoszeniaatkyj wzytkownika jest
takie samo jak w przypadku wypienia wyptku predefiniowanego — sterowanie
zostaje przekazane do sekcji obstugiatkpw. Nalezy wspomnié, ze
poleceniem RAISE mana w programie réwniezgtosic wyjatki predefiniowane.
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Wyjatki uzytkownika (2)

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE

za_male_zarobki EXCEPTION;
za_duze_zarobki EXCEPTION;
v_id_zesp zespoly.id_zesp%TYPE := &id_zespolu;
CURSOR cur_prac(p_id_zesp NUMBER) IS
SELECT placa_pod FROM pracownicy WHERE id_zesp = p_id_zesp FOR UPDATE;

BEGIN
FOR v_prac IN cur_prac(v_id_zesp) LOOP
BEGIN

IF v_prac.placa_pod < 1500 THEN RAISE za_male_zarobki;
ELSE RAISE za_duze_zarobki; END IF;

EXCEPTION

WHEN za_male_zarobki THEN UPDATE pracownicy SET placa_pod = placa_pod * 2
WHERE CURRENT OF cur_prac;

WHEN za_duze_zarobki THEN UPDATE pracownicy SET placa_pod = placa_pod / 2
WHERE CURRENT OF cur_prac;

END;
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (34)

Biezacy slajd prezentuje zastosowanie yikpw wzytkownika. W sekcji
deklaracji bloku zadeklarowano: dwa wiji: za_male_zarobki i
za_duze_zarobki, zmiean_id_zesp, inicjalizowanwartcscia podane przez
uzytkownika, oraz sparametryzowany kursor cur_praoeghdajacy ptace
podstawowe pracownikdéw z zespotu 0 numerze przekazgrzez parametr
(zwré&&my uwag, ze kursor przygotowuje zbiér rekordow do modyfikaeji
zawiera klauzw FOR UPDATE). Omowmy ¢g¢ wykonywalra programu.
Rekordy kursora cur_prag przeghdane w ptli FOR. Zauwamy, ze wewmntrz
petli FOR mamy zagniedzony blok. Instrukcja warunkowa poréwnuje watto
atrybutu PLACA_POD rekordu kursora z waxtn, 1500, jéli wartos¢
placa_pod jest mniejsza od 1500, zostaje wygenerpwajatek
za_male_zarobki, w przeciwnym wypadku zostaje wggewany wyjtek
za_duze_zarobki. Sterowanie zostaje przekazaseldy)i obstugi wygtkow
bloku zagniedzonego w gtli FOR, tam zostaje dopasowana podsekcja do
odpowiedniego wyjtku. W przypadku wyjtku za_male_zarobki ptaca
podstawowa bigcego pracownika zostaje podwojona, w przypadkutkyi

za_duze_ zarobki —zmniejszona o potowo aktualizacji zostaje zrealizowana

kolejna iteracja ¢tli.

Zauwamy, ze przyktad zostat tak skonstruowarg, wyjatek nie przerywa
wykonania programu, po obstudze atiqu program kontynuuje dziatanie.
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RAISE_APPLICATION_ERROR (1)

UCZELNIA
ONUINE

* Polecenie RAISE_APPLICATION_ERROR przerywa
dziatanie programu z wypisaniem na konsoli komunikatu
0 wystgpieniu btedu.
Uzycie:

RAISE_APPLICATION_ERROR(numer_btedu, komunikat);

Numer btedu: od —20000 do —20999.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (35)

Biezacy slajd przedstawia polecenie RAISE_APPLICATION HEBR,
umazliwiajace przerwanie programu z wypisaniem na konsoli kakatu o
btedzie. RAISE_APPLICATION_ERROR jest procedur dwoch parametrach.
Pierwszy z nich oki&a numer b¢du, z jakim zostanie przerwany program.
Numer ten musi zawieéasi¢ w przedziale od —20000 do —20999. Numer ten
wybiera sam zytkownik, przez co mie utworzy swoj wtasny katalog ktlow.
Drugi parametr to komunikat, jaki zostanieswyetlony na konsoli po
przerwaniu programu. Przyktadowosljevykonana zostanie procedura w
postaci: RAISE_APPLICATION_ERROR(-20001, 'Mo6at!), na konsoli pojawi
sie komunikat: ,Bhd ORA-20001. M¢j kid”.
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RAISE_APPLICATION_ERROR (2)

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE
v_nazwa zespoly.nazwa%TYPE := '&nazwa_zespolu’;
v_id_zesp zespoly.id_zesp%TYPE;
BEGIN
SELECT id_zesp INTO v_id_zesp
FROM zespoly WHERE nazwa = v_nazwa,

UPDATE pracownicy SET id_szefa = null WHERE id_szefa IN
(SELECT id_prac FROM pracownicy
WHERE id_zesp = v_id_zesp);
DELETE pracownicy WHERE id_zesp =v_id_zesp;
EXCEPTION
WHEN NO_DATA_FOUND THEN
raise_application_error(-20001,'Nie istnieje zespot o nazwie '
|| v_nazwa);
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (36)

Biezacy slajd prezentuje przyktadycia procedury
RAISE_APPLICATION_ERROR. W sekcji deklaracyjnej kiozadeklarowano
dwie zmienne: v_nazwa (inicjowana przextkownika) i v_id_zesp. Pierwsze
polecenie programu probuje odcayabazy danych identyfikator zespotu,
ktdrego nazw podat wytkownik. Jéli odczyt st powiedzie, identyfikator
zespotu zostaje zapisany w zmiennej v_id_zesp.cNiaigt wszystkim
pracownikom, ktorych szefowie natedo zespotu, ktérego numer obecnie
znajduje st w v_id_zesp, usuwamy wskazania szefow (ustawianryodéapush
w atrybucie ID_SZEFA), a dalej usuwamy wszystkicagownikéw z zespotu o
numerze w v_id_zesp. ddienatomiast operacja odczytu identyfikatora zegpot
ktorego nazw podat wwytkownik, nie zakéczyta s¢ powodzeniem (np.
uzytkownik podat nazw nieistniepcego zespotu), generowany jest stgk
NO_DATA_FOUND. Sterowanie zostaje przekazane deajsebstugi
wyjatkow, tam zostaje znaleziona podsekcja dlaatkyy NO_DATA_FOUND z
poleceniem RAISE_APPLICATION_ERROR, ktére przeryszhatanie
programu zgtoszeniemdastu ORA-20001 i komunikatem ,Nie istnieje zespoét o
nazwie <nazwa zespotu>".
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Zadania

UCZELNIA
ONUINE

5. Rozszerz program z zadania 4. z kursoréw o obstuge
sytuacji podania niepoprawnego etatu (etatu, na ktorym
nie pracuje zaden pracownik).

. Napisz program z uzyciem kursora, ktéry odczyta

informacje o wszystkich profesorach i przyzna im
podwyzke w wysokosci 10% sumy ptac podstawowych
ich podwtadnych. Jesli po podwyzce pensja ktoregos z
profesorow przekroczytaby 4000 ztotych, program
powinien zgtosi¢ btad (skorzystaj z procedury RAISE
APPLICATION ERROR).

Cwiczenie 12 — PL/SQL (37)

Biezacy slajd rozpoczyna zbiér zatl&ktorych celem jest utrwalenie wiado#eo
o kursorach w programach PL/SQL.
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Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE

5] CURSOR cur_prac(p_etat VARCHAR?2) IS
SELECT nazwisko FROM pracownicy WHERE etat = p_etat;

v_etat pracownicy.etat%TYPE ;= '&nazwa_etatu’;
v_temp char(l);
BEGIN
SELECT 1 INTO v_temp FROM pracownicy WHERE etat = v_etat;
RAISE TOO_MANY_ROWS;
EXCEPTION
WHEN NO_DATA_FOUND THEN
dbms_output.put_line('Brak pracownika na etacie '|| v_etat);
WHEN TOO_MANY_ROWS THEN
FOR v_prac IN cur_prac(v_etat) LOOP
dbms_output.put_line(v_prac.nazwisko);
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (38)

Biezacy slajd przedstawia rozadanie zadania (5), ktérego ¢éezacytowano
ponize;.

(5) Rozszerz program z zadania 4. z kursoréw augbsiytuacji podania
niepoprawnego etatu (etatu, na ktérym nie prazagen pracownik).
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Rozwigzania

UCZELNIA
ONUINE

DECLARE

(6] CURSOR cur_prof IS
SELECT id_prac, placa_pod FROM pracownicy
WHERE etat = 'PROFESOR' FOR UPDATE;

v_suma_plac number(10,2);
BEGIN
FOR v_prof IN cur_prof LOOP

SELECT sum(placa_pod) INTO v_suma_plac
FROM pracownicy WHERE id_szefa = v_prof.id_prac;

IF v_suma_plac + v_prof.placa_pod > 4000 THEN
raise_application_error(-20010, 'Zbyt wysoka ptacal’);
ELSE

UPDATE pracownicy SET placa_pod=placa_pod+v_suma_plac
WHERE CURRENT OF cur_prof;

END IF;
END LOOP;
END;

Cwiczenie 12 — PL/SQL (39)

Biezacy slajd przedstawia rozadanie zadania (6), ktérego ¢éezacytowano
ponize;.

(6) Napisz program zayciem kursora, ktory odczyta informacje o wszystkich
profesorach i przyzna im podake w wysokaci 10% sumy ptac podstawowych
ich podwtadnych. 3 po podwy:ce pensja ktorega profesorow
przekroczytaby 4000 ztotych, program powinien zigtdsad (skorzystaj z
procedury RAISE APPLICATION ERROR).
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Podsumowanie

UCZELNIA
ONUINE

» Kursor jest podstawowym mechanizmem odczytu
danych w bloku PL/SQL.
Kursor jawny jest deklarowany przez uzytkownika,

kursor niejawny jest automatycznie tworzony dla kazdej
operacji DML w bloku PL/SQL.

Wyjatek to btad lub ostrzezenie, wygenerowane w
trakcie dziatania programu, wskazujgce na wystgpienie
niepoprawnej sytuacii.

Wyjatek predefiniowany jest generowany w przypadku
wystgpienia btedu systemowego, wyjatek uzytkownika
musi zostac jawnie zgtoszony w trakcie dziatania
programu.

Cwiczenie 12 — PL/SQL (40)

W zakaczonyméwiczeniu zaprezentowano zaawansowane konstrusoya
PL/SQL: kursory i obstugwyjatkow. Kursor jest podstawowym mechanizmem
PL/SQL, umaliwiajacym odczyt rekordow z relacji w bazie danych. Kurso
jawny musi zostaprzed wyciem zadeklarowany przezytkownika, kursor
niejawny jest automatycznie tworzony dlaz#tej operacji DML, umieszczonej w
bloku PL/SQL.

Wyjatek jest bédem lub ostrzeeniem, generowanym w trakcie wykonania
programu, wskazagym na wysipienie niepoprawnej sytuacji (np. brak
rekordow w relacji, dzielenie przez zero, narusee@mgraniczenia
integralndciowego). Wyjstek predefiniowany odpowiada na wysienie bedu
systemowego, natomiast wiigk wytkownika musi zostazadeklarowany i
jawnie zgtoszony w trakcie dziatania programu PLLSQ

Kazde z omowionych wwiczeniu zagadniezostato utrwalone przez seri
zada.
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