Bazy Danych

Cwiczenie 11 - PL/SQL

Wprowadzenie do jezyka
PL/SQL
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Cwiczenie 11 — PL/SQL

Celem¢wiczenia jest wprowadzeniem do programowanigzyku PL/SQL.
Jezyk PL/SQL umaliwia tworzenie programoéw, przetwarzaych dane w bazi
danych.

Wymagania:
Umiejetnos¢ tworzenia zapytaw jezyku SQL, znajom& operacji z grup DML i
DDL.
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Plan ¢éwiczenia

Koncepcja jezyka PL/SQL.

Struktura anonimowego bloku PL/SQL.

Deklarowanie zmiennych i statych.

Przeglad podstawowych konstrukcji sterujgcych jezyka

PL/SQL.
Uzycie w programie PL/SQL polecen DML.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (2)

Zaprezentowana zostanie koncepegyka, struktura bloku, sposob deklaraciji i
wykorzystania zmiennych oraz statych, podstawowe struktury stel
przebiegiem programu. Na kou ¢wiczenia wyjanimy, jak w programie
PL/SQL wy¢ poleceniagzyka SQL z grupy DML.



Bazy Danych

;i‘?; Koncepcja jezyka PL/SQL
L g
Rozwigzanie specyficzne — tylko w SZBD Oracle.

Rozszerzenie jezyka SQL o elementy programowania
proceduralnego i obiektowego.

Jezyk nastawiony na przetwarzanie danych.
Umozliwia definiowanie:

— anonimowych blokéw programowych,

— procedur i funkcji sktadowanych w bazie danych,

— pakietow (bibliotek) procedur i funkcji, sktadowanych
w bazie danych.

W PL/SQL nie mozna umieszczac instrukcji DDL i DCL
(sterowania sesjq).

Cwiczenie 11 — PL/SQL (3)

Jezyk PL/SQL jest rozszerzeniereyka SQL o konstrukcje programowania
proceduralnego i obiektowegazyk ten jest indywidualnym rozwzaniem
firmy Oracle, nie jest elementem standardu.

Jezyk PL/SQL jest nastawiony na przetwarzanie danyal, mbsiada wiele
konstrukcji, znacznie utatwiggych proces pobierania danych z bazy danych i ich
przetwarzania wewgtrz programu. ¢zyk nie jest przeznaczony do interakcji z
uzytkownikiem, sad brak w nim wielu mechanizmow, obecnych w innych
jezykach programowania, a pozwalajch np. na pobieranie informacji od
uzytkownika czy te wyrafinowane formatowanie wynikow, wypisywanych

przez program na ekranie.

W biezacym ¢wiczeniu lgdziemy zajmowali i jedynie anonimowymi blokami
PL/SQL, ktore s wykonywane natychmiast po ich utworzeniu. Jednak PL/SQL
pozwala réwnie na definiowanie programéw trwale zapisywanych w bazie
danych, tzw. programéw sktadowanych, w postaci funkcji, procedur oraz
bibliotek, nazywanych pakietami.

W programie PL/SQL mima umieszczapolecenia DML, natomiast nie jest
mozliwe bezpdrednie wykonanie w programie poléce grupy DDL (polece
tworzenia nowych obiektow, np. relacji) i DCL (polécgterowania przebiegiem
sesji).
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Wieksza tatwos¢ wykonania niektorych zadan niz w
SQL.

Zwiekszenie wydajnosci dziatania.
Dostepnosc¢ wielu mechanizmow, nieobecnych w SQL:
— zmienne, state,

— struktury sterujace,
— obstuga bteddw.

Kod wykonywany na serwerze, zapewnia petng
przenaszalno$¢ pomiedzy platformami, na ktére
oferowany jest SZBD Oracle.

Mozliwos¢ wykorzystania predefiniowanych pakietow.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (4)

Zastosowanieggyka PL/SQL pozwala w tatwy sposob rozrac problemy,

ktorych wykonanie z wykorzystaniem standardowych konstrukzoykp SQL
bytoby bardzo trudne czy nawet nietiwe. Co wicej, Czsto zastosowanie
PL/SQL mae podnié¢ wydajnc¢ dziatania aplikacji w przypadku, gdy generuje
ona wiele zapytado bazy danych. W takiej sytuacji aplikacja przesyta do
serwera bazy danych caty blok PL/SQL, zawignajwiele zapyta, zamiast
przesyt& te zapytania osobno.

W PL/SQL mamy mgliwos¢ skorzystania z wielu mechanizméw, niedpstych

w SQL, np. zmiennych do przechowywania tymczasowych wynikow pewnych
operaciji, statych, mnorodnych struktur steragych (np. gtli, warunkéw),
procedur obstugi ktdéw, jakie mog pojawk si¢ przy dostpie do bazy danych
czy podczas dziatania programu.

Program PL/SQL jest najeiciej wykonywany na serwerzey gednak sytuacje,
w ktorych program jest wykonywany w bezpednio w narzdziu. SZBD Oracle
dostpny jest na wielu platformach sptawych i programow, PL/SQL jest w
petni przenaszalny pordzy wszystkimi platformami.

Kolejna zalet jezyka PL/SQL jest mdiwo$¢ wykorzystania bogatej biblioteki
predefiniowanych programow, ktére Oracle dostarcza w postaci zbioret@aki
Np. pakiet UTL_FILE pozwala na wykonywanie weytma programu PL/SQL
operaciji na plikach, pakiet DBMS_SQL uptizvia dynamiczr konstrukcg
polecé SQL w programie, itd.
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» Podstawowa jednostka programowa PL/SQL.

postac podstawowa petna postaé

BEGIN DECLARE
polecenia programu deklaracje
END; BEGIN
polecenia programu
EXCEPTION
obstuga btedéw
END;

* Bloki mogg tworzyc¢ strukture zagniezdzong (blok jest
elementem innego bloku).

Cwiczenie 11 — PL/SQL (5)

Podstawow jednostlq logiczm w programie PL/SQL jest anonimowy blok. Jak
sama nazwa wskazuje, blok anonimowy nie posiada nazwy i jest wykon
natychmiast po utworzeniu. W najprostszej postaci blok skiadadswéch stow
kluczowych: stowa BEGIN, ktore rozpoczyna blok i stowa END, ktore blok
konczy. Pome¢dzy BEGIN i END znajdyj si¢ polecenia programu, jest to tzw.
sekcja wykonywalna bloku. Zauwmy, ze polecenie END kiczymy

srednikiem, w przeciwigstwie do polecenia BEGIN.

Petna post@anonimowego bloku PL/SQL sktad& gi dwdch dodatkowych
elementow. Pierwszy z nich, tzw. sekcja deklaracjizystio zadeklarowania
elementow (zmiennych, statych, itd.), ktére zostaastpnie wyte w programie.
Sekcja deklaracji rozpoczyna; stowem kluczowym DECLARE, jej koniec
wyznacza stowo BEGIN. Druga, opcjonalna sekcja bloku PL/SQL to sekcja
obstugi bedow (nazywana tade sekcy obstugi wyptkow). Sekcja ta znajdujecsi
na kaicu bloku, za wszystkimi poleceniami programu. Rozpoczynadsstowa
kluczowego EXCEPTION, kiczy sk stowem END, kaczacym rownie: caty
blok PL/SQL.

Bloki PL/SQL mog tworzy struktue zagniedzona, czyli w sekcjach:
wykonywalnej lub obstugi kléw mae znajdowa sic nowy blok. Nie mana
umiesci¢ bloku w sekcji deklaracyjnej.
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Typy danych PL/SQL
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Typy liczbowe Typy liczbowe cd Typ logiczny
BINARY_INTEGER REAL BOOLEAN, literaly: TRUE

DECIMAL SMALLINT Typy czasowe

DOUBLE PRECISION Typy znakowe DATE
FLOAT TIMESTAMP

CHAR
INT CHARACTER REREEE

INTEGER LONG Typy ztozone
NATURAL NCHAR RECORD
NATURALN (not null) NVARCHAR2 TABLE
NUMBER RAW VARRAY
NUMERIC - Ll Typy wskaznikowe
VARCHAR

PLS_INTEGER REF CURSOR
POSITIVE VARCHAR?2 :

REF object_type
POSITIVEN (not null)

Cwiczenie 11 — PL/SQL (6)

Powyzszy slajd przedstawia zbidr typdw danych, ktére qog uzywane w

bloku PL/SQL. Nie wnikajc w szczegoéty, w PL/SQL niemy wy¢ wszystkich

tych typéw danych, ktéreaobecne w SQL, dodatkowo PL/SQL posiada swoje
wiasne typy danych. Najwaiejsze z nich to: typ logiczny BOOLEAN,

posiadajcy dwa zdefiniowane literaty: TRUE (prawda) i FALSE (fatlskz typ
RECORD, umaliwiajacy zdefiniowanie zmiennej rekordowej. Pozostate
wymienione tutaj specyficzne typy PL/SQL nigdlp nam potrzebne do dalszych
rozwazan, zainteresowanych rozszerzonymi informacjami o typach odsytamy do
dokumentacji SZBD Oracle.
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» Deklarowana w sekcji DECLARE:
* Rodzaje zmiennych: DECLARE

— prosta — liczba, ciag
znakdw, data, wartosc logiczna,

nazwa_zmiennej typ(dtugos¢);

— ztozona — rekord, tablica, obiekt.
* Widoczna w bloku deklaracji i blokach zagniezdzonych.
* Przyktad — zmienne proste:
DECLARE
v_i NUMBER(6);
nazwa VARCHAR2(100);

data_sprzedazy DATE;
czy_w_magazynie BOOLEAN;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (7)

Zmienna jest elementem, gheym do krotkotrwatego przechowywania danych
wewntrz bloku PL/SQL. Zmienna przedyciem musi zostazadeklarowana \
sekcji deklaracji bloku. Deklaracja zmiennej wymaga podania nazwynngjie
okreslenia jej typu (rownie ditugasci jesli typ tego wymaga). Dobrym nawykiem
jest tworzenie nazw zmiennych przezcie przedrostka ,v_" w nazwie. Taka
konwencja nazewnicza znacznie poprawia czytélpoogramu.

W PL/SQL wyr@niamy dwa rodzaje zmiennych: zmienne proste iahe.
Zmienna prosta sy do przechowywania waroi podstawowych typow
danych: liczb, ecigow znakow, dat i warkai logicznych. W przyktadzie
zaprezentowanym na bigeym slajdzie zadeklarowano cztery zmienne proste:
V_i typu numerycznego, nazwadaca chgiem znakow, data_sprzegaktora
jest da4 i czy_w_magazynie,dolaca zmienra logiczm.

Z kolei zmienna ztgona posiada wewitrzna struktue. Przyktadami zmiennych
ztozonych g tablice, rekordy i obiekty.
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* Zmienna niezainicjalizowana posiada wartosc pusta.
* Sposoby inicjalizowania zmiennej:

1. przez przypisanie wartosci,

2. przez okreslenie wartosci domysinej (stowo

DEFAULT).

Dla zmiennej zainicjalizowanej mozna wymusic
obowigzkowo$¢ wartosci (stowo NOT NULL).

DECLARE
v_i NUMBER(6) NOT NULL:= 10;
nazwa VARCHAR2(100) := 'ALGORYTMY';
data_sprzedazy DATE DEFAULT DATE '2006-04-01";
czy_w_magazynie BOOLEAN NOT NULL DEFAULT TRUE;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (8)

Wartas¢ zmiennej, ktéra zostata zadeklarowana, jednak nie przeprowadzono jej
zainicjalizowania, jest pusta (zmienna posiada wamaJLL).

Zainicjalizowanie zmiennej to nadanie jej patkowej wartgci bezpdrednio

przy deklaracji. Inicjalizowazmienra mozna przez wykonanie operacji
przypisania wartéci do zmiennej przy wykorzystaniu operatora przypisania (:=)
lub przez aycie stowa DEFAULT. W przyktadzie zmienna v_i zostata
zainicjalizowana warteia 10, zmienna nazwaagiem znakow

ZALGORYTMY”, data_sprzeday biezaca dat systemow, a czy_w_magazynie
wartascia TRUE. Dla zainicjalizowanej zmiennej przy jej deklaracjizma

doda stowo NOT NULL j&li zalezy nam na tym, aby zmienna nigdy nie miata
wartasci pustej (w przypadku, gdy napt przypisanie wartei pustej do takiej
zmiennej, program zostanie przerwany z komunikatengdrzld). W przyktadzie
jako niepuste zadeklarowano zmienne v_i i czy_w_magazynie.
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Rekord jest grupg powigzanych danych, sktadowanych
w polach, z ktorych kazde ma wiasng nazwe i typ.

Kroki procesu deklarowania zmiennej rekordowe;j:

1. zdefiniowanie typu rekordowego (TYPE nazwa IS
RECORD),
DECLARE

2. zadeklarowanie TYPE DanePracownika IS RECORD (
zmiennej typu nazwisko VARCHAR2(100),

zdefiniowanego imie VARCHAR2(100));
w kroku 1. v_pracownik DanePracownika;
S BEGIN
U_ZyC'e W progies v_pracownik.nazwisko := 'Kowalski';
mie — dostep v_pracownik.imie :='Jan’;
kropkowy

Cwiczenie 11 — PL/SQL (9)

Omoéwimy teraz zmiernrekordow jako przyktad zmiennej zkonej.

Rekord jest struktar umazliwiajaca przechowywanie powkanych logicznie
danych. Dane rekordu sktadowanenspolach, z ktorych kale ma swej wiasry
nazw i typ danych.

Aby w jezyku PL/SQL zadeklarowtazmienm rekordowa, nalezy najpierw
zdefiniowa tzw. typ rekordowy. Definigj typu przeprowadzamy w sekcji
deklaracji bloku. Definicja typu rozpoczyng sid stowa kluczowego TYPE, po
ktérym nastpuje nazwa definiowanego typu, ngstie stowa kluczowe IS
RECORD, po ktérych w nawiasach umieszczeosidzielone przecinkami
definicje pol rekordu w postaci par nazwa_pola typ_pola. W zaprezentowanym
przyktadzie zdefiniowano typ o nazwie DanePracownika, ktérego struktura
sktada s z dwoch pal typu varchar2(100) o nazwach nazwiskog.imi

Po zdefiniowaniu typu rekordowego ima juz zadeklarowa zmienry
rekordowa w standardowy sposob (nazwa_zmiennej typ_zmiennej). W
przyktadzie na slajdzie zadeklarowano zmiemnpracownik typu
DanePracownika. Zmienna ta ma takie same pola, jak jej typ.

Dostp do zmiennej rekordowej w bloku PL/SQL wykonuje lebrzystajc z tzw.
notacji kropkowej. Odwotac sk do pola zmiennej natg pod& nazwe
zmiennej, a nagpnie po kropce nazwpola. W przyktadzie zaprezentowano
przypisanie wartéi do obu pél zmiennej v_pracownik.
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* Atrybut % TYPE — do deklarowania zmiennej prostej na
podstawie typu atrybutu relacji bazy danych lub typu
innej zmiennej.

» Atrybut %ROWTYPE - do deklarowania zmiennej
rekordowej w oparciu o schemat relacji, kursora lub typ

innej zmiennej rekordowej.

DECLARE
v_nazwisko pracownicy.nazwisko%TYPE;
v_nazwisko_szefa v_nazwisko%TYPE :='Kowalski';
v_dane_pracownika pracownicy%ROWTYPE,

Cwiczenie 11 — PL/SQL (10)

Mechanizmem bardzo utatwigiym deklarowanie zmiennych atrybuty

%TYPE i %bROWTYPE. Atrybut %TYPE unibwia zadeklarowanie zmienn

na podstawie definicji istniggej zmiennej lub na podstawie definiciji
wskazanego atrybutu relacji z bazy danych. To drugie mzanie stosuje i
wszedzie tam, gdzie istnieje konieczidaadeklarowania zmiennej, ktéra ma
przechowywa dane pobrane z bazy danych. Z kolei atrybut %ROWTYPE
pozwala zadeklarowtazmienm rekordows na podstawie definicji innej zmiennej
rekordowej lub kursora (kursorami zajmiemy &i nasg¢gpnym ¢wiczeniu).
Jednak najegciej atrybutu %ROWTYPE 2ywa sk, gdy potrzebujemy
zmiennej rekordowej, ktora ma przechaveaty rekord ze wskazanej relaciji.

W zaprezentowanym na slajdzie przyktadzie zadeklarowano zanienn
v_nazwisko, ktorej typ dulzie taki sam, jak typ atrybutu NAZWISKO relacji
PRACOWNICY. Nastpnie zadeklarowano kolejremienra, v_nazwisko_szefa,
ktorej typ zdzie identyczny z typem zmiennej v_nazwisko. Ostatnia zmienna o
nazwie v_dane_pracownika jest zmigmakordow, a jej struktura &dzie
identyczna ze struktarekordu relacji PRACOWNICY.

10
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» Deklarowana w sekcji DECLARE:

DECLARE
nazwa_state] CONSTANT typ(dtugosc) := wartosc;

* Musi zostac¢ zainicjalizowana przy deklaracji, nigdy nie

zmienia przypisanej wartosci.

DECLARE
c_pi CONSTANT NUMBER(5,4) := 3.1415;
c_fatsz CONSTANT BOOLEAN := FALSE:

Cwiczenie 11 — PL/SQL (11)

Przejdziemy teraz do omowienia statych. Stabzna rozumié jako zmiena,

ktéra nie zmienia przypisanej jej podczas deklaracji wairfarzez caty cza
trwania programu. Stata me st tylko po prawej stronie operacji przypisania —
jakakolwiek préba zmiany wadoi statej powoduje przerwanie dziatania
programu i wygenerowanie komunikatu qd#ie.

Dobrym nawykiem jest tworzenie nazw statych przegie przedrostka ,c " w
nazwie. Taka konwencja nazewnicza znacznie poprawia cz§tegdnaogramu.

W przykitadzie zadeklarowano dwie state: liczlaow pi o wartéci 3.1415 i
logiczm c_falsz o wartéci FALSE.

11
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Rodzaje struktur sterujgcych

SEKWENCJA SELEKCJA ITERACJA

l l

e @

SEKWENCJA SEKWENCJA SEKWENCJA ‘J

prawda

Cwiczenie 11 — PL/SQL (12)

Przejdziemy teraz do omowienia podstawowych struktur gtarch,
wykorzystywanych w programach PL/SQL. Rozpoczniemy od sekw
operaciji.

12
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Sekwencja

» Sekwencja polecen, wykonywanych w okreslonym
porzadku.

* Kazde polecenie konczy sie srednikiem.
* Przyktad:

DECLARE

v_i NUMBER(3) := 0;

v_nazwa VARCHAR2(10);
BEGIN

V_ii=v_i+1,;

v_nazwa := 'ABC',

v_hazwa := v_nazwa || 'DEF’;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (13)

Sekwencja jest agiem polecé, wykonywanych w okrdonym porzdku.
Sekwencja jest umieszczana w sekcjach: wykonywalnej lub obshatgfivio
bloku PL/SQL, elementem sekwencji aedby¢ rowniez blok zagniedzony.
Kazde polecenie w sekwencji kozy st srednikiem. W zaprezentowanym na
slajdzie przyktadzie w sekcji wykonywalnej bloku mamy sekwetrziech
poleceé przypisuacych wartdci do zadeklarowanych wcagej zmiennych.

13
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» Pobieranie informacji od uzytkownika — zmienne

podstawienia.
V_zmienna := &zmienna_podstawienia;

* Wypisywanie informacji na konsoli — procedura
PUT_LINE z pakietu DBMS_OUTPUT.

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(ciag_tekstowy);

— ustaw zmienng SERVEROUTPUT narzedzia
SQL*Plus na warto$¢ ON przed wykonaniem

SEC LR S0 > SET SERVEROUTPUT ON

Cwiczenie 11 — PL/SQL (14)

Jak juz wczeniej wspomniano,ggyk PL/SQL jest nastawiony na przetwarzanie
danych i jego mdiwosci w zakresie interakcji zaytkownikiem g nader
skromne.

J&li zachodzi koniecznig wczytania wartéci do programu, mana wyé tzw.
zmiennych podstawienia. Zmienna podstawienia to dowolny literat,
rozpoczynajcy sk od znaku ,&”. Jéli program zostat zapisany w nadziu
SQL*Plus, przed wykonaniem programu rgizie przegida go w poszukiwaniu
zmiennych podstawienia,sjeje znajdzie, pyta zytkownika o wartéci dla tych
zmiennych. Podane przezytkownika wartdci zostay wstawione w miejsca
zmiennych podstawienia i program zostaje wykonany. Péladkye- zmienne
podstawieniagzamieniane na waldoi przedwykonaniem programu, a nie w
trakcie. S4d nie mana ich wy¢ np. do pytania zytkownika co do przebiegu
programu (np. do jego rozgatenia).

Jeli istnieje konieczn&¢ wypisania komunikatu z programu PL/SQL, 2zna do
tego celu ay¢ procedury PUT_LINE z pakietu DBMS_OUTPUT. Parametrem
procedury jest ag znakow, ktory ma zostavyswietlony na konsoli. Aby
komunikaty pojawiaty si na konsoli, konieczne jest ustawienie w gerzu
SQL*Plus wartéci zmiennej SETSERVEROUTPUT na ON. Najgednak
pamktac, ze komunikaty z programu, generowane przez wykonanie
wspomnianej procedury, pojaysic na konsoli dopiero po wykonanaatego
programu, a nie w momencie wykonania linii zawigeaj proceduy

PUT_LINE.

14
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* Przyktad:

SQL> SET SERVEROUTPUT ON

DECLARE
v_i NUMBER(3) := &liczba;
v_nazwa VARCHAR2(50) := '&tekst';

BEGIN
dbms_output.put_line('Zmienna v_i: ' || to_char(v_i));
V_hazwa = v_nazwa || ' ABC',
dbms_output.put_line(v_nazwa);

END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (15)

Powyzszy slajd przedstawia przyktad programu, pobieego od aytkownika
dwie wartdci przy wykorzystaniu zmiennych podstawienia &liczba i &te
Wartdici te zostag uzyte do zainicjalizowania zmiennych v_iiv_nazwa.
Zwroémy uwag, ze zmienna podstawienia &tekst zostatetaiw apostrofy.

W sekcji wykonywalnej bloku nagtuje wypisanie na konsoli zdania ,Zmienna
V_i: <wartas¢>", gdzie pod <wart&> zostaje wstawiona waddzmiennej v_i,
skonwertowana do ggu znakow. Kolejna operacja dokleja dagti znakow,
podanego przezzytkownika cag ,,ABC”. Ostatnia operacja wypisuje zawaito
zmiennej v_nazwa na konsoli.

15
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Selekcja — instrukcja IF ... THEN (1)
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postac¢ podstawowa petna postaé

IF warunek THEN IF warunek_1 THEN
sekwencja polecen sekwencja polecen_1
END IF; ELSIF warunek_2 THEN
sekwencja polecen_2

postaé rozszerzona ELSIF warunek_3 THEN

sekwencja polecen_3
IF warunek THEN

sekwencja polecen_1 ELSE

ELSE : sekwencja polecen_n
sekwencja polecen_2 END IF:

END IF;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (16)

Przejdziemy teraz do omawiania kolejnej konstrukcji stenjjjezyka PL/SQL,
tzw. selekcji. Zajmiemy sinajpierw instrukej IF ... THEN. W postac
podstawowej sktadagbna ze stowa kluczowego IF, po ktérym rpsje
warunek logiczny. 3 warunek jest spetniony, wowczas ngmstje wykonanie
sekwencji poleag podanych po stowie THEN. Gakonstrukcg konczy stowo
kluczowe END IF. W postaci rozszerzonej instrukcja uzupetniona jest przez
stowo kluczowe ELSE, po ktérym naptije sekwencja poleagjakie mag by¢
wykonane w przypadku, gdy warunek logiczny po stowie IF jest fatszywy.

Instrukcja w petnej postaci pozwala na testowanie prawdziwaelu

warunkéw. J&i warunek 1 po stowie IF jest prawdziwy, wowczas wykonywana
jest sekwencja poleiel. W przeciwnym wypadku sprawdzany jest warunek 2
po stowie ELSIF. Jdi jest on prawdziwy, wykonywana jest sekwencja
polece_2, j&li falszywy, nastpuje sprawdzenie warunku_3, itd. Gdhden z
warunkéw nie jest prawdziwy, wykonywana jest sekwencja palete
umieszczona po stowie kluczowym ELSE.
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Bazy Danych

Selekcja — instrukcja IF ... THEN (2)

UCZELNIA
ONLINE

* przyktad:

DECLARE
v_prawda BOOLEAN := true;
BEGIN
IF v_prawda THEN
dbms_output.put_line('prawda’);
ELSE
dbms_output.put_line('fatsz’);
END IF;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (17)

Przyktad na powsszym slajdzie pokazujezycie selekcji w postaci rozszerzonej.



Bazy Danych

Selekcja — instrukcja CASE (1)

UCZELNIA
ONLINE

postac prosta postac z lista wyrazen

CASE wyrazenie CASE
WHEN warto$¢_1 THEN WHEN warunek_1 THEN
sekwencja polecen_1 sekwencja polecen_1
WHEN warto$¢_2 THEN WHEN warunek_2 THEN
sekwencja polecen_2 sekwencja polecen_2

[ELSE [ELSE
sekwencja polecen_n] sekwencja polecen_n]
END [CASE]; END [CASE];

Cwiczenie 11 — PL/SQL (18)

Drugim rodzajem operacji selekcji jest instrukcja CASE. Pozwoatana
testowanie wielu warunkéw, jej zapis jest bardziejezyi niz zapis instrukcji IF
... THEN.

Instrukcja CASE ma dwie postaci. W pierwszej po stowie CASE umiasrcz
wyrazenie. Warté¢ wyrazenia jest dopasowywana do jednej z wanito
umieszczonych po stowach WHEN s llelopasowanie zak@zy sk
powodzeniem dla wargé_i, wykonywana jest sekwencja poléce Opcjonalna
sekcja, rozpoczynaga st od stowa ELSE, umiiwia zdefiniowanie sekwencji
polece, ktore zostampwykonane w przypadku, gdy nie zajdzexdne
dopasowanie. Istotnym ograniczeniem tej postaci instrukcji CASE jes
mozliwosé testowania tylko réwniei wyrazenia z dostarczonymi wakicami

Druga postainstrukcji CASE nie posiada powgzego ograniczenia. W kdej z
klauzul WHEN znajduje siwarunek logiczny, jdi jest on prawdziwy,
wykonana zostaje sekwencja polecenieszczona po stowie THEN danej
klauzuli WHEN. Podobnie jak w pierwszej postacizma dodé sekcg ELSE,
ktorej sekwencja poleaezostanie wykonana w przypadku, gdyden z
warunkéw nie bdzie prawdziwy.

W obu postaciach instrukcji CASE po znalezieniu pierwszego dopasowania lub

pierwszego prawdziwego warunku dalsze poszukiwanie nie jest kontynuowane.
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Bazy Danych

Selekcja — instrukcja CASE (2)

UCZELNIA
ONLINE

* Przyktady:

DECLARE
v_vat number(2,2) := 0.22;
v_proc varchar2(20);
BEGIN
v_proc := CASE v_vat

WHEN 0 THEN '0%'
WHEN 0.7 THEN '7%'
WHEN 0.22 THEN '22%'
END;
dbms_output.put_line(v_proc);
END;

DECLARE
v_vat number(2,2) := 0.22;
v_proc varchar2(20);
BEGIN
CASE
WHEN v_vat =0 THEN
v_proc :='0%";
WHEN v_vat= 0.7 THEN
v_proc :='7%";
WHEN v_vat = 0.22 THEN
v_proc :='22%",
END CASE;
dbms_output.put_line (v_proc);
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (19)

Powyzszy slajd przedstawia dwie wersje tego samego programuizoieahe
przy zastosowaniu obu postaci instrukcji CASE. Program umieszczaemrasy
V_proc cag znakow, okréajacy procent podatku VAT w zataosci od wartgci

zmiennej v_vat.
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Bazy Danych
;'i:iﬁi lteracja — instrukcja LOOP (1)

UCZELNIA
ONLINE

petla bezwarunkowa petla z EXIT

LOOP LOOP
sekwencja polecen sekwencja polecen
END LOOP; IF warunek THEN
EXIT;

petla z EXIT WHEN END IF;
END LOOP;
LOOP

sekwencja polecen

EXIT WHEN warunek;
END LOOP;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (20)

Przejdziemy teraz do omawiania kolejnego rodzaju instrukcji stseh — ptli.
Na pocatek zajmiemy si petla LOOP

Petla LOOP wystpuje w trzech postaciach. Pierwsza péstkreslana jako gtla
bezwarunkowa, rozpoczyna sid stowa kluczowego LOOP, po ktérym
nastpuje sekwencja poleagktére mag byc iterowane. Konstrukcja kazy sk
stowem kluczowym END LOOP. Omawiana pdstée posiadaadnego
warunku wyjcia z gtli — oznacza toze iteracja bdzie realizowana w
nieskaiczonac.

Druga postapetli LOOP posiada wewgtrz petli warunek wygcia z tli. Jest to
konstrukcja EXIT WHEN <warunek>. Iteracjetp realizowane s tak diugo, a
wartas¢ wyrazenia nie kdzie prawd. W takim przypadku g¢ila jest przerywana i
sterowanie przechodzi do pierwszej instrukcji po stowie END LOOP.

Odmiary petli LOOP z konstrukej EXIT WHEN jest gtla LOOP z EXIT.
Umieszczone wewgtrz petli polecenie EXIT powoduje przerwanietp i
przegcie do pierwszej instrukcji po stowie END LOOP. Polecenie EXIT
najczsciej umieszcza siw instrukcji warunkowej, jednak nic nie stoi na
przeszkodzie, aby unfiei¢ je w innej instrukciji.
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Bazy Danych
= lteracja — instrukcja LOOP (2)
K@
e

UCZELNIA
ONLINE

* Przyktad:

DECLARE
v_licznik number(2) := 0;
c_liczba_iteracji CONSTANT number(2) := 5;
BEGIN
LOOP
v_licznik := v_licznik + 1;
dbms_output.put_line('lteracja nr' || to_char(v_licznik));
EXIT WHEN v_licznik = c_liczba_iteracji;
END LOOP;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (21)

Przyktad, zaprezentowany na pawyym slajdzie, pokazuje zastosowangdip
LOOP z EXIT WHEN. Rtla bedzie wykonywana tak dtugo, dopdki wadic
zmiennej v_licznik nie &dzie réwna statej c_liczba_iteracji. Wxkkej iteracji

petli wartos¢ zmiennej v_licznik jest zwkszana o 1 i wypisywana na konsoli.
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Bazy Danych
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UCZELNIA
ONLINE

lteracja — instrukcja WHILE

LI (ol -l WHILE warunek LOOP
sekwencja polecen
END LOOP;

N LPAVRERR DECLARE
v_licznik NUMBER(2) := 0;

c_liczba_iteracji CONSTANT NUMBER(2) := 5;
BEGIN

WHILE v_licznik < c_liczba_iteracji LOOP
v_licznik := v_licznik + 1;
dbms_output.put_line('lteracja nr' || to_char(v_licznik));
END LOOP;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (22)

Drugim rodzajem iteracji jestea WHILE. Po stowie kluczowym WHILE
umieszcza giwarunek logiczny, iteracjegpli realizowane g wtedy, gdy
warunek logiczny jest prawdziwy. Pogdiy stowami kluczowymi LOOP i END
LOOP znajduje siiterowana sekwencja polecetla WHILE maze zosta
réwniez przerwana wykonaniem polecenia EXIT lub EXIT WHEN.

Przyktad zaprezentowany na slajdzie pokazuje reatizagp samego zadania co
przyktad objdniajacy zastosowaniegtli LOOP.
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UCZELNIA
ONLINE

lteracja — instrukcja FOR

* Postaé:

FOR licznik IN [REVERSE] dolna_granica .. gbérna_granica LOOP
sekwencja polecen
END LOOP;

LI VA (CIoH DECLARE
c_liczba_iteracji CONSTANT NUMBER(2) := 5;
BEGIN
FOR v_licznik IN 1..c_liczba_iteracji LOOP
dbms_output.put_line('lteracja nr' || to_char(v_licznik));
END LOOP;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (23)

Ostatnim rodzajem iteracji jestfta FOR. Rani si¢ ona od poprzednich
rodzajow gtli tym, ze pozwala ona doktadnie oklié€ liczbe iteracji. Po stowie
FOR umieszcza sizmienn licznikowa (nie naley jej deklarowa!), po stowie
IN podaje st najpierw dolm, a po dwoch kropkach gargranie przedziatu, w
ramach ktérego ma zmiesiai¢ wartags¢ zmiennej licznikowej. Dominie
wartasci zmiennej licznikowej zmieniajsic od dolnej do gornej granicy,sje
interesuje nas pogdek odwrotny, po stowie IN natg doda stowo kluczowe
REVERSE. Iterowaas sekweng} polecé& umieszczamy poradzy stowami
LOOP i END LOOP.

Wewnmtrz petli mozna odczytywa wartas¢ zmiennej licznikowej, natomiast jej
zmienianie jest zabronione¢tRa FOR mae zosta przerwana wykonaniem
polecenia EXIT lub EXIT WHEN.

Zaprezentowany na powszym slajdzie przyktad realizuje to samo zadanie co

przyktad objdniajacy zastosowaniegtli LOOP.
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Bazy Danych
e Instrukcja NULL

%o
UCZELNIA
ONLINE

* Nie wykonuje zadnej akcji.
* Uzywana na etapie projektowania programu do
testowania struktur sterujgcych.

* Przyktad: REaWYE

v_czy_zaptacona BOOLEAN := true;
BEGIN
IF NOT v_czy_ zaptacona THEN
NULL;
ELSE
dbms_output.put_line('Faktura optacona!');
END IF;
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (24)

Uzupetnieniem zbioru instrukcji PL/SQL, jaki poznajemy w ramach niregjs
¢wiczenia, jest instrukcja NULL. Nie realizuje opadnej akcji i jest wiciwie
swego rodzaju wypetniaczem, wykorzystywanym podczas testowania
programow, ktorych nie wszystkie elementy zostaly jeszczenioetine.

Zanalizujmy zaprezentowany na slajdzie przyktad. Programistanzaeat juz
akcg, jaka ma by zrealizowana w przypadku, gdy waia@miennej
v_czy_zaplacona jest prawdziwa. Brak jednak jeszcze sekwencji fpolece
sytuacji, gdy zmienna v_czy_zaplacona jest fatszywa. Aby moc wykona
program celem przetestowania dziataniaiginiepcej czsci, programista po
stowie THEN wstawit instrukej NULL, przez co unikat wygenerowania kfdu
niepoprawnej skfadni instrukcji IF-THEN. Oczywie instrukcja NULL w
gotowym programie zostanie usetiai.
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Bazy Danych

= DML w PL/SQL (1)
e
» Zapytanie musi zwroci¢ doktadnie jeden rekord.
* W zapytaniu dodatkowa klauzula INTO, w niej:

— lista zmiennych prostych, liczba zmiennych musi
odpowiadac liczbie wyrazeh w klauzuli SELECT

zapytania, typy muszg by¢ zgodne, lub

— zmienna rekordowa o strukturze zgodnej ze strukturg
rekordu, odczytywanego przez zapytanie.

« Srednik umieszczamy na koricu catego polecenia.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (25)

Zajmiemy s¢ teraz umieszczaniem w bloku PL/SQL zapytl® bazy danych.
Zapytanie nie réni si¢ prawie od zwyktego zapytania SQL z dwomaatkgami.
Po pierwsze, programista musi zagwarantgwea zapytanie odczyta doktadnie
jeden rekord z bazy danych. Gdy zapytanie nie odeadaego rekordu lub
odczyta w¢cej niz jeden rekord, program zostanie przerwany z komunikatem o
btedzie. Po drugie, po klauzuli SELECT zapytania umieszezdaiatkovd
klauzuk INTO z lista zmiennych, do ktorych trafiwartcci odczytane przez
zapytanie. W klauzuli INTO mma poda liste¢ zmiennych prostych, ich liczba i
typy powinny odpowiadaliczbie i typom wartéci wyrazen, odczytywanych
przez zapytanie z bazy danych. Innym raganiem jest umieszczenie w
klauzuli INTO pojedynczej zmiennej rekordowej o strukturze odpowiadpj
strukturze rekordu, odczytywanego przez zapytanie.

Srednik umieszczamy po catym zapytaniu (nie padkolinii w przypadku
zapytania zajmuagego w programie wiele linii).
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Bazy Danych

= DML w PL/SQL (2)
%

DECLARE
v_suma_plac NUMBER(6,2);
v_ilu_pracownikow NUMBER(5);
v_zespol zespoly%ROWTYPE;
BEGIN

SELECT * INTO v_zespol FROM zespoly
WHERE nazwa = 'ADMINISTRACJA";

SELECT sum(placa_pod), count(*)
INTO v_suma_plac, v_ilu_pracownikow
FROM pracownicy WHERE id_zesp = v_zespol.id_zesp;

dbms_output.put_line('Suma ptac: ' || to_char(v_suma_plac));
dbms_output.put_line('Pracownikéw: ' || to_char(v_ilu_pracownikow));
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (26)

W zaprezentowanym na bigeym slajdzie przyktadzie pierwsze zapytanie
odczytuje z relacji ZESPOLY rekord, opigcy zespot o nazwi
ZADMINISTRACJA". Wartos¢ rekordu zostaje zachowana w zmiennej
rekordowej v_zespol. Naginie na podstawie wada pola id_zesp zmiennej
v_rekord drugie zapytanie odczytuje suptac i liczlg pracownikéw w zespole
ADMINISTRACJA. Wyliczone wartéci trafiaja do zmiennych prostych
v_suma_plac i v_ilu_pracownikow, a ngstie zostaj wypisane na konsoli.
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Bazy Danych

= DML w PL/SQL (3)
e

INSERT, UPDATE, DELETE - postaé polecen
identyczna jak w SQL.

Opcjonalna klauzula RETURNING ... INTO.

Przyktad:

DECLARE
v_id_prac pracownicy.id_prac%TYPE;
BEGIN

INSERT INTO pracownicy (id_prac, imie, nazwisko)

VALUES (400, 'Jacek’,'Kowalski')

RETURNING id_prac INTO v_id_prac;

dbms_output.put_line('ld nowego pracownika: ' || to_char(v_id_prac));
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (27)

Zastosowanie poleadNSERT, UPDATE i DELETE w programie PL/SQL w
podstawowej postaci nieadi sig niczym od postaci stosowanej w SC
Opcjonalnie do poledemazna dodé klauzuk RETURNING INTO, ktora
pozwala na zapisanie we wskazanej zmiennej:

 wartasci atrybutéw rekordu, wstawionego przez zlecenie INSERT,
» wartasci atrybutéw rekordu, zmodyfikowanego przez zlecenie UPDATE,
» wartasci atrybutdéw rekordu, usugtego przez zlecenie DELETE.

Przyktad zaprezentowany na pawyym slajdzie pokazuje polecenie INSERT,
wstawiapce do relacji PRACOWNICY rekord opisigy pracownika Jacka
Kowalskiego z identyfikatorem 400. Rki klauzuli RETURNING INTO
wartasé, jaka w nowym rekordzie zostata zapisana w atrybucie ID_PRAC,
zostaje zapisana w zmiennej v_id_prac.
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Bazy Danych

= DML w PL/SQL (4)
s

* Wykorzystanie zmiennych rekordowych:
— INSERT

_ UPDATE — DECLARE

v_zespol zespoly%ROWTYPE;

pseudokolum- FEFSrTe

na ROW v_zespol.id_zesp := 70;
v_zespol.nazwa := 'SIECI",
v_zespol.adres := 'PIOTROWO 3A";
INSERT INTO zespoly VALUES v_zespol;
v_zespol.nazwa := 'SIECI KOMPUTEROWE",
v_zespol.adres := "WIENIAWSKIEGO';
UPDATE zespoly SET row = v_zespol
WHERE id_zesp = 70;

END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (28)

Komentarza wymaga jeszczeyaie zmiennych rekordowych w poleceniach
DML. W przypadku polecenia INSERT zmienrekordows mazna poda
bezpdrednio w klauzuli VALUES polecenia. W zaprezentowanym na slajdzie
przyktadzie do relacji ZESPOLY zostaje wstawiony rekord, ktoregoda dla
poszczegolnych atrybutéw przechowuje zmienna rekordowa v_zespol.

Dla polecenia UPDATE istnieje mliwos¢ modyfikacji wszystkich atrybutow
rekordu relacji do wartei, jakie zawiera zmienna rekordowa. Do tego celu
nalezy uzy¢ konstrukcji SET ROW =v_zmienna_rekordowa. W przyktadzie
wartasci atrybutdw rekordu, opisggego zespot o identyfikatorze 70, zostaj
zmienione do wartei, przechowywanych w zmiennej v_zespol.
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Bazy Danych

Zadania

. Zadeklaruj zmienne v_tekst i v_liczba o wartosciach
odpowiednio ,\Witaj, Swiecie!” i 1000.456. Wyswietl
wartosci tych zmiennych.

. Napisz program dodajacy do siebie dwie liczby catkowite.

Liczby powinny by¢ podawane przez uzytkownika z
konsoli.

. Napisz program, ktory oblicza pole powierzchni i obwod
kota o podanym promieniu. W programie postuz sie
zdefiniowang przez siebie statg c_pi = 3.14.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (29)

Biezacy slajd rozpoczyna zbior zatlektérych celem jest utrwalenie wiadofco
0 podstawowych konstrukcjackezyka PL/SQL.
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Bazy Danych
Zadania

4. Napisz program, ktéry wyswietli informacje o najlepiej
zarabiajgcym pracowniku w formacie ,Najlepiej zarabia
<imie> <nazwisko>. Pracuje on jako <etat>.”.

. Napisz program, ktory dla podanego przez uzytkownika n

obliczy wartos¢ wyrazenian! =1*2* 3 * ... * n (silnig).

Cwiczenie 11 — PL/SQL (30)
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Bazy Danych
= ; ;
=% Rozwigzania
2

UCZELNIA
ONLINE

DECLARE
v_tekst VARCHAR2(100) := 'Witaj $wiecie';
v_liczba NUMBER(7,3) := 1000.456;

10 BEGIN
dbms_output.put_line('Zmienna v_tekst: ' || v_tekst);

dbms_output.put_line('Zmienna v_liczba: ' || to_char(v_liczba));

END;

DECLARE
v_liczba_1 NUMBER(5) := &pierwsza_liczba;
v_liczba_2 NUMBER(5) := &druga_liczba;
v_wynik NUMBER(6);

BEGIN
v_wynik :=v_liczba_1 + v_liczba_2;

dbms_output.put_line("Wynik dodawania: ' || v_wynik);
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (31)

Biezacy slajd przedstawia rozg@ania zada (1) i (2), ktorych tré zacytowano pouej.

(1) Zadeklaruj zmienne v_tekst i v_liczba o waciach odpowiednio ,Witajswiecie!” i
1000.456. Wywietl wartdsci tych zmiennych.

(2) Napisz program dodgjy do siebie dwie liczby catkowite. Liczby powinnydpodawane
przez uytkownika z konsoli.
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= ; ;
=% Rozwigzania
2

UCZELNIA
ONLINE

DECLARE
v_r NUMBER(8,3) := &promien;
c_pi CONSTANT NUMBER(3,2) := 3.14;
v_pole NUMBER(10,3);
v_obwod NUMBER(10,3);
30 BEGIN

v_pole:=c_pi*v_r*v_r,

v_obwod ;=2 *c_pi *v_r,;

dbms_output.put_line('Pole kota: ' || to_char(v_pole));

dbms_output.put_line('Obwdd kota: ' || to_char(v_obwod));
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (32)

Biezacy slajd przedstawia rozydanie zadania (3), ktérego $éezacytowano pouej.

(3) Napisz program, ktory oblicza pole powierzchobwdd kota o podanym promieniu. W
programie postusie zdefiniowan przez siebie stalc_pi = 3.14.
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= ; ;
=% Rozwigzania
2

UCZELNIA
ONLINE

DECLARE

v_zdanie_1 VARCHAR2(100);

v_zdanie_2 VARCHAR2(100);
BEGIN

SELECT 'Najlepiej zarabia '|| imie || "' || nazwisko || ",

'Pracuje on jako ' || etat || "'
INTO v_zdanie_1, v_zdanie_2
FROM pracownicy WHERE placa_pod = (
SELECT max(placa_pod) FROM pracownicy);

dbms_output.put_line(v_zdanie_1 || v_zdanie_2);

END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (33)

Biezacy slajd przedstawia rozydanie zadania (4), ktérego $éezacytowano pouej.

(4) Napisz program, ktory wwietli informacje o najlepiej zarabigym pracowniku w formacie
,Najlepiej zarabia <imj> <nazwisko>. Pracuje on jako <etat>.".

33



Bazy Danych
= ; ;
=% Rozwigzania
2

UCZELNIA
ONLINE

DECLARE

n NUMBER(5) = &liczba;

v_wynik NUMBER(10) := 1,
BEGIN

FORV_iIN 1..n LOOP

v_wynik := v_wynik * v_i;

END LOOP;

dbms_output.put_line(to_char(n) || '! =" || to_char(v_wynik));
END;

Cwiczenie 11 — PL/SQL (34)

Biezacy slajd przedstawia rozyganie zadania (5) ktérego $6ezacytowano pouej.

(5) Napisz program, ktory dla podanego przegthkownika n obliczy wart& wyrazenia n! = 1 *
2*3* .. *n(silnig).
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UCZELNIA

Podsumowanie

+ Jezyk PL/SQL umozliwia konstrukcje programow,
wykonujgcych okreslone operacje w bazie danych.

* Anonimowy blok jest podstawowg konstrukcjg jezyka
PL/SQL.

* Blok moze zawierac¢ instrukcje sekwencji, selekcji oraz
iteracji.

* W bloku PL/SQL mozna umieszcza¢ operacje DML,
umieszczanie operacji DDL i DCL jest zabronione.

Cwiczenie 11 — PL/SQL (35)

W zakaiczonyméwiczeniu zostata zaprezentowana koncepggkia PL/SQL,
umazliwiajacego tworzenie programow, wykornaych okrélone operacje v
bazie danych. Przedstawiono podstawdwanstrukcg jezyka, anonimowy blok
PL/SQL, oraz pozostate konstrukcje: sekwensglekeg i iteracg. Dalej

omowiono zasady stosowania operacji DML w anonimowym bloku PL/SQL.

Kazde z omowionych zagadmieostato utrwalone przez serdada.
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