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Klasyfikacja (1/2)

36.6 BRAK NORMA NIESTRAWNOSC
37.5 N MALA PRZEKR. ALERGIA

36.0 N BRAK NORMA PRZECHtODZENIE
395 T DUZA PRZEKR. CZARNA OSPA

4

1

Klasyfikator

38.0 BRAK NORMA ALERGIA
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Klasyfikacja (2/2)

gardlo = przekrwione = angina
—temp > 3’71 Abol = N = przechlodzenie
P(BOL|ALERGIA)=0,3

P(TEMP>37|ANGINA)=0,5
4 n ?
3 " g = 0
5 . m l. “ —
[ | é
1 —
0

1 3 5
l TEIVIP>37 |

l BOL=N \ l WYSYPKA>MALA I
l NIESTRAWNOSC Il PRZECHtODZENIE Il ALERGIA Il OSPA \
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Wariancja i odchylenie standardowe

 Miara zmiennosci zmiennej losowej
—var[X] = E[(X — E[X])*]
— Mozna estymowac wariancje z proby losowej za
POMOCy WZOru:

1 on

, 1
* i=1 Xi

Sx = ; i=1(xi o f)zl gdZie X = n

* Odchylenie standardowe wyliczane jest jako
pierwiastek wariancji.
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Kowariancja

* Miara okreslajgca zaleznosc liniowa
Zmiennej losowe]
—cov|X, Y] = E[(X — E[X])(Y — E[Y])]
— Mozna estymowac wariancje z proby losowej za
POMOCg WZOru:

* Qxy = — Xi=1(x; — X)(y; — ), gdzie ¥ =

1 n . .
—2.i=1X; (y; analogicznie).
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Wspotczynnik korelacji Pearsona (1)

e Kowariancja moze przyjgc dowolne wartosci.
* Trudnosc¢ w analizie.

* Wspotczynnik korelacji Pearsona, to

kowariancja znormalizowana do przedziatu |-
1,1]

_ cov|[X,Y]
b= Jvar[X]yvar[Y]

x,y

SxSy
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Wspotczynnik korelacji Pearsona (2)

1 0.8 0.4 0 0.4 0.3 1
1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0
. s '

i St ! i i.:-'.I: '-q .;\_;- ¥, h._ . .- . -
H gl e b ¢ 'S
Y B e “fﬁ"i‘* Yt R
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Dataset Sonar

60 atrybutéw + 1 atrybut decyzyjny

208 pomiarow

Kazdy z 60 atrybutow to ilos¢ energii
odpowiadajgcej okreslonej czestotliwosci
dzwieku zebranej podczas pomiaru w jakims
okresie czasu.

Atrybut decyzyjny ma dwie wartosci: rock,
mine
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Usuwanie atrybutow skorelowanych

e Data transformation \ attribute set
reduction and transformation \ selection

Retrieve

2 out [} (] exa o e [
@ —:ﬁ ar D

9 L]

P
W A

Wartos¢ graniczna wspotczynnika
Pearsona

@ Remove Correlated Attributes

07

greater * -
\

correlation

filter relaf

attribute order ariginal

use ahsolute correlation

|:| use local random seed

Czy ignorujemy znak przed
wartoscig wspotczynnika
Pearsona

Usuwamy atrybuty o korelacji
wiekszej czy mniejszej of wartosci
granicznej
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Zadanie

e Zbuduj przeptyw:
— Zrédto danych: sonar
— Usun atrybuty o wspoétczynniku korelacji >0.6
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Usuwanie atrybutow o matej zmiennosci

e Data transformation \ attribute set
reduction and transformation \ selection

Read ARFF tﬁ Remove Useless Attributes
q L“% P g o =P qres umerical min deviation ||:|_|:| |
0 - ] ori ) (] res
o nominal useless above |‘I.l:| |

[ | nominal remove id like

Usun atrybuty numeryczne,
ktorych odchylenie standardowe
jest mniejsze niz ta wartosc

nominal useless beMiw

Usun atrybuty nominalne,
ktorych najczesciej wystepujaca
wartos¢ wystepuje w wiecej niz
zadanym procencie rekordéw Usun atrybuty nominalne,
ktorych najczesciej wystepujaca
wartos¢ wystepuje w mniej niz
zadanym procencie rekordéw
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Zadanie

e Zbuduj przeptyw:
— Zrédto danych: sonar

— Usun atrybuty o odchyleniu standardowym
mniejszym niz 0.2
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Miara Relief (1)

* Miara Relief to wynik dziatania algorytmu
wyznaczajgcego relatywng waznosc
atrybutow.

* Miara relief ocenia jak dobrze poszczegdolne
atrybuty nadajg sie do przewidywania
wartosci jednego wybranego atrybutu
binarnego, tzw. atrybutu decyzyjnego.
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Miara Relief (2)

Na poczatku:
w,=0
w,=0

Dla kazdego punktu
_ 24 2
Wx_Wx_bx +a,
—w _h 244 2
w,=w,-b “+a,

Na koncu

r

Lol | w,=w,/n

(n to liczba punktéw)
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Weight by Relief

Sonar Select Attribu...
@ out :j r:] exa —_ wei D r,'_: exa axa :j ( res
o l?-n exa [} ] wei _é“ ori [} { res
'S - wei :j ( res
'S l: res
1% Weignhting (Weight by Relief) ‘He select Attributes (Select by Weights)
[ | normalize weights weight relation

|greaterequa|s A
|

sort weights weight ||:|.5 I 'H

Lot direction ascending b deselect umknown
number of neighbors 10 A use absolute weights
sample rate e Pozostaw atrybuty o wagach
[_] use local random seed ktore Sq...
Posortuj obliczone wagi ;
Prog
lle sgsiadéw brac pod uwage dla
kazdego obiektu Jaki procent
obiektéw braé pod
uwage
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One rule model (OneR)

* Bardzo prosty mechanizm klasyfikacji
 Tworzy 1-dno poziomowe drzewo decyzyjne.

1 5 T T F T F

1 7 T 1 3 1 5 2 1

1 5 T 2 0 1 7 1 1

1 5 F A B

2 7 F m y\
T-3(1) F—1(0) T-2(1) F-1(1)
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Ocena atrybutu za pomocg OneR

e Usun oceniany atrybut z tabeli danych.

e Zbuduj model OneR i policz liczbe btedow
* Liczba btedéw to waga atrybutu.
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Weight by Rule

Retrieve

| Select by Wei...
@ ot '_} {: exa &xa '_} ( res
s i ( wei _" | ori :I
_:ﬁ wei :I ( res

=]

1% weight by Rule "4 select by Weights

normalize weights

weight relation | greater equals hd

A |
st weights

weight 0.1 AJ

deselect unknown

501t flirection | ascending hd |

use absolute weights

Posortuj obliczone wagi

Pozostaw atrybuty o wagach
Normalizuj wagi do przedziatu 0-1 ktore s3...

Prog
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Zadanie 1

e Zbuduj przeptyw:
— Zrédto danych: sonar

— Ocena atrybutow: miara relief
* Liczba sgsiadow 10,
e Sample ratio: 1.0 (wykorzystaj wszystkie przykfady)

— Zachowaj atrybuty o wadze wiekszej niz 0.5

©Witold Andrzejewski, Politechnika Poznanska, Wydziat Informatyki 80/633



Zadanie 2

e Zmodyfikuj liczbe sgsiadow na:

— 15
i zobacz jak wptywa to na wyniki (wagi i liczbe
pozostawionych atrybutow)
e Zmodyfikuj prog akceptacji na:
- 0.3
— 0.5
— 0.7

i zobacz jak to wptywa na wyniki (liczbe
pozostawionych atrybutow)
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/Zadanie 3
e Zbuduj przeptyw:

— Zrédto danych: sonar

— Ocena atrybutow: miara rule

— Obejrzyj wynikowe wagi

— Zachowaj atrybuty o wadze wiekszej niz:
* 0.5
* 0.7

* 0.9
* 0.98

— Zobacz jak wptywa to na liczbe pozostawionych
atrybutow

©Witold Andrzejewski, Politechnika Poznanska, Wydziat Informatyki 82/633



