Reguty asocjacyjne

Niniejsze ¢wiczenie demonstruje dziatanie implementacji algorytmu apriori w sys

temie WEKA.

Cwiczenie ma na celu zaznajomienie studenta z dziataniem systemu WEKA oraz znaczeniem

podstawowych parametréw algorytmu priori i ich wptywu na zbidr odkrywanych regut asocjacyjnych.

1. Uruchom system weka i wybierz aplikacje ,Knowledge Flow”.
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2. Wstaw zrédto danych ,Arff reader" i w konfiguracji tego Zzrodta wybierz plik zakupy.

bedzie naszym przedmiotem odkrywania regut asocjacyjnych moéwigcych ktére
najprawdopodobniej kupi, jezeli skusi sie wczesniej na pewien inny zbidr towardw.
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3. Poniewaz algorytmy odkrywania regut asocjacyjnych sg nienadzorowane, nie ma potrzeby
zaznaczania ktéry atrybut jest atrybutem decyzyjnym. Wobec braku zdefiniowanego atrybutu
decyzyjnego rozrdznienie na zbiér danych, zbidr trenujacy i zbidr testowy nie ma sensu. Dlatego
tez, obecnie nalezy wstawié¢ algorytm odkrywania regut asocjacyjnych ,Apriori” z zaktadki
»Associations”, i potgczy¢ go ze zrédtem danych za pomocg , data set”.
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4. Aby obejrzec rezultat dziatania algorytmu odkrywania regut asocjacyjnych, nalezy wstawic¢ , Text
Viewer” z zaktadki ,Visualizations” i potaczy¢ go za pomoca Zrddta ,text” z ,Apriori”.
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5. Uruchom proces odkrywania regut za pomoca ,Start loading” w menu kontekstowym Zrddta

danych.
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6. Obejrzyj wynik odkrywania regut asocjacyjnych w ,Text Viewer”
results” w menu kontekstowym , Text Viewer”.

Result list

13:00:57 - Model: Apriori

Text

=== Asscciator model ===

Scheme: Rpriori
Belation: table export4-weka.filters.unsupervised.attribute.Nur

Ipriori

Minimum support: 0.1 (94 instances)
Minimum mecric <confidence»: 0.9
Number of cycles performed: 18
Generated sets of large itemsets:
Size of set of large itemsets L{l): 11
Size of set of large itemsets L{2): 6

Size of set of large itemsets L{3): 1

Best rules found:
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za pomoca polecenia ,Show

7. Jak fatwo zauwazy¢, nie odnaleziono zadnych regut. Moze tak sie dzia¢ z dwdch powoddw:
minimalne wsparcie dla szukanych zbiorédw czestych jest za wysokie, badZ za wysoki jest prog
minimalnej ufnosci.



8. W pierwszym kroku sprébujemy obnizyé prég minimalnego wsparcia. Aby to zrobié¢, wybierz z
menu kontekstowego ,,Apriori” polecenie ,Configure”.
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Powinno pojawic sie okno dialogowe z kilkoma parametrami algorytmu. Poniewaz wersja Apriori
zaimplementowana w systemie Weka jest rozszerzona w stosunku do podstawowej wersji tego
algorytmu, jest tutaj kilka parametréw wiecej niz tylko minimalne wsparcie i minimalna ufnos¢é.

4] W i)

About

Class implementing an Apriori-type algorithm.
Capabilities

car False -

classIndex |-1

delta |0.05

=
1 lowerBoundMinSupport (0.1
metricType :Conﬂdence v:

minMetric 0.9

4 numRules |10
—
outputltemSets | False v
removeAllMissingCols :False v:

significancelLevel |-1.0
upperBoundMinSupport 1.0

verbose | False -

Odpowiednikami tych parametrow sg tutaj pozycje: lowerBoundMinSupport (1) (minimalne
wsparcie) oraz minMetric (2) (minimalna ufnos¢) (pod warunkiem, ze jako metricType (3) wybrano
,confidence”). Dodatkowym parametrem na ktoéry nalezy zwrdci¢ uwage, to numRules (4), ktory
okresla maksymalng liczbe regut, jakie majg zosta¢ wygenerowane. Wyprébuj minimalne wsparcia
0.07,0.05i 0.01. Czy udato sie Ci uzyskac jakies reguty?



9. Reguty uzyskano jedynie dla minimalnego wsparcia 0.01, co przy 1000 zbioréw oznacza, ze jedynie
10 zbioréw musi spetniaé regute, aby mogta ona znalez¢ sie w rozwigzaniu. Mozna natomiast

zauwazyé, ze uzyskane reguty majg ufnos$é 1, co znaczy, ze sprawdzajg sie w catym zbiorze danych.
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13:00:57 - Model: Apriori

13:16:52 - Model: Apriori [l bk

1. 18 Flat Panel Graphics Monitor=1 Extension Cable=1 Model SM26273 Black Ink Cartridge=1 Standard Mouse=l 12 ==> Mouse Pad=1 12 conf: (1)
2. 18 Flat Panel Graphics Monitor=l Extension Cable=1 Model SM26273 Black Ink Cartridge=1 Mouse Pad=1 12 ==> Standard Mouse=1 12 conf: (1)

3. External 2X CD-ROM=1 Mouse Pad=1 SIMM- 16MB BCMCIAIT card=1 Standard Mouse=l 11 ==> Extensicn Cable=l 11 conf: (1)

4. Extension Cable=1 Model SM26273 Black Ink Cartridge=l O/5 Documentation Set - English=1 Standard Mouse=1 11 ==> Mouse Pad=1 11 conf: (1)

5. Extension Cable=1 Model 5M26273 Black Ink Cartridge=1 Mouse Pad=l 0/5 Documentaticn Set - English=1 11 ==> Standard Mouse=1 11 conf: (1)

&. 18 Flat Panel Graphics Monitor=l Extension Cable=1 O/S Documentation Set - English=1 Standard Mouse=1 10 ==> Mouse Pad=1 10 conf: (1)

7. 18 Flat Panel Graphics Monitor=1 Extension Cable=1 Mouse Pad=1 0/5 Documentation Set - English=1 10 ==> Standard Mouse=1 10 conf: (1)

8. Extension Cable=1 Model SM26273 Black Ink Cartridge=1 SIMM- 16MB PCMCIAII card=1 Standard Mouse=1 10 ==> Mouse Pad=1 10 conf: (1) =
9. 18 Flat Panel Graphics Monitor=1 CD-RW High Speed Pack of 5=1 Extension Cable=l Mouse Pad=1 39 ==> Standard Mouse=1 3 conf: (1) 1
10. Extension Cable=1 Model SM26273 Black Ink Cartridge=l Multimedia speakers- 3 cones=1 Standard Mouse=1l 9 ==> Mouse Pad=l 9 conf: (1)

Przeanalizujmy uzyskane reguty. Jedng z uzyskanych regut jest:
18 Flat Panel Graphics Monitor=1 Extension Cable=1 Model SM26273 Black
Ink Cartridge=1 Standard Mouse=1 12 ==> Mouse Pad=1 12 conf: (1)

Reguta ta mowi, ze jezeli klient kupi 18 calowy monitor, przedtuzacz, cartiridge do drukarki |

myszke, to najprawdopodobniej kupi rdwniez podktadke pod mysz. Liczby 12 przed ,==>" oraz na
koncu reguty oznaczajg wsparcie (liczbe zbioréw) zawierajgcych poprzednik reguty (pierwsza
12stka) oraz oraz zbioréw zawierajgcych zaréwno poprzednik, jak i nastepnik (druga 12stka).
Stosunek tych dwadch liczb okresla ufnos¢ reguty (12/12=1), co jest zresztg wskazane w nawiasie
(,conf:(1)"”). Uzyskana reguta ma wysoka ufnos¢ — sprawdza sie w catym zbiorze danych, ale jak
tatwo zauwazy¢, sprawdza sie jedynie w 12 zbiorach na 1000. Taka reguta jest mato interesujaca z
punktu widzenia marketingu w sklepie, gdyz bardzo rzadko znajduje zastosowanie. Dodatkowo,
mozna mie¢ pewne watpliwosci co do sensownosci odkrytej reguty. Duza bardziej
prawdopodobna wydaje sie byé okrojona wersja wyzej wymienionej reguty:
Standard Mouse=1 ==> Mouse Pad=1
Czyli reguta, wedtug ktorej jezeli ktos kupi myszke, to kupi rowniez podktadke. Poniewaz z
oczywistych powoddw nie zawsze taka reguta musi sie sprawdzi¢, nie moze ona miec¢ ufnosci 1 lub
bliskiej. Poniewaz minimalna ufnosé szukanych regut dla domysinych ustawien musi by¢ wieksza
od 0.9, jest to przyczyng, dla ktérej taka reguta nie znalazta sie w wyniku.

10.Sproébuj teraz zmniejszy¢ minimalng ufnos$¢ szukanych regut (parametr ,,minMetric” w konfiguracji

,Apriori”) do 0.5, oraz zwiekszy¢ minimalne wsparcie do 0.1.
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Best rules found:

. Extension Cable=1 Mouse Pad=l 167 ==> Standard Mouse=l 14§ conf: (0.87)

. Extension Cable=l Standard Mouse=1 170 ==> Mouse Pad=1 14§ conf: (0.86)

. Mouse Pad=1 Standard Mouse=l 173 ==> Extension Cable=l 14& conf: (0.24)
Extension Cable=l 293 ==> Standard Mouse=l 170 conf: (0.58)

. Standard Mouse=1 302 ==> Mouse Pad=1 173 conf: (0.57)

Mouse Pad=1 303 => Standard Mouse=l 173 conf: (0.57)

Extension Cable=l 293 ==> Mouse Pad=1 187 conf: (0.57)

. Standard Mouse=1 302 ==> Extension Cable=1 170 conf: (0.56)

. Mouse Pad=l 303 ==> Extension Cable=1 1€7 conf: (0.55)

. CD-RW High Speed Pack of 5=1 275 ==> External BX CD-ROM=1 144 conf: {0.52)
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11.Wsrdd uzyskanych regut mozna znalezé na 5tym miejscu regute Standard Mouse=1 ==

Mouse Pad=1, o ktérej wspominano w punkcie 9. Reguta ta posiada dos¢ duze wsparcie (173,
czyli ok. 17% wszystkich transakcji zawieranych w sklepie), ale dosé niskg ufnosé: 0.57, co oznacza,
ze tylko w 57% przypadkéw, kiedy kto$ kupi myszke, to kupi rowniez podktadke. Co jest ciekawe,
na drugim miejscu odnaleziono regute: Extension Cable=1 Standard Mouse=1 ==

Mouse Pad=1, ktéra méwi: jezeli ktos$ kupi przedtuzacz i myszke, to kupi réwniez podktadke do
myszy. Poniewaz reguta posiada ufnos¢ 0.86, a zatem w 86% przypadkdw, jezeli klient kupi
przedtuzacz i mysz, to kupi rowniez podktadke do myszy. Oznacza to, ze (o ile reguta jest




prawdziwa) sam fakt kupienia przedtuzacza, zwieksza szanse na zakup podktadki do myszki o
prawie 30%! Stanowi to swietng okazje do stworzenia promocji: ,kup myszke, przedtuzacz
dostaniesz za darmo”. Oczywiscie cena przedtuzacza jest wliczona w koszt myszki, ale firma
zyskuje na 30% wzroscie zakupdw podktadek pod mysz ;).



