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Bazy danych (1)
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Bazy danych (3)
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Bazy danych (4)

Google
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Najwieksze bazy danych na swiecie

Choicepoint: 250 terabajtow danych
osobowych

Sprint: 2,85 bilionow rekordéw dot. rozmow
telefonicznych.

AT&T: 323 terabajty danych, 1,9 biliona
rekordéw dot. rozmow.

National Energy Research Scientific Computing
Center: 2.8 petabajtow danych

World Data Centre for Climate: 6 petabajtow
danych na tasmach i 220 terabajtow danych
sieciowych.
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Zalew danych

e Zrédta danych

— Rozwdj technologii baz danych, hurtowni
danych, automatycznych narzedzi do
gromadzenia danych

— Upowszechnienie systemow informatycznych i
wzrost Swiadomosci uzytkownikow systemow IT

— Spadek cen sprzetu komputerowego

 Toniemy w danych, ale brakuje nam wiedzy
jaka jest w nich zawarta!
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Problem odkrywania wiedzy

12:57 1123 {mleko, pieluszki, piwo}

13:12 1412 {mleko, piwo, butki, masto}

13:55 1425 {piwo, wodka, wino, paracetamol}
14:09 1123 {mleko, pieluszki, smoczek}
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Problem odkrywania wiedzy
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ID_PACJENTA | TEMP WYSYPKA | GARDLO | DIAGNOZA

36.6 BRAK NORMA NIESTRAWNOSC
2 37.5 N MALA PRZEKR. ALERGIA
3 36.0 N BRAK NORMA PRZECHtODZENIE
4 395 T DUZA PRZEKR. CZARNA OSPA
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12:01
12:02
12:03
12:04

Problem odkrywania wiedzy

12.3
34.1
5.43
20.01

64.33

33.21 234
15.65 234
1.02 112
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Problem odkrywania wiedzy

36.6 BRAK NORMA NIESTRAWNOSC
2 37.5 N MALA PRZEKR. ALERGIA
3 36.0 N BRAK NORMA PRZECHtODZENIE
4 39.5 T DUZA PRZEKR. CZARNA OSPA
g- s

' TEMP>37 \
\ _\/
«"J l BOL=N \ l WYSYPKA>MALA |
l NIESTRAWNOSC \l PRZECHLODZENIE \l ALERGIA |l Cé‘“git'\A |

©Witold Andrzejewski, Politechnika Poznanska, Wydziat Informatyki 11/633




12:01
12:02
12:03
12:04

Problem odkrywania wiedzy

12.3
34.1
5.43
20.01

64.33

33.21 234
15.65 234
1.02 112

©Witold Andrzejewski, Politechnika Poznanska, Wydziat Informatyki

12/633



Problem odkrywania wiedzy

12:57
13:12
13:55
14:09

pieluszki= mleko

1123
1412
1425
1123

{mleko, pieluszki, piwo}
{mleko, piwo, butki, masto}
{piwo, wodka, wino, paracetamol}

{mleko, pieluszki, smoczek}
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Eksploracja danych

* Tylko niewielka czes¢ danych jest
wykorzystywana w praktyce.

 Niezbedna jest analiza przechowywanych
danych!

Zbior metod automatycznego odkrywania
nietrywialnych, dotychczas nieznanych,
potencjalnie uzytecznych regut, zaleznosci,
wzorcow schematow, podobienstw lub trendow
(ang. patterns) w duzych repozytoriach danych
(bazach danych, hurtowniach danych, itp.) to
Eksploracja Danych
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OLTP 1 OLAP

e Zapytanie operacyjne: lle butelek wina
sprzedano w | kwartale 2006 w sklepie
Auchan w Poznaniu?

e Zapytanie analityczne: lle sprzedano butelek
wina w sieci Auchan na terenie kraju z
podziatem na wojewodztwa, gatunki win
oraz kwartaty, w ciggu ostatnich 5 lat?
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ED — zaawansowany rodzaj zapytan

e Zapytania eksploracyjne:

— W jaki sposdéb mozna scharakteryzowac
<lientow kupujgcych wino?

— Jakie inne jeszcze produkty, najczesciej, kupuja
lienci, ktorzy kupuja wino?

— Czym roznig sie koszyki klientow kupujgcych
wino i piwo?

— Czy mozna dokonac predykcji, ze dany klient
kupi wino?

— Jakie oddziaty supermarketu miaty '‘anormalng’
sprzedaz w pierwszym kwartale 2004 r.?
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Odkrywanie wiedzy

Integracja, selekcja i czyszczenie danych

Wybdr metody i algorytmu, oraz wtasciwa eksploracja danych

Interpretacja, analiza i ocena wynikdéw wizualizacja,

transformacja, usuwanie redundantnych wzorcow, etc.

Wykorzystanie pozyskanej wiedzy
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Metody eksploracji danych

klasyfikacja/regresja
grupowanie
odKkrywanie asocjacji

odkrywanie sekwencji

odkrywanie charakterystyk
analiza przebiegdw czasowych
wykrywanie zmian i odchylen

eksploracja WWW
eksploracja tekstow
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Dane wejsciowe

36.6 BRAK NORMA NIESTRAWNOSC
375 N MALA PRZEKR. ALERGIA

36.0 N BRAK NORMA PRZECHtODZENIE
395 T DUZA PRZEKR. CZARNA OSPA

y 3 8
T T

e Wartosci ze e Dyskretne e Skonczone
zbioru liczb e Zdefiniowana e Brak relac;ji
rzeczywistych relacja porzadku

porzadku
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Odkrywanie asocjacji
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/astosowania asocjac]l

Planowanie kampanii promocyjnych

Rozmieszczenie stoisk sprzedazy w sklepie
_ '\,_,.;

©Witold Andrzejewski, Politechnika Poznanska, Wydziat Informatyki 21/633



Odkrywanie wzorcow sekwencji

i I)t

o s o - o -

Index.html Search.php Torent.php
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Zastosowania wzorcow sekwencji

e Zastosowania odkrytych wzorcéw sekwencji:
— planowanie inwestycji gietdowych
— przewidywanie sprzedazy
— znajdowanie skutecznej terapii
— znajdowanie profili klientow serwisu webowego
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Klasyfikacja (1/2)

36.6 BRAK NORMA NIESTRAWNOSC
37.5 N MALA PRZEKR. ALERGIA

36.0 N BRAK NORMA PRZECHtODZENIE
395 T DUZA PRZEKR. CZARNA OSPA

Klasyfikator

38.0 BRAK NORMA ALERGIA
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Klasyfikacja (2/2)

gardlo= przekrwiore = angina
~temp> 37 L bol = N = przechlodenie

P(BOL|ALERGIA)=0,3

> P(TEMP>37|ANGINA)=0,5
4 - m ?
31 m g = 0
2 ] l. - 4
- —_
1 —
0

1 3 5
l TEMP>37 |
I 1
l BOL=N \ l WYSYPKA>MALA I
l NIESTRAWNOSC Il PRZECHtODZENIE Il ALERGIA Il OSPA \
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Zastosowania klasyfikacji

e Zastosowania klasyfikacji:
— diagnostyka medyczna

— rozpoznawanie trendéw na rynkach
finansowych

— przydziat kredytow bankowych
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Grupowanie

7_
6_

0~0

L 2
5_
4 -  J

L 2
3 4 5
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Grupowanie

e przyktady grupowania:

— automatyczne grupowanie dokumentow
tekstowych (np. maili)

— grupowanie klientow serwisu
— grupowanie konsumentow energii elektrycznej

e zastosowania grupowania:
— systemy rekomendacyjne (grupowanie klientow)

— wyszukiwanie informacji w sieci web (np.
grupowanie stron www)

— astronomia
— handel elektroniczny
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Odkrywanie charakterystyk
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Odkrywanie charakterystyk
* przyktad odkrywania charakterystyk:

— opis pacjentow chorujacych na angine: pacjenci
chorujgcy na angine cechujg sie temperatura ciata
wiekszg niz 37.5 C, bolem gardta, ostabieniem
organizmu

— automatyczne tworzenie streszczen dokumentow

— automatyczne tworzenie charakterystyk produktow
na podstawie informacji z blogéw i forow
internetowych

e zastosowania odkrywania charakterystyk:
— znajdowanie zaleznosci funkcyjnych pomiedzy
Zzmiennymi

— okreslanie profilu klienta - zbioru cech
charakterystycznych
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Odkrywanie punktow osobliwych

Mezczyzni
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Odkrywanie punktow osobliwych

* przyktad odkrywania punktow osobliwych

— znajdowanie klientow, ktérych konsumpcja energii
odbiega znaczgco od innych klientow o podobnej
charakterystyce

— znajdowanie pacjentow, ktérych wyniki odbiegaja
znaczaco od wynikow analiz innych pacjentow
chorujgcych na ta samg chorobe

e zastosowania odkrywania punktow osobliwych:
— wykrywanie oszustw podatkowych, kradziezy pradu,
Itp..
— astronomia, fizyka — odkrywanie obiektow o
nieznanej dotychczas charakterystyce
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Eksploracja sieci WWW

znajdowanie typowych wzorcow zachowan
uzytkownikow sieci

znajdowanie powiazan stron w sieci web w celu
okreslenia waznosci i koncentratywnosci stron (w

celu poprawy efektywnosci procesu wyszukiwania
stron)

grupowanie i klasyfikacja stron WWW na podstawie
ich zawartosci i schematu zewnetrznego

znajdowanie ukrytych ,stron lustrzanych” i
wewnetrznych ,srodowisk” (ang. communities) oraz
analiza ich ewolucji w czasie

analiza reklam internetowych (ich efektywnosci,
rozliczania i propagacji).
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Eksploracja danych multimedialnych

Collocation pattern

‘ instances

34 l-@ A5

Neighborhood
) i : (7 SR relationship
= QIS BE)y==200m
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Eksploracja struktur grafowych

<aaa A1
<bbb "B1"
<CCC G
<ddd "D1"
<eee>
<fff>FFF </fff>
<feee>
<fcce>
<faaa=

IIA2II

IIBQII
“02"

IID2II

"A3">
"B3">BBB</bbb>
"C3">
"D3">DDD</ddd>
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Metody analizy struktur grafowych

grupowanie i klasyfikacja struktur
grafowych,

odkrywanie czestych podstruktur
(podgrafow) w bazie danych,

klasyfikacja struktur grafowych
umozliwiajgca znajdowanie zaleznosci
pomiedzy pewng charakterystyka struktury
grafowej a jej budowg (np. analiza |
klasyfikacja sekwencji DNA)
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Eksploracja sieci spotecznosciowych

e algorytmy analizy sieci spotecznosciowe
wspomagajace:
— procesy wykrywania oszustow uczestniczgcych w
aukcjach internetowych,
— wykrywanie przestepstw w kryminalistyce,

— analize duzych sieci elektrycznych i
telekomunikacyjnych itp.

— powiazania pomiedzy uczestnikami gier i aukcji
internetowych

— wykrywanie srodowisk w sieciach
spotecznosciowych

— rozpowszechnianie sie epidemii, itp.
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