Metody nieparametryczne

Na podstawie materiatéw W. Kottowskiego!

!Poprawne treéci sa autorstwa WK, niepoprawne — mojego (SW)
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Metody nieparametryczne

m Dotychczasowe testy dziataja poprawnie tylko przy pewnych
zatozeniach o populacji, np. test T" wymaga rozktadu
normalnego

m Ztamanie tych zatozen powoduje, ze prawdopodobienstwo
btedu | rodzaju moze nie by¢ na poziomie istotnosci «

m Metody nieparametryczne czynig znacznie mniej zatozen o
populacji.

m T Ogdlniejsze — stosowalne w szerszym zakresie
m | Stabsze — moc testu jest nizsza
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Test znakdw

m Brak zatozen o rozktadach X i Y
m Odpowiednik testu sparowanego 7" dla dwdch populacji
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Test znakow

m Brak zatozen o rozktadach X i Y
m Odpowiednik testu sparowanego 7" dla dwdch populacji

Zamiast réznicy X — Y, testujemy jej znak

S =sgn(X -Y),

przy czym przypadki X =Y pomijamy (n - liczba znaczacych po-
réwnan)

X Y S

4 6 -

T 7 pomijamy

3 2 +

1 1.5 —

2 9 —

6 2 +
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Test znakow

m Brak zatozen o rozktadach X i Y
m Odpowiednik testu sparowanego 7" dla dwdch populacji

Zamiast réznicy X — Y, testujemy jej znak
S =sgn(X -Y),

przy czym przypadki X =Y pomijamy (n - liczba znaczacych po-
réwnan)

Niezaleznie od oryginalnego rozktadu X — Y, zmienna S ma
rozktad dwupunktowy z parametrem sukcesu:

p = P(S=+)
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Test znakow

m Brak zatozen o rozktadach X i Y
m Odpowiednik testu sparowanego 7" dla dwdch populacji

Zamiast réznicy X — Y, testujemy jej znak
S =sgn(X -Y),

przy czym przypadki X =Y pomijamy (n - liczba znaczacych po-
réwnan)

Niezaleznie od oryginalnego rozktadu X — Y, zmienna S ma
rozktad dwupunktowy z parametrem sukcesu:

p=PS=+) = PX>Y|X#Y)

Przy odpowiednich zatozeniach (n-py > 5, n- (1 —pg) >5)
mozna wykorzysta¢ test Z dla rozktadu dwumianowego!
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Test znakow

m Ukfad hipotez:
p=P(S=4)=PX>Y|X#Y), po=0.5

Hy: p=05 p=>05 p<05
Hi: p#05 p<05 p>05
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Test znakow

m Ukfad hipotez:
p=P(S=4)=PX>Y|X#Y),p=05

Hy: p=05 p>05 p<05
Hi: p#05 p<05 p>05

m Statystyka testowa (mata prdba):
T = S, (liczba znakéw +)

m Zbior krytyczny:
m Przyblizone wartosci krytyczne — C' i C dla testu jedno- i
dwustronnego (dopasowanie do « lub §)
m Cy, =[0,C1]U[Cy =n — C1,n] dla testu dwustronnego
m Cy, = [0,C] dla lewostronnego
m Cy, = [n — C,n] dla prawostronnego
T € Cyy, = odrzucamy Hj i przyjmujemy H;
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Test znakow

m Ukfad hipotez:
p=P(S=4)=PX>Y|X#Y), po=0.5

Hy: p=05 p=>05 p<05
Hi: p#05 p<05 p>05

m Statystyka testowa (duza préba):

7 — _ Se—mpo N(0,1)
npo(1 — po)

m Zbidér krytyczny:
Ustalane na podstawie o w taki sam sposéb, jak w testach
poznanych wczesniej
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Test Wilcoxona

m Odpowiednik testu sparowanego T dla dwdch populacji
m Silniejszy od testu znakéw, ale stabszy od testu T
m Zaktada jedynie, ze réznice X — Y mozna ze soba
poréwnywaé (wigksza/mniejsza/réwna)
Uktad hipotez:

Hp: median(X —-Y)=0 >0 <0
Hi: median(X -Y)#0 <0 >0

Wymaga dosé¢ skomplikowanych obliczen na rangach modutéw
réznic, ktére najlepiej przeprowadzi¢ na przyktadzie
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Test Wilcoxona

X, Y, n - liczba znaczacych poréwnan (réznica # 0)
m Uktad hipotez:

Hp: median(X —-Y)=0 >0 <0
Hy: median(X -Y)#0 <0 >0

m Statystyka testowa:

m 7 =min{¥;,¥_} dla testu dwustronnego
m T =%, dla testu lewostronnego
m T =3_ dla testu prawostronnego

m Zbior krytyczny:
m Warto$¢ krytyczna T, z tablic, np. tutaj
8 Ci, = [0, Tk, (zawsze < Ti)

T < T = odrzucamy Hj i przyjmujemy H;
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http://www.stat.ufl.edu/~winner/tables/wilcox_signrank.pdf

Wspétczynnik korelacji rangowej Spearmana

m Nieparametryczny wspétczynnik korelacji

62212

s = n-(n?-1)

gdzie d; to réznica rang X; i Y; (d; = R(X;) — R(Y))

m Zasada obliczania: zamien X i Y na rangi i policz na tym
zwykty wspodtczynnik korelacji Pearsona
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Wsp. korelacji Pearsona vs. Spearmana
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Wsp. korelacji Pearsona vs. Spearmana
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Test na istotnos$¢ korelacji Spearmana

m Ukfad hipotez:

Hy: ps=0 >0 <0
Hy - ps # 0 <0 >0

m Statystyka testowa:
T =r,

- T:ﬁm ~ t(n —2) (dla n > 10)

m Wartos¢ krytyczna:

m Odczytana z tablic, np. tutaj
m Wyznaczona z rozktadu t-Studenta z n — 2 stopniami swobody
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http://faculty.washington.edu/heagerty/Books/Biostatistics/TABLES/Spearman.pdf

