Analiza regresji

SW (na podstawie materiatéw W. Kotfowskiego)*

!Poprawne tresci s3 autorstwa WK, za btedy odpowiada SW
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Rozktad zmiennosci Y

Na danych {(X1,Y1),...,(X,,Y,)} wyznaczono wspétczynniki
regresji a,b metoda najmniejszych kwadratéw.
Przypomnienie: 371 =aX;+b.

Zachodzi:

n n n

SST SSR SSE

m SST: catkowita suma kwadratéw (s.k.0.) odchylen —
catkowita zmiennos$¢ Y.

m SSR: regresyjna s.k.o. — cze$¢ zmiennosci wyjasniona przez
model liniowy.

m SSE: resztowa s.k.o. — cze$¢ zmiennosci nie wyjasniona przez
model liniowy.
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SSR i SSE

Dlaczego SSR to czeéé¢ wyjasniona przez model liniowy?
WeZmy sytuacje, w ktdrej wszystkie punkty leza na prostej (idealna
zalezno$¢ liniowa). Wtedy Y; =Y i

SSE=) (Vi —-Y;)?=0,

i=1

a wiec SST = SSR.
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SSR i SSE

Dlaczego SSR to czeéé¢ wyjasniona przez model liniowy?
WeZmy sytuacje, w ktdrej wszystkie punkty leza na prostej (idealna
zalezno$¢ liniowa). Wtedy Y; =Y i
n R
SSE=> (V; - Y;)* =0,

i=1
a wiec SST = SSR.
Dlaczego SSE to cze$¢ niewyjasniona przez model liniowy?

WezZmy sytuacje, w ktérej brak jakiegokolwiek trendu liniowego (a = 0).
Witedy:

n

SSR=Y (V- V)? = (gl +b—Y)* = n(b - V)*.

i=1 i=1

Poniewaz b=Y —aX =Y, mamy SSR = 0, a wiec SST = SSE.
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Wspdtczynnik determinacji

5 SSR 1 SSE
- SST SST'
Cze$¢ zmiennodci Y wyjasnionej przez model liniowy.
R? jest kwadratem wspétczynnika korelacji (dla modelu z jedna

zmienng niezalezng).
Uzywajac a = rk oraz b =Y —aX:

SSR _ X (Vi-Y) 3 (aXi—b-V)?
SST S (Y;i—-Y)2 Y (Yi-Y)?

_ X (X 1Y)2 _ ag% _ 7’2%% .2
i (Yi-Y)? s S

R? =
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Test na istotnos¢ regres;ji

m Zmiana oznaczen: a — [31/b1, b — By/bo
m Uktad hipotez:

Hy: =0
Hy: B #0

m Statystyka testowa:

SSR

gdzie F'(k,m) to rozktad F' Snedecora o k i m stopniach
swobody.
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Istotno$¢ regresji vs. istotnos¢ korelacji

Istotnosé regres;ji Istotnos¢ korelacji
Hy: [1=0 Hy: p=0
Hi: [/ 75 0 Hy: p ?é 0
SSR ,
F=_—(n-2 T= )

Aleblzrz—;,wigcblzo — r=0...7
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Istotno$¢ regresji vs. istotnos¢ korelacji

Istotnosé regres;ji Istotnos¢ korelacji
Hy: p1=0 Hy: p=0
Hy: p1#0 Hi: p#0
SSR ”

ssg™ 2 T—2v"

Aleblzrz—;,wigcblzo — r=0...7

Jest to w zasadzie ten sam test (jesli chodzi o wynik
wnioskowania - test F jest prawostronny!):

2 SSR
2 T oy _ SST /(. SSR _
T 1_T2(n 2) = §§$ (n—2)= SSE( —-2)=F

Ta rownowaznos¢ nie zachodzi dla wielorakiej regresiji.
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Pozostate wspétczynniki

m Bfad standardowy oszacowania:

5= /55 _ irse

m Btedy standardowe parametréw by i bg:

S
S, =
b 5SSy
-2
1 X
Soy = S\ + Gon
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Globalny test na istotno$¢ regresji wielorakie;
Model liniowy z m zmiennymi objasniajacymi:
N m
Y =bg+ > biX;
i=1
m Ukfad hipotez:

Hol 51:,82::57»”:0
H;: Co najmniej jeden 3; # 0

m Statystyka testowa:

B SSR/m
~ SSE/(n—m —1)

F ~ F(m,n—m—1).

Uwaga: wyraz wolny nigdy nie wchodzi do uktadu hipotez!
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Test pojedynczego parametru w regresji wielorakiej

m Uktad hipotez:

Hy: Bi=0
Hy: B #0
m Statystyka testowa:
T = L3 ttn —m—1)
=5,

W przypadku prostej regresji liniowej (m = 1), jest to ten sam test,
co na istotnos¢ wspédtczynnika korelacji.
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Skorygowany wspétczynnik determinacji

Skorygowany (adjusted) wspétczynnik R? uwzglednia liczbe
predyktoréw (wykorzystanych zmiennych niezaleznych) i ich
wyptyw na " jako$¢” predykeji (w stosunku do poprawy
przypadkowej).

Jest on zdefiniowany wzorem:

2 :1_[(1—R2)<n—1>]7

adj n—k—1

gdzie n to liczba punktéw, a k to liczba predyktoréw.
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