Testy dla dwdch zbiorowosci (Z, t i F)

SW (na podstawie materiatéw W. Kottowskiego)?

!Poprawne tresci s3 autorstwa WK, za btedy odpowiada SW
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Test sparowany

m Zatozenia:

X1
0.5
-1

0
1.5

Xo

1
-2
2.5
0.5

m Testujemy réznice A; = X ; — Xo ;.

Efektywnie test dla jednej populacji —

taki sam rozmiar préby!

obserwacje zalezne parami

populacji réznic.
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Test sparowany

m Ukfad hipotez:

HQ: ,UA:O
Hi - pua #0 pua <0 pua >0

m Statystyka testowa — ustandardyzowana Srednia z réznic:

x N(0,1) n > 30,
tin—1) n < 30.
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Test sparowany

m Ukfad hipotez:

Il
Y
INA

Hy : HA nAao

BN
A
vV

H HA HAo

m Statystyka testowa — ustandardyzowana Srednia z réznic:

A { N(0,1) n > 30,

A —
Z:t:ﬂ\/ﬁ ~
SA t(n—1) n < 30.
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Test niesparowany, rézne wariancje, duza proba
(nl, o) Z 30)

m Zatozenia: Xit, oy Xing ~ N(p1, o?),
Xg,l, e ,Xz’n2 ~ N(,ug, O‘%)
m Uktad hipotez:

Hy : p1 = p2
Hi: m#Fpe i <pz  p1>pe

m Statystyka testowa: ustandaryzowana réznica X — Xo.

E[X; — Xa] =1 — p2 =0, (gdy Hy prawdziwe)

2 2
01 g2

D?*[X, — Xo] = D*[X ]+ D?*[X,] =
ny U»)
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Test niesparowany, rézne wariancje, duza proba
(nl, o) Z 30)

m Zatozenia: Xit, oy Xing ~ N(p1, o?),
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m Uktad hipotez:
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X -X
=21 22 U N(0,1).
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Test niesparowany, rézne wariancje, duza proba
(nl, o) Z 30)

m Zatozenia: Xit, oy Xing ~ N(p1, o?),

Xg,l, e ,Xz’n2 ~ N(,ug, O‘%)
m Uktad hipotez:

Hy : p1 = p2
Hi: m#Fpe i <pz  p1>pe
m Statystyka testowa: ustandaryzowana réznica X — Xo.
Jedli 03 i 03 — nieznane, estymujemy je z danych (s i s2):
X - X
7z =122 ~ N(0,1).

2 2
il_|_iz
ny n2
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Test niesparowany, rézne wariancje, duza proba
(nl, o) Z 30)

m Zatozenia: Xit, oy Xing ~ N(p1, o?),
Xg,l, e ,Xz’n2 ~ N(,ug, O‘%)
m Uktad hipotez:

Hy : p1 — 2 =2>< (1 — p2)o
Hi: g —po #< > (1 — p2)o

m Statystyka testowa: ustandaryzowana réznica X — Xo.

X1 — Xo— (1 —
7 — 1 2 (Ml ,UQ)ON

2 2
il+iz
ny ' no

N(0,1).
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Test niesparowany, rézne wariancje, mafa proba

m Wz6r na statystyke testowa pozostaje bez zmian, ale ma ona
rozktad t-Studenta

t:yl_YQ_(ﬂl—MQ)O

m Liczba stopni swobody wyznaczana jest zgodnie ze wzorem

Welch’a—Satterthwaite'a — zaokraglenie w dét do najblizsze;j
liczby catkowitej (Aczel - rozdz. 8.3)

(53/ny — 3/n2)*
df = (S%/n )2 (S%/n )2
1 _"_ 2

ni—1 no—1
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Test niesparowany, rézne wariancje, mafa proba

m W praktyce mozna wyznaczy¢ liczbe stopni swobody na
podstawie licznosci mniejszej proby (Openlntro Statistics -
rozdz. 7.3.1i7.3.2)

df =min(n; —1,ng — 1)

m Rozktad t-Studenta mozna tez zastosowa w przypadku
duzych préb (jako alternatywe dla testu Z i rozktadu
normalnego)
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Test niesparowany, réwne wariancje

m Zatozenia: Xit, oy Xing ~ N(p1, o?),

2
X2,17"' 7X2,n2 ~ N(:u2aa )/

m Estymator wariancji fgcznej:

1 ni o no o
2 2 2
= E X1.,—-X E Xoi—X
S n1+n2—2< (X1, 1)+ (X2, 2) )

i=1 =1
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Test niesparowany, réwne wariancje

m Zatozenia: Xit, oy Xing ~ N(p1, 02),\
X2,17 cee 7X2,7L2 ~ N(:u27 02)'//

réwne wariancje!

m Estymator wariancji fgcznej:

2 (m—1Dsi+(n2—1)s3
ni+ng —2

m Statystyka testowa: ustandaryzowana réznica X — Xo.
E[X, — Xo] =y — p2 =0, (gdy Hy prawdziwe)

Py — Py P o2 o? 5 (1 1
D[Xl—Xg]:D[Xl]—f—D[Xg]:f—Ff:O' 7_*_7 .
ni n2 ni n2
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X -X
t= ! 2 ~t(n1+ng—2).

1 1
82 <n71+n72>
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m Zatozenia: Xit, oy Xing ~ N(p1, 02),\
X2,17 cee 7X2,7L2 ~ N(:u27 02)'//

réwne wariancje!

m Estymator wariancji fgcznej:

2 (m—1Dsi+(n2—1)s3
ni+ng —2

m Statystyka testowa: ustandaryzowana réznica X — Xo.
_ X1 — X — (1 — p2)o

1 1
82 <n71+n72>

t Nt(n1+n2—2).
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Testowanie wariancji

m Uktad hipotez:

. 2 _ 2
Hy : o1 = 03

Hi - o2 # 03 0% < o3 o} > o3

m Statystyka testowa: iloraz wariancji (rozktad
Fishera-Snedecora o dwéch stopniach swobody)

2
F=21~F(n —1,ny—1).
52

7/9



Rozktad Fishera-Snedecora (F)

1.5 1

0.5 1

—dfi=1,dfs =1

dfi =5,df2 =3
——df; = 50,df2 = 30
——df1 = 100, df2 = 100
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Rozktad Fishera-Snedecora (F)

0.5 +

’ ——df1 = 50,df2 = 30

7dflvdf2)
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Rozktad Fishera-Snedecora (F)

0.5 +

’ ——df1 = 50,df2 = 30
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Rozktad Fishera-Snedecora (F)

’ ——df1 = 50,df2 = 30
1 4+
05 | /2, df1, df2)
: (L= /2, df1, df2)
| |
: |
0 L 1 1 T ‘
0 0.5 1 L5 2 2.5 3
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