Estymatory

SW (na podstawie materiatow W. Kottowskiego)
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Definicje

Estymator 0 parametru 6 to funkcja préby 6 = 9(X1, oo Xn),
ktéra szacuje nieznang wartos¢ parametru rozktadu 6.

Estymator éjako funkcja préby jest zmienng losowg, ma wiec
swdj rozktad, wartos¢ oczekiwang, wariancje, itp.
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Estymator nieobcigzony

Estymator 6 parametru 6 jest nieobcigzony, jesli
czyli obcigzenie E[f] — 0 jest réwne 0.

Zadanie: Pokaz, ze estymator i = X = %Z?:l X; wartosci
oczekiwanej p jest nieobcigzony.
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Estymator nieobcigzony

Estymator 6 parametru 6 jest nieobcigzony, jesli
E[f) =9,
czyli obcigzenie E[f] — 0 jest réwne 0.
Zadanie: Pokaz, ze estymator i = X = %Z?:l X; wartosci

oczekiwanej p jest nieobcigzony.

E[X] = E[iiX] _ izﬂf{-}« _—
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Estymator obcigzony

Zadanie: Wykaz, ze estymator wariancji §* = 1 3°
jest obciazony.

n
1=

1(Xi - X)2
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Estymator obcigzony

Zadanie: Wykaz, ze estymator wariancji § = 1 3" (X; — X)?
jest obciazony.
Przypomnienie...

o = E[X?] - E*[X]

E[X?]| =0®+ E?[X]
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Estymator obcigzony

. .. . A2 ]
Zadanie: Wykaz, ze estymator wariancji 8% = -3

jest obciazony.

n
1=

1(Xi - X)2
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Estymator obcigzony

Zadanie: Wykaz, ze estymator wariancji § = 1 3" (X; — X)?
jest obciazony.

E
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Obciazenie estymatora §2 (b () = E[0] — 9) jest zatem mniejsze
od 0.
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Efektywnos$¢ estymatoréw

Wezmy dwa nieobciazone estymatory 61 i 6, parametru 6.

Méwimy, ze 6 jest efektywniejszy 6, jesli DQ[él] < D? [ég] przy
kazdej wartosci parametru 6.

Estymator, ktéry jest efektywniejszy od wszystkich nieobcigzonych
estymatoréw nazywamy estymatorem efektywnym.
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Zgodnos¢ estymatoréw

Estymator 6 parametru 6 jest zgodny, jesli:

0" =% 0

6/8



Estymator przedziatowy

Zamiast pojedynczego estymatora 6 tworzy sie przedziat ufnosci
[01,0p] tak, aby z prawdopodobiefistwem 1 — o (zwanym
poziomem ufnosci) pokryt prawdziwa wartos¢ parametru 6:

Pr(f, <0 <6g)=1-—o.
Przedziat ufnosci tworzy sie zwykle poprzez rozpiecie przedziatu
wokot estymatora punktowego 6:

éL:é—A, éR:é—FA.
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Estymator przedziatowy

Zadanie: Znajdz estymator przedziatowy dla wartosci oczekiwanej
1 gdy dane pochodza z rozktadu normalnego N(u, o) ze znanym
odchyleniem standardowym o.
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Estymator przedziatowy

Zadanie: Znajdz estymator przedziatowy dla wartosci oczekiwanej
1 gdy dane pochodza z rozktadu normalnego N(u, o) ze znanym
odchyleniem standardowym o.

Bierzemy estymator punktowy /i = X i rozpinamy przedziat
[X — A, X + A]. Wyznaczamy A z zaleznosci:

l—a =Pr(X —A<pu<X+A)
= Pr(-A<pu—X<A) = Pr(-A<X—pu<A)

A X - A
:Pr(——\/ﬁg o =2
g ag

~—

Vn <
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Estymator przedziatowy

Zadanie: Znajdz estymator przedziatowy dla wartosci oczekiwanej
1 gdy dane pochodza z rozktadu normalnego N(u, o) ze znanym
odchyleniem standardowym o.

l—a = 2@(%@)—1 — @(%ﬁ) - 1-

= S -9)

— A = 2

n[R
B
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Estymator przedziatowy

Zadanie: Znajdz estymator przedziatowy dla wartosci oczekiwanej
1 gdy dane pochodza z rozktadu normalnego N(u, o) ze znanym
odchyleniem standardowym o.

Zatem estymator przedziatowy ma postac:

o

gdzie za = <I>*1(1 — %) Jest kwantylem rzedu 1 — 5
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