Optymalizacja polecen SQL

Przetwarzanie polecenia SQL

uzytkownik
. stownik

[ olecenie
£y o | pARSER ==

j statystyki
REGULOWY RODZAJ KOSZTOWY
RBO YMALIZATORA? CBO
plan zapytania plan zapytania
GENERATOR
KROTEK

plan wykonania

— |WYKONANIE
wynik

(c) J.Jezierski, M.Morzy, R. Wrembel: Politechnika Poznarnska, Instytut Informatyki 2




Optymalizacja polecenia SQL

e struktury danych
* metody dost epu
e reguly
e operacje
o statystyki
enerator
transformator estymator 9 g
zapytani¢ zapytani¢

po transformaciji i estymacje

zapytanie SQL
statystyki
stownik ]
plan wykonania

(c) J.Jezierski, M.Morzy, R. Wrembel: Politechnika Poznarnska, Instytut Informatyki 3

Optymalizacja

Optymalizacja to proces doboru odpowiednich struktu r danych,
metod dost epu i operacji (planu wykonania), w celu
zminimalizowania kosztu realizacji polecenia.

Optymalizacja jest wykonywana przez wyspecjalizowan  y modut
systemu — optymalizator zapyta A.

regutowa
« oparta na rankingu metod dost epu do struktur danych
« preferowana dla aplikacji spadkowych

kosztowa

« oparta na szacowaniu kosztu (czas zaj etosci procesora, liczby
operacji we/wy, zaj eto$¢€ pamieci operacyjne;j itp.), wykonania
wszystkich potencjalnych planéw wykonania

« zalecana dla wszystkich nowopowstaj acych aplikacji

« zakfada du ze obci azenie systemu: du za wspothie znos$é operacji,
niski wspotczynnik trafie A w bufor danych
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Statystyki

Informacje charakteryzuj ace struktury danych
dane generowane dla tabeli:
* liczba wierszy,
 liczba blokéw danych zawieraj acych dane,
 liczba nigdy nie u zytych, zaalokowanych blokéw danych,
» $rednia wielko $¢€ wolnego miejsca w zaj etych blokach danych,
» liczba ta hcuchowanych wierszy,
» $rednia wielko $¢ wiersza,
» dla wszystkich kolumn liczb e unikalnych warto $ci oraz warto $€ minimaln g i
maksymaln g
dane generowane dla indeksu:
* wysoko $¢ drzewa,
» liczb @ blokéw-li $ci drzewa,
 liczb e unikalnych warto sci indeksu,
» $redni g liczb e blokéw-li $ci przypadaj aca na jedn g warto $¢ klucza indeksu,
» $redni g liczb e blokéw danych (w tabeli) przypadaj aca jedn g warto §¢ klucza
indeksu,

* wspofczynnik zgrupowania, ktéry okre  $la na ile wiersze w tabelis g
uporz adkowane wg klucza indeksy.
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Histogramy

Szczego6towe statystyki opisuj ace rozktad warto sci poszczegdlnych
kolumn, przydatne w szczegdlno $ci dla optymalizacji wykorzystania
indeksow
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Metody dost epu do danych

Przegl ad liniowy (ang. full scan) HWM

DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT

Dostep za pomoc g adresu rekordu (ang. ROWID)

Rozszerzony - OOOOOO.FFF.BBBBBB.RRR
e O - numer obiektu w bazie danych
* F - wzgledny numer pliku w przestrzeni tabel
e B - numer bloku w pliku
* R - numer rekordu w bloku

Podstawowy — FFFF.BBBBBBBB.RRRR
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Rodzaje sortowania

« ORDER BY: sortowanie wynikow zapytania

SELECT * FROM zespoly
ORDER BY adres DESC;

* AGGREGATE: wyliczanie warto $ci funkcji grupowej

SELECT MAX(zatrudniony)
FROM pracownicy;

« GROUP BY: podziat relacji na grupy

SELECT etat, AVG(placa_pod)
FROM pracownicy GROUP BY etat;

« UNIQUE: eliminacja duplikatéw
SELECT DISTINCT etat
FROM pracownicy;
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Indeks B*-drzewo

SELECT ETAT, PLACA_POD
FROM PRACOWNICY
WHERE NAZWISKO = 'Frankowski';

J,Czyiak ’Grzybowski \|

| wezlty wewn etrzne |

J Morzy Stefanowski / |

/
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Rodzaje B*-drzew

» Unikalno $¢ warto $ci kluczy: nieunikalne, unikalne
» Liczba atrybutow w kluczu: zwykie, skonkatenowane
» Kompresja: nie skompresowane, skompresowane

» Porzadek kluczy: leksykograficzny, odwrécony
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Przestanki do utworzenia indeksu
B*-drzewo

® na atrybutach cz esto wykorzystywanych w warunkach selekciji,
® na atrybutach pot aczeniowych,

® tylko na atrybutach o du zej selektywno $ci,

® na atrybutach rzadko modyfikowanych,

@ na atrybutach b edacych kluczami obcymi (unikni  ecie
niepotrzebnego blokowania tabeli podrz  ednej w przypadku
operacji modyfikacji rekordéw nadrz  ednych)

® w systemach przetwarzania transakcyjnego - OLTP
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Metody dost epu do indeksu B*- drzewo

unikalne przegl adniecie (ang. unique scan )

T T~

I 4 h
przegl adni ecie zakresu (ang. range scan )

T T~

I CA——"
petne przegl adniecie (ang. full scan )

«odczyt blok po bloku -
| b nawigacija po lisciach

estosowany roéwniez do
sortowania

szybkie petne przegl adniecie (ang. fast full scan )

«odczyt wieloblokowy
estosowany zamiast full table
scan
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Potaczenia - nested loop

Odczyt Tabela Tabela Odczyt
jednokrotny zewnetrzna wewnetrzna wielokrotny
A 3 ' 2 a
B 2 I 1 b
C 1 I 2 ©
D 3 I 3 d
1 e
A 3|3 d Wynik
B 2|2 a polaczenia
B 2|2 c
C 1|1 b
C 1|1 e
D 3|3 d
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Potaczenia - sort merge

A 3] 2 a
B 2 1 b
C 1] 2 c
D 3] 3 d
1 e
sortowanie

C 1 1 b
B 2| 1 e
A 3| 2 a
D 3| 2 c
d

.

zlgczenie

WWININ [
WWNN ==
o100 (D |T

IU>WUJOO
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Potaczenia - hash join

Tabela Tabela
zewnetrzna wewnetrzna
A 3 2 a
B 2| 1 b
C 1 2 c
D 3| 3 d

1 e

Wartosci funkgciji Funkcja_haszujaca=

haszujacej B B kolumna_potaczeniowa mod 3
0 mE Wynik
B 2|2 a
C 111 b
1 B [2]2] ¢
A 33 d
2|[_B_[2] D [3[3] d
C 111 e
-
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Wybor optymalizatora

| ALTER SESSION SET OPTIMIZER_MODE='RULE, |

| ALTER SESSION SET OPTIMIZER_MODE='CHOOSE’; |

DBMS_STATS.GATHER_SCHEMA_STATS
DBMS_STATS.GATHER_TABLE_STATS
DBMS_STATS.GATHER_INDEX_STATS

exec dbms_stats.gather_schema_stats(ownname=>'DEMO9 2’

exec dbms_stats.gather_table stats(ownname=>'SCOTT", -
tabname=>'KLIENCI")
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Analiza planu wykonania zapytania

explain plan set statement_id="identyfikator'
for wyja $niane_polecenie;

explain plan set statement_id="1"
for

select sk.nazwa, sp.ilosc

from sklepy sk, sprzedaz@lab92 sp
where sk.sklep_id=sp.sklep_id;

| set autotrace {on | traceonly} explain |

| set autotrace off |
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Analiza planu wykonania zapytania (2

select sk.nazwa, sp.ilosc

from sklepy sk, sprzedaz@lab92 sp
where sk.sklep_id=sp.sklep_id

and sk.miasto='"Pozna 1’

OPERATION OPTIONS OBJECT_NAME OBJECT _NODE OTHER
SELECT STATEMENT
NESTED LOOPS
REMOTE LAB92.WORL D SELECT "ILOSC","SKLEP_ID"

FROM "SPRZEDAZ" "SP"
TABLE ACCESS BYINDEX SKLEPY
ROWID
INDEX UNIQUE SKLEPY_PK
SCAN
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Analiza planu wykonania zapytania  (3)

select kl.nazwisko, kl.miasto, sp.ilosc, pr.nazwa

from klienci kl, sprzedaz@Iab92 sp, produkty@lab92 p  r
where kl.klient_id=sp.klient_id

and sp.produkt_id=pr.produkt_id and pr.produkt_id=30;

Execution Plan

0 SELECT STATEMENT Optimizer=RULE
1 NESTED LOOPS
2 MERGE JOIN

3 SORT (JOIN)

4 REMOTE* LAB92.WORLD

5 SORT (JOIN)

6 REMOTE* LAB92.WORLD

7 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'KLIENCI

8 INDEX (UNIQUE SCAN) OF 'KLIENCI_PK' (UNIQUE )

4 SERIAL_FROM_REMOTE SELECT "PRODUKT_ID" ,"NAZWA" FROM
"PRODUKTY" "PR" WHERE "PRODUKT_ID"=30

6 SERIAL_FROM_REMOTE SELECT "ILOSC","PRO DUKT_ID","KLIENT_ID"
FROM "SPRZEDAZ" "SP"
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Zapytania rozproszone — agregaty

* wykorzystanie perspektywy

— | select * from V@DBL. ...

create view ...
select count (*) from T1 ...

™ E : DB1 DB2 E :

select count (*)
from T1@DB1 ...
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Zapytania rozproszone — pot gczenia (1)

* wykonanie operacji T, join, T, w bazie DB,
» jezeli T1 jest duza woéwczas wystapi duzy koszt transmisji sieciowej

read T1 .

T1join, T2

Tl?

DB1 DB2
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Zapytania rozproszone — pot 3aczenia (3)

* wykorzystanie perspektywy

create view ...
T1 join T2@DB2 on (T1.x=T2.x)

T1
F R DB DB2 E T1join, T2

} select * from V@DBL1 ... ‘

» zastgpienie sort-merge przez nested loops
» w przypadku, gdy niewiele rekordéw z T1 taczy sie z T2
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Wskazowki

ORDERED
zachowanie kolejno $ci tabel, takiej jak w klauzuli FROM
tabel g zewnetrzn g jest pierwsza z lewej

select /*+ ORDERED */ sk.nazwa, sp.ilosc
from sklepy sk, sprzedaz@lab92 sp
where sk.sklep_id=sp.sklep_id;

FULL

wskazanie tabeli odczytywanej za pomoc g full table scan

select /*+ FULL(sp) */ sk.nazwa, sp.ilosc
from sprzedaz@lab92 sp, sklepy sk
where sk.sklep_id=sp.sklep_id;
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Wskazowki (2)

DRIVING_SITE
wskazanie bazy danych, w ktérej ma zosta € wykonane zapytanie

select /*+ DRIVING_SITE(sp) */ kl.nazwisko, sp.data,
sp.ilosc, sp.produkt_id

from klienci kl, sprzedaz@Iab92 sp

where kl.klient_id=sp.klient_id

and kl.miasto='"Pozna n’;
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Wskazowki (3)
NO_MERGE

zapytanie w perspektywie wbudowanej nie jest scalan e z zapytaniem gtéwnym

select /*+ NO_MERGE(v) */ kl.nazwisko, kl.miasto, v.i
v.nazwa

from klienci kl,

from sprzedaz@lab92 sp, produkty@lab92 pr
where sp.produkt_id=pr.produkt_id) v

where kl.klient_id=v.klient_id

and v.produkt_id=30;

(select sp.klient_id, sp.ilosc, pr.nazwa, pr.produk  t id

losc,

USE_HASH
USE_MERGE
USE_NL

wybdr algorytmu t aczenia tabel
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Srodowisko testowe

@des4072
______________________ |

JREpE v_. <@des4072 o mmmmmmmm e @rws1 o ____

=———— —— — —
! DES4072 | @labo2 LAB92 ! @labg2 ! RW81
I demo72.klienci :— -—— - demo92.sprzedaz | *+ —— — scott.sklepy
! klient_id < ' sprzedaz_id _E_,—l——» sklep_id
| ! sklep_id ——— X
I ) — klient_id )

30 rek

demo92.produkty
—» produkt_id 1

1l ,
: — produkt_id
1000 rek. | { " 120000 rek
1

_______________
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