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MOLAP

< Dane przechowywane w wielowymiarowych tablicach
< Podstawowe elementy modelu
= wymiar (dimension)

= relacja (relation) ) ol

* miara (variable, data cube) Y eyl
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Implementacja MOLAP

< Wielowymiarowe tablice

< Tablice haszowe (SQL Server)
2 R-drzewa

2 BLOB

< Skladowanie na dysku

< Problem pustych przestrzeni
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Puste przestrzenie

2 Kompresja - przechowywane sa tylko komorki
wypeinione

= jedno z podejs¢: kompresja tylko gdy obszar wypetniony w
mniej niz 40%

kompresja

mmm) [1,4,C: warto$¢][4,4,D: wartos¢]
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MOLAP <~ ROLAP

1. Agregaty na wszystkich 1.
poziomach hierarchii

2. Efektywne dla kilku 2.
wymiarow

3. Max 50GB danych 3.

4. Znacznie dluzsze czasy 4.
zasilania

5. Brak od$wiezania 5.
przyrostowego

6. Jezyk analizy danych - 6.
MDX, OLAP DML 7.

7. Zastosowanie: data marts,

dane zagregowane

Konieczno$¢ definiowania
perspektyw
zmaterializowanych
Efektywnosc zalezy od
dodatkowych struktur danych
(persp. zmat, indeksy)

Brak ograniczenia
Zasilanie sciezkq bezposrednia

Odswiezanie przyrostowe

Jezyk analizy danych - SQL
Zastosowanie: centralna HD,
dane zagregowane i
elementarne
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Eksperyment (1)

2 Standardowy test TPC-H
» schemat
* rozmiary danych
= zbidr zapytan

PARTSUPP
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LINEITEM

O_ORDERKEY
O_CUSTEEY
O_ORDERSTATUS
O_TOTALPRICE
TE

O_ORDERPRIORITY

REGION

R_COMMENT
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ME

NATION

N_COMMENT




Schemat testowy

2 ROLAP
= zbiér tabel zgodnych z testem TPC-H

» zbiér indeksow typu B-drzewo na kluczach
podstawowych i obcych tabel

2> MOLAP
= cztery kostki

= wymiarowane skompresowanym kompozytem
wymiaréw

towary ceny
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@ insert O SAL*Loader B SQL Loader - sciezka bezposredniam ROLAP do MOLAP




@

= B ROLAP

8 O MOLAP bez kompresiji
g B MOLAP z kompresja
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rozmiar danych zrodlowych
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Podsumowanie (1)

2 Implementacja MOLAP
* nie zawsze efektywna
2 Przewaga ROLAP nad MOLAP moze wynika¢
= z istnienia dodatkowych struktur danych
< indeksy (B-drzewa, bitmapowe, polaczeniowe)
- perspektyw zmaterializowanych i przepisywania
zapytan
2 Wynikow nie nalezy uogolniac
2 W innych systemach i innych wersjach Oracle
efektywnos¢ moze byc inna
* implementacja
» techniki optymalizacji zapytan

Podsumowanie (2)

2 Ostroznosc¢ przy wyborze technologii
implementacyjnej

9 Przetestowac w srodowisku docelowym




Systemy komercyjne MOLAP

2 Oracle
= Express Server
= DBMS Oracle9i, 10g, 11g
= Hyperion Essbase
2 SAS
= BI Server
2 Microsoft
= SQL Server 2000, 2005
= Analysis Services

MOLAP w implementacji Oracle

2 Przestrzen analityczna

2 Definiowanie wymiaréow

< Definiowanie miar (kostek)
2 Wczytywanie danych

< Analiza danych

< Mapy agregacji

< Alokacje

2 Przewidywanie trendow




Komponenty systemu MOLAP (1)

2 Calculation Engine - wspiera operacje analizy danych;
zaszyty w jadrze bazy danych

2 Analytic Workspace - przechowuje dane
wielowymiarowe oraz procedury napisane w OLAP DML

2 SQL Table Functions - predefiniowane funkcje
tablicowe; interface pomiedzy srodowiskiem MOLAP, a
ROLAP

> OLAP API - interfejs programistyczny dla Javy; dostep
za pomocg JDBC

> OLAP Catalog Metadata - metadane opisujgce dane
przechowywane w tabelach lub w przestrzeni
analitycznej
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Komponenty systemu MOLAP (2

> OLAP DML - jezyk zarzadzania i przetwarzania danych
wielowymiarowych
= dostepne funkcje

= Selekcja

= Konwersje typow
= Operacje tekstowe
= Datyiczasu

= Numeryczne

= Finansowe = Agregujace
= Statystyczne = Przewidywania i regresje
= Szeregi czasowe = Agregacja

= Alokacja

= Odczyt / zapis plikow
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Wybrane funkcje numeryczne

ABS - wartos¢ bezwzgledna

ARCCOS, ARCSIN, ARCTAN - oblicza wartosci katow (w radianach)

BITAND - bitowe iloczyn dla dwdoch wartosci integer

CEIL - najmniejsza catkowita wartos¢ wieksza/ rowna podanej liczbie

COS, COS, SIN, SIN, TAN, TAN - funkcje trygonometryczne

DECODE

EXP - oblicza e~potega (e = 2.71828183....)

FLOOR - najwieksza catkowita warto$¢ mniejsza/rowna podanej liczbie
GREATEST - najwieksza wartosc¢ z listy wyrazen, wyrazenia sa konwertowane
do typu wyrazenia pierwszego na liscie

LEAST - najmniejsza wartosc z listy wyrazen, wyrazenia sa konwertowane do
typu wyrazenia pierwszego na liscie

INSTRB - wartosc¢ catkowita z utamka

* LOG = NULLIF - poréwnanie dwoch wyrazen (zwraca NA jesli sa
= LOG10 réwne w przeciwnym wypadku pierwsze wyrazenie)
=  MAX = REM - reszta z dzielenia
= MIN = ROUND
= SIGN
«  SQRT
= TRUNC
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Wybrane funkcje statystyczne

CATEGORIZE - grupuje wartosci wyrazenia liczbowego
CORRELATION

NORMAL - losowa wartos$¢ z rozktadu normalnego dla zadanej sredniej
i odchylenia standardowego

RANDOM - losowa wartos$¢ z zadanego przedziatu
STDDEYV - odchylenie standardowe dla zadanych wartosci
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Wybrane funkcje tekstowe (1)

= ASCII - reprezentacja dziesietna pierwszego znaku danego wyrazenia

= BLANKSTRIP - usuwa poczatkowe i koncowe znaki spacji

= CHANGECHARS - zamienia wystapienie podanego tekstu w innym
tekscie

= EXTCHARS - ekstrakcja czesci tekstu

=  FINDCHARS - podaje pozycje znaku w tekscie

= GREATEST

= INITCAP

= INSCHARS - wkiada znak(i) do wyrazenia znakowego

= INSTR - wyszukuje pozycje tekstu w innym tekscie

= JOINCHARS - taczy dwa lub wiecej wyrazenia tekstowe

= LEAST
= LIKECASE - ustawia 'case sensitive' dla operatora LIKE
= LOWCASE

= LTRIM/ RTRIM - usuwanie znakow z lewej/prawej strony tekstu

= MAXCHARS - liczba znakow w najdtuzszej linii wieloliniowego
wyrazenia tekstowego

= NULLIF
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Wybrane funkcje tekstowe (2)

= NUMCHARS - liczba znakéw w wyrazeniu

= OBSCURE - szyfruje wyrazenie tekstowe (dostepne dwie metody)
= REMCHARS - usuwa znak(i) z tekstu

= REPLCHARS - zamienia znak(i) w wyrazeniu

= SUBSTR

= UPCASE

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska
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Wybrane funkcje szeregow
czasowych

=  CUMSUM - suma kumulacyjna dla wymiaru

= LAG - wartos¢ zmiennej lub wyrazenia dla okreslonego okna wymiaru
poprzedzajacego aktualng wartos¢ tego wymiaru

= LAGABSPCT - procentowa réznica miedzy biezacq wartoscia zmiennej lub
wyrazenia dla okreslonego okna wymiaru a wartoscig poprzedzajaca

= LAGDIF - r6znica miedzy biezagca wartosciag zmiennej lub wyrazenia dla
okreslonego okna wymiaru a wartoscig poprzedzajacy

= LEAD - warto$¢ zmiennej lub wyrazenia dla okreslonego okna wymiaru
nastepujacego po aktualnej wartosci tego wymiaru

= MOVINGAVERAGE - srednia wartosci zmiennej lub wyrazenia dla zadanego
okna czasowego

= MOVINGMAX - maksymalna warto$¢ zmiennej lub wyrazenia dla zadanego
okna czasowego

= MOVINGMIN - minimalna wartos¢ zmiennej lub wyrazenia dla zadanego
okna czasowego

= MOVINGTOTAL - suma wartosci zmiennej lub wyrazenia dla zadanego okna
czasowego
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Wybrane funkcje finansowe

= Spadek wartosci(deprecjacja) kosztow dla zbioru wkiadow
kapitatowych (aktywow)
= DEPRDECL
= DEPRDECLSW
= DEPRSL
= DEPRSOYD
= Stopa procentowa, wielkos¢ sptat, odsetki dla okreslonej pozyczki
(state raty)
= FINTSCHED
= FPMTSCHED
= Stopa zysku dla dla okreslonych danych zwigzanych z przeptywem
gotowki
= IRR
= Stopa procentowa, wielkosc¢ spiat, odsetki dla okreslonej pozyczki
(zmienne raty)
= VINTSCHED
= VPMTSCHED
=  temp wzrostu
= GROWRATE: {(ostatnia/pierwsza)~(1/(n-1))} -1
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Wybrane funkcje konwersji typow

= TO_CHAR

= nls_date_language='italian'

= show to_char(sysdate, 'day, month, yyyy: hh24:mi:ss")
= TO_DATE

= show to_date('January 15, 2002, 11:00 A.M.', 'Month dd, YYYY, HH:MI A.M.")
= TO_NUMBER

= show to_number('z{800 300,91', 'L999G999D99')
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Narzedzia programistyczne

< Enterprise Manager

< Warehouse Builder

< Analytic Workspace Manager
2 OLAP Worksheet (cze$¢ AWM)
2 SQL
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Przestrzen analityczna

2 Utworzenie

DBMS_AW.EXECUTE ('AW CREATE test_ws;') aw create test ws
DBMS_AW.EXECUTE ('UPDATE; COMMIT; ') update
commit

2> Dotaczenie w trybie RW i RO

|DBMS_AW.EXECUTE('AW ATTACH test ws RW;') | | aw attach test ws rw

| DBMS_AW.EXECUTE ('AW ATTACH test_ws RO;') | [aw attach test_ws RW after analysis |
- | aw attach test ws RW before sales I
<2 Odiaczenie =
| DBMS_AW.EXECUTE ('AW DETACH test ws;') | |aw detach test ws |

2 Usuniecie

| DBMS_AW.EXECUTE ('AW DELETE test ws;') | |aw delete test ws |
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Program AUTOGO

2 Wywolywany w czasie dolgczania przestrzeni

analitycznej

define autogo program

program ¢ program zdefiniowany
aw attach expense RW after analysis w przestrzeni ANALYSIS
aw attach revenue RW after analysis

end

aw attach analysis autogo <« spowoduje uruchomienie

programu AUTOGO
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Prawa dostepu

2 Wiasciciel obszaru roboczego moze nada¢ innym
uzytkownikom uprawnienia SELECT, UPDATE, INSERT,
DELETE, ALTER, ALL do swojego obszaru

© Nadawanie uprawnien - polecenie GRANT

2 Obszar jest implementowany w tabeli o nazwie
AWs$nazwa_obszaru

< Uprawnienia nadaje sie do tabeli AW$nazwa_obszaru

< Dostep do cudzego obszaru - nalezy jego nazwe
poprzedzi¢ nazwg wiasciciela

9 Odbieranie uprawnien - polecenie REVOKE

SQL> grant select on aw$test ws |aw attach user molapl.test ws rw |
2> to user_star;

| aw detach user molapl.test ws |

SQL> revoke all on aw$test_ws
2> from user_star;
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Definiowanie zmiennej prostej

|DEFINE zmienna VARIABLE typ [TEMP | SESSION] |

typ

= INTEGER (-2731 - 2731-1) DEFINE x VARIABLE DECIMAL
= LONGINT (-2763 > 2763-1) x=500

= SHORTINT (-2~15 - 2/~15-1) show x

= NUMBER(m, n) DEFINE z VARIABLE DECIMAL
= DECIMAL (liczby do 15 cyfr znaczacych) z=x*10

= SHORTDECIMAL (liczby do 7 cyfr znaczacych) show z

= TEXT (n) (maksymalnie 4000B) delete x

= ID (maksymalnie znakow - 8B) delete z

= BOOLEAN (YES/NO, TRUE/FALSE, ON/OFF)
= DATE (dd-mm-yyyy)
= DATETIME (dd-mm-yyyy:hh24:mi:ss)

= TEMP - zmienna jako obiekt jest trwata,
natomiast jej wartosc jest przechowywana
tylko w ramach biezacej sesji

= SESSION - zmienna jako obiekt jest
automatycznie usuwana po zakonczeniu
biezacej sesji
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|DEFINE wymiar DIMENSION typ [SESSION] |

typ

= TEXT WIDTH(n)
= ID

= INTEGER

= NUMBER(m, n)
= DAY

=  WEEK

= MONTH

= QUARTER

=  YEAR

SQL> exec DBMS_ AW.EXECUTE ('DEFINE lokalizacja DIMENSION TEXT W 15; -
DEFINE produkty DIMENSION TEXT W 20; -
DEFINE czas DIMENSION MONTH; ')
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Definiowanie hierarchii wymiaru

2 Wymiar skonkatenowany (concat dimension)
* umozliwia zgrupowanie zbioru prostych wymiaréw w
jeden

= wykorzystywany do definiowania hierarchii
wymiaréw

exec DBMS_AW.EXECUTE('DEFINE d_prod_nazwa DIMENSION TEXT W 17; -
DEFINE d_prod rodzaj DIMENSION TEXT W 16; -
DEFINE d prod kategoria DIMENSION TEXT W 10;')

exec DBMS_AW.EXECUTE ('DEFINE d produkty DIMENSION CONCAT (d_prod_kategoria -
d_prod_rodzaj -
d_prod nazwa);')

exec DBMS_AW.EXECUTE ('DEFINE rel d produkty RELATION d_produkty <d produkty>;')
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Definiowanie kostki

exec DBMS_AW.EXECUTE -
('DEFINE 1_sztuk -
VARIABLE DECIMAL <lokalizacja produkty czas>;')

DEFINE wartosc VARIABLE DECIMAL <lokalizacja czas>;')
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Definiowanie kompozytu

2 Kostka (zmienna) rzadka w wymiarach <dimA, dimB, dimC>

= zalecane utworzenie kompozytu (composite) = bardziej
efektywne przechowywanie danych

< Kompozyt nienazwany (unnamed composite)
= utworzony przez dodanie SPARSE

= automatycznie jest tworzona struktura do przechowywania
zmiennej x

|DEFINE x DATATYPE decimal SPARSE <dimA, dimB, dimC>

2 Kompozyt nazwany (named composite)
= utworzony jawnie - reprezentuje wymiary

DEFINE market.product COMPOSITE <market product>
DEFINE expenses DECIMAL <month market.product <market product>>
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Dodawanie opisu obiektow

2 Polecenie LD
< Dodaje opis do biezacego obiektu
= obiektem biezacym jest:
< przed chwilg utworzony
« wskazany poleceniem CONSIDER

CONSIDER sklepy
LD wymiar sklepy

DESCRIBE sklepy "> | DEFINE SKLEPY DIMENSION TEXT WIDTH 15
LD wymiar sklepy

2 Polecenie DESCRIBE obiekt
* wyswietla definicje obiektu
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Zawartos¢c AW

S Program LISTNAMES
= wyswietla nazwy wszystkich obiektow w biezacej
przestrzeni analitycznej
LISTNAMES AW [nazwa_ przestrzeni | '*']

parametr [TYP_OBIEKTU | ALL
[LIKE '$wzo_rzec']

= DIMENSION

* VARIABLE «  domysinie LISTNAMES adresuje

= PROGRAM biezaca przestrzen

= FORMULA = '*' gznacza wszystkie dotaczone

= RELATION przestrzenie

= COMPOSITE

= VALUE

=  AGGMAP | LISTNAMES dimension variable relation

> Program AWDESCRIBE
= raport zawartosci przestrzeni

| AWDESCRIBE
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Polecenie AW

2 AW CREATE przestrzen
2 AW ATTACH przestrzen
2 AW DETACH przestrzen
2 AW DELETE przestrzen
2 AW LIST = wyswietla nazwy dolgczonych

przestrzeni
aw list
TEST_WS R/O UNCHANGED USER_MOLAPI .TEST_WS
(1 other user writing)
EXPRESS R/O UNCHANGED SYS.EXPRESS
(1 other user reading)
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Funkcja AW

< Podaje informacje nt. dolaczonej przestrzeni

parametr ’REPORT AW (parametr)

= ATTACHED - zwraca Yes jesli przestrzen o
podanej nazwie jest dotgczona

= DATE - data ostatniej modyfikacji przestrzeni

= LIST - lista dotaczonych przestrzeni

- LISTNAMES - lista wszystkich obiektow w | zeport aw (rW)
przestrzeni

= NAME - nazwa przestrzeni AW (RW)

= RO - zwraca Yes jesli przestrzen dotagczonow | |-
trybie RO no

= RW - zwraca Yes jesli przestrzen dotaczono w
trybie RW

= lista obiektow wskazanego u:
. COMPOSITE go typ report aw(attached 'test ws')

DIMENSION

FORMULA
PROGRAM
RELATION
VARIABLE

AW (ATTACHED' test_ws')
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Usuwanie obiektow

2 Polecenie DELETE usuwa dowolny obiekt z biezacej
przestrzeni analitycznej

I DELETE nazwa_obiektu |
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Dodawanie danych do wymiarow
i kostek

2 Wypeinianie wymiarow

= poleceniem MAINTAIN

= programem wczytujgcym dane z pliku lub tabeli
2 Wypelnianie kostek

= poleceniem LIMIT i operatorem przypisania

» Qualified Data Reference (QDR) i operatorem

przypisania

= programem wczytujgcym dane z pliku lub tabeli

2 ...\molap\demo\demo_wypelnianie.sql

2 ...\molap\demo\demo_wypeln_ztabeli.sql
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Wyswietlanie danych

< Polecenie REPORT
= wyswietla wartosci wymiaréw, zmiennych prostych i
kostek
< Polecenie SHOW
* wyswietla pojedyncza wartos¢, np. zmiennej typu
prostego, komorki kostki, wymiaru

REPORT sprzedazl cala kostka
SHOW sprzedazl € pierwsza komoérka
SHOW VALUES (czas) caty wymiar
SHOW czas 3 pierwsza komoérka

SHOW sysdate
show arcsin(0.5)
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Polecenie REPORT

| report sprzedazl

——————————— SPRZEDAZ1-----—---—--

—————————————— CZAS----——-————-—-
LOKALIZACJA JANO4 FEBO04 MARO4
Poznan NA NA NA
Gniezno NA NA NA
Warszawa NA NA NA

report w 15 down czas w 20 across lokalizacja: sprzedazl

—————————————————————————— SPRZEDAZ]l ———-—=——————————————————————
————————————————————————— LOKALIZACJA--——-—————————————————————
CzAs Poznan Gniezno Warszawa
JANO4 NA NA NA
FEB04 NA NA NA
MARO4 NA NA NA

|REPOROWN czas ACROSS lokalizacja:sprzedazl

T
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kolumna nie jest wyswietlana




Formatowanie kolumn

o Domyslna szerokos$¢ kolumny: parametr COLWIDTH
= domyslnie 14 znakow
= max 4000 znakéw

COLWIDTH=20
exec DBMS AW.EXECUTE ('COLWIDTH=20"')

2 Domyslna szeroko$¢ nagtéwka: parametr LCOLWIDTH
= domyslnie 10 znakow
* max 4000 znakow

LCOLWIDTH=20
exec DBMS AW.EXECUTE ('LCOLWIDTH=20"')

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska
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Polecenie LIMIT (1)

P ad

-/ /4
y/ / 4

masmix 10 32 13 L/
mieko2% 5 16 9 ./-/ 13-12-2004

A— S—

kajzerka 150 265 321 22.01-2004
21-01-2004
gouda NA 4 Do
20-01-2004

1949

o o o select 1_sztuk

% s o from sprzedaz sp, produtky pr, sklepy sk, czas cz

where sp.produkt_id=pr.produkt id
and sp.sklep_id=sk.sklep_id

and sp.data=cz.data

and pr.prod nazwa='kajzerka'

and sk.nazwa='sklepB'

and cz.data='20-01-2004"
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Polecenie LIMIT (1)

-/ /4

limit produkt to

'kajzerka'

P el

limit sklep to

'sklepB'

limit czas to '20-01-2004"'
report sprzedaz

masmix

10 32 13

mleko2% = 5 16 9

S— p—

150 265 321

— a—

NA

| g

L/ 13-12-2004

22-01-2004
21-01-2004
20-01-2004

kajzerka

>

gouda

select 1_sztuk

from sprzedaz sp, produtky pr, sklepy sk, czas cz
where sp.produkt_ id=pr.produkt id

and sp.sklep id=sk.sklep id

and sp.data=cz.data

and pr.prod nazwa='kajzerka'

and sk.nazwa='sklepB'

and cz.data='20-01-2004"

sklepA
sklepB
sklepC
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Polecenie LIMIT (2)

° Zaweza zakres "widzianych" danych - odpowiada
klauzuli WHERE

|status
|report czas ” limit czas to first 3 |
LOKALIZACJA - biezacy stan:
report czas report czas ALL
Czas Czas CZAS - biezacy stan:
_______________________ JANO4 TO MARO4
JANO4 JANO4
FEB04 FEBO4
MARO4 MARO4 limit czas to ALL
APRO4
MAYO04 report czas
Q1.04 CzAS
Q2.04 | | TTTTTTT T
JANO4
|1imit lokalizacja to 'Poznan' 'Gniezno' 'Warszawa' | FEB04
MARO4
Istatus lokalizacja | APRO4
MAYO04
2 Polecenie ALLSTAT usuwa wszelkie limity ze Q1.04
wszystkich wymiaréw w biezacej przestrzeni 02.04
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Operatory

= NOT = operacje na kostkach
= AND

kostka2 = kostkal
= OR kostka3 = kostka2*2
= EQ (equal) clear from kostka3

kostka3 = NA

= NE (not equal)

= GT (greater than)

= LT (less than)

= GE (greater than or equal to)
= LE (less than or equal to)

= IN

= LIKE

= = (przypisania)

2 dalsze przykiady ...\molap\demo\demo_analizy.sql

Robert Wrembel - Politechnika Poznarnska 47

Przykiady wykorzystania
funkcji 1)

IREPORT HEADING 'tacznie' W 10 TOTAL (sprzedazl, czas) | Czas tacznie
JANO4 14,00

FEB04 24,00

MARO4 39,00

APRO4 60,00

szerokos¢ okna: rekord biezacy i dwa przed MAY04 80,00

REPORT HEADING '3 months total' MOVINGTOTAL (sprzedazl, |-2, O, |1' czas)

l

krok przesuwu okna

LOKALIZACJA JANO4 FEB04 MARO4 APRO4 MAY04
pl ((2,0q [ 4,00 6,00, ) 8,00 ] 10,00
p2 2,00 E ziu o;w‘ u,\,v 1,00
LOKALIZACJA JANO4 \ng‘ } ; a RO MAY04

pl 00 8 00 24,00
p2 4,00 10,00 16,00 25,00
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Przykiady wykorzystania
funkcji 2)

2 MIN/MAX (wyrazeniel, wyrazenie2)
» wybiera mniejszg/wiekszg warto$¢ wyrazenia

Inowa_cena = MAX(cena_2003, cena_2004)*1.2

2 LAG/LEAD (zmienna, przesuniecie, wymiar)

REPORT DOWN czas -
HEADING 'prev' LAG(sprzedazl, 1, czas) -
HEADING 'now' sprzedazl -
HEADING 'next' LEAD (sprzedazl, 1, czas)

——————————————— Pllescesmosscossos cosocooomossessFlscemmossemoooss

CZAs prev now next prev now next

JANO4 NA Q, 00 4,00 NA 2,00 2,00

FEB04 @ 2,00 2,00 6,00

MARO4 4,00 (6,007 8,00 2,00 6,00 8,00

APRO4 6,00 8,00 10,00 6,00 8,00 11,00
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Agregacja (1)

6
| wojewoédztwo | | Wielkopolska | | Mazowsze | / \ \

Ay &Y &Y

I miasto | | Poznan | I Gniezno | | Warszawa | 4 2 6

En 1L erreee -

p1 p2 g1 g2 wil w2
2 demo: ..\molap\demo\demo_aggreg.sql

define sprzedaz_agg variable decimal <czas lokalizacja>
sprzedaz_agg=sprzedazl

define full.agg aggmap

aggmap
RELATION lokalizacja.r OPERATOR SUM
RELATION czas.r OPERATOR SUM

end

50

aggregate sprzedaz_agg using full.agg




Agregacja (2)

< Operatory agregacji m.in.:

= SUM (domyslinie) = MAX
= WSUM - suma wazona = MIN
= AVERAGE = FIRST - pierwsza wartos¢ 1= NA

WAVERAGE - $rednia wazona = LAST - ostatnia wartosc¢ '=NA

2 PRECOMPUTE
= ogranicza agregacje do wskazanych wartosci poziomu

define full.agg aggmap

aggmap
RELATION lokalizacja.r PRECOMPUTE ('Poznan' 'Warszawa')
RELATION czas.r PRECOMPUTE ('Q1.04')

end
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Agregacja (3)

S COUNTVAR

= zlicza wartosci w poziomie podrzednym, rézne od NA, ktére
postuzyly do wyliczenia agregatu na poziomie nadrzednym

define sprzedaz_aggavg variable decimal <czas lokalizacja>
define v_count variable integer <czas lokalizacja>
sprzedaz_aggavg=NA

define avg.agg aggmap

consider avg.agg

aggmap JOINLINES (-

'RELATION lokalizacja.r OPERATOR AVERAGE' -
'RELATION czas.r OPERATOR SUM' -

"END')

aggr sprzedaz_aggavg using avg.agg FROM sprzedazl COUNTVAR v_count

2 demo: ..\molap\demo\demo_aggreg.sql
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Alokacja (1)

2 Dystrybuuje wartosci w dot hierarchii wymiaru
= podziat budzetu firmy pomiedzy oddzialy

/ \ ° Rodzaje
s. 6. = réwnomierna
= proporcjonalna
/\ 0\
y ¥ A 4
4 2 6
AN AN
2.12.‘1.’72.?. JANO4

2 demo: ..\molap\demo\demo_aggreg.sql
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Alokacja (2

2 Rownomierna

JIN
6] 6] 6]

2 Proporcjonalna
9] 18

/N /N
2 B ][]

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska

54




Alokacja (3)

LOKALIZACJA JANO4 LOKALIZACJA JANO4

pl 2,00 pl 2,86
p2 2,00 p2 2,86
gl 1,00 gl 1,43
g2 1,00 g2 1,43
wl 2,00 wl 2,86
w2 4,00 w2 5,71
11 1,00 11 1,43
12 1,00 12 1,43
Poznan 4,00 Poznah 5,71
Gniezno 2,00 Gniezno 2,86
Warszawa 6,00 Warszawa 8,57
£6dz 2,00 £6dz 2,86
Wielkopolska 6,00 Wielkopolska 8,57
Mazowsze 8,00 Mazowsze 11,43
Polska 14,00 Polska 20,00
Polska °¢= 14 Wielkopolska new = 20* (Wielkopolska®!d/Polskacld)

Wielkopolska °4= 6

Mazowsze "¢ = 20*(Mazowsze°'Y/Polska°!d)
Mazowsze 4= 8
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Alokacja (4

2 Alokacja proporcjonalna

DEFINE ALOKPROP.AGG AGGMAP

ALLOCMAP

RELATION lokalizacja.r OPERATOR PROPORTIONAL ARGS MIN 3
END

2 MIN minval - jezeli zaalokowana wartos¢ jest mniejsza niz
minval, wowczas do komaorki jest przypisywana wartos¢
minval

2 MAX maxval - jezeli zaalokowana wartosc jest wieksza niz
maxval, wowczas do komorki jest przypisywana wartosc
maxval

o Stosowane wylacznie z operatorem PROPORTIONAL

2 demo: ..\molap\demo\demo_aggreg.sql
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Prosta regresja (1)

2 Polecenie REGRESS

REGRESS [NOINTERCEPT] zm_zal zm niezall
zm _niezalN [WEIGHTBY zm wag]

= NOINTERCEPT - nie wylicza wspotczynnika b w rownaniu prostej

= zm_zal - zmienna zalezna

= zm_niezall - pierwsza zmienna niezalezna

= zm_niezalN - N-ta zmienna niezalezna

=  WEIGHTBY - dla regresji wazonej, np. dane z okreslonych sklepow
moga by¢ mniej wazne

= zm_wag - zmienna wymiarowana, zawierajaca wagi, np. dla
sklepow

REGRESS sprzedazl czas lokalizacja
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Prosta regresja (2

2 Wynik regresji: polecenie | REGRESS .REPORT |

< Informacje o obliczeniach: funkcja

parametr |INFO (REGRESS parametr) |

= DEPENDENT - nazwa zmiennej zaleznej

=  WEIGHTED - TRUE jesli regresja wazona

= STDERROR - warto$¢ odchylenia standardowego
= NUMOBS - liczba wykorzystanych komérek

= FORMULA - rownanie wykorzystanej prostej

IREPORT INFO (REGRESS FORMULA) |

|REPORT INFO (REGRESS NUMOBS) |

2 demo: ..\molap\demo\demo_regress.sql
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Zaawansowana predykcja -
scenariusz

< Dane historyczne nt. liczby
sprzedanych towaréw w
ostatnich n miesigcach

9 Oszacowac sprzedaz w 3o,
kolejnych dniach maja 2003 0"/2003
2 Oszacowac sumaryczng
sprzedaz produktu kajzerkaw o,

sklepie A w maju 2003 0 "0,
7/07
20
03 /

masmix
mleko2%
kajzerka

< 8
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Zaawansowana predykcja -
implementacja (1)

2 Przygotowanie srodowiska
1. Doda¢ do wymiaru czasu okres predykcji
2. Zdefiniowac¢ zmienng wynikowg przechowujaca
wynik predykcji
3. Przygotowac parametry predykcji
Uruchomi¢ program predykcji
5. Wyswietli¢ wyniki

>
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Narzedzia predykcji

2 FCOPEN
= funkcja tworzaca i otwierajaca kontekst predykcji
2 FCSET
= polecenie ustalajgce parametry/charakterystyke predykcji
2 FCEXEC
= polecenie uruchamiajgce proces predykcji
2 FCQUERY

= funkcja udostepniajgca wykorzystane parametry/
charakterystyke predykcji

2 FCCLOSE
= polecenie zamykajgce kontekst predykcji

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska
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Funkcja FCOPEN

2 Tworzy i otwiera kontekst predykcji
2 Zwraca uchwyt do kontekstu (typu INTEGER)

| FCOPEN ('nazwa_ kontektu' [uchwyt do_innego_kontekstu]) |

VARIABLE cont_handle INTEGER
cont_handle = FCOPEN ('sprzedazMAJ04')

uchwyt_do_innego_kontekstu umozliwia
wskazanie wczesniej zdefiniowanego
kontekstu w celu wykorzystania jego
parametrow/ charakterystyki predykcji
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Polecenie FCSET

< Dobiera parametry wskazanego kontekstu predykcji
(cont_handle)

|FCSET cont_handle parametrl 'wartoscl' ... parametrN 'wartoséN'

= METHOD — wybor metody przewidywania
< Parametry = parametr jest aktywny gdy APPROACH ma warosé 'APPMANUAL'
= HISTORYPERIODS — okresla liczbe rekordéw historycznych
wykorzystywanych do predykcji
= zakres: 1 - 5000
= TRIALS - liczba préb predykcji w celu dobrania najlepszej metody
= zakres:1-3
= MAXFACTOR —gorna granica wartosci przewidywanych danych
= granice te otrzymuje sie mnozac wartos¢ tego parametru przez
najwiekszg wartosc¢ historyczng
= domyslnie 100
= MINFACTOR — dolna granica wartosci przewidywanych danych
= granice te otrzymuje sie mnozac wartos¢ tego parametru przez
najmniejsza wartos¢ historyczng
= zakres: 0.0 - 1.0
=  warto$¢ domysina: 0.0

FCSET cont_handle METHOD 'LINREG' HISTPERIODS 30
APPROACH 'APPMANUAL'

Robq

Polecenie FCEXEC

2 Uruchamia predykcje dla wskazanego kontekstu
(cont_handile)

FCEXEC cont_handle -
TIME nazwa_wymiaru -
[INTO kostka_wyjl] -
kostka wej

= cont_handle - uchwyt do kontekstu utworzonego funkcja FCOPEN
= TIME nazwa_wymiaru — wskazuje wymiar reprezentujacy czas
= INTO kostka_wyj — wskazuje zmienng wyjsciowa, ktora bedzie przechowywata
wyniki predykgcji
= jesli parametr zostanie pominiety, wowczas dane bedg
zapisywane w zmiennej wejéciowej (dane wejsciowe mogq zostaé
nadpisane)
= kostka_wej - zmienna wejsciowa z wymiarem czasu, zawiera dane historyczne
wykorzystywane w predykcji

FCEXEC cont_handle TIME czas INTO wynik sprzedaz

Robert Wrembel - Politechnika Poznarnska 64




Polecenie FCCLOSE

2 Zamyka wskazany kontekst (cont_handle)

| FcCLOSE cont_handle |

2 demo: ..\molap\demo_forecast
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Metody predykcji

2 W Oracle10g sg dostepne nastepujace metody predykcji:

regresja liniowa (METHOD='LINREG")
regresje nieliniowe (METHOD='NLREGi')

 NLREG1: y=a*x+b

* NLREG2: y=c*xa

* NLREG3: a*log(x)+b

* NLREG4: x/(a+bx)

* NLREG5: (cKeax)/(1+ceax)
single expotential smoothing (METHOD='SESMOOTH")
double expotential smoothing (METHOD='"DESMOOTH')
metoda Holt/Winters (METHOD="HOLT/WINTERS')
automatyczna (METHOD='AUTOMATIC') - Oracle dobierze
najlepsza metode

< Metode wskazuje sie parametrem METHOD polecenia
FCSET
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METHOD='LINREG'

12 34 5 67 8910 1112131415 16 17 18 1920 21 2223 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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METHOD='NLREG1'

3000

2500

2000

1500

1000

123 4 56 78 9101 1213 1415 16 17 18 1920 21 223 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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METHOD='NLREG2'

25000 /
20000 /
15000

10000

0 T
123 4567 8910 11121314 1516 17 18 1920 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska

69

METHOD='NLREG3'

12 3 45 6 7 8 910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Robert Wrembel - Politechnika Poznanska

70




METHOD='NLREG4'

3
25 AMV
2
15
1
05
0
12 3 456 7 8 910 1112 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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METHOD='NLREG5'

12 3 45 6 7 8 9 10 111213 1415 16 17 18 19 20 21 2223 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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METHOD='HOLT/WINTERS'

. Al

11,

] .mﬂ

A

o

FOANA AR

123 456 78 9101112131415 1617 1819 2021 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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MAXFACTOR

12 3456 7 891011121314 1516 17 1819 20 2122 2324 25 2627 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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= wykorzystywany w
metodach
wygtadzania i

/{\\LX e
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Wspotczynnik SMOOTHING

= SMOOTHING =
YES/NO

N

A L

TV IR
P

E —+— ALPHA 0,8 nosmooth & ALPHA 0,8 smooth




PERIODICITY 6

/ + —
NS
nl

/ \ —e—PERIODICITY 12

3 456 78 91011121314 151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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MDX

< MultiDimensional eXpressions
= jezyk analizy danych wielowymiarowych

y— /4
) e
o
y / /4
SEKTORY SPOLKI i _/_/
INFORMATYKA <€—— COMARCH v
A— S— — -/
PROKOM
A R e
BANKOWOSC €——— PKO BP SA / 15-03-2006
BZWBK 14-03-2006
13-03-2006
(O]

SELECT o = - L Server
{KOLEKCJA} ON COLUMNS, § = % SQ Se_: e
{KOLEKCJA} ON ROWS s s o < Hyperion Essbase

FROM [KOSTKA DANYCH] —_— (Oracle)

WHERE [WARUNEK] INDEKSY = SAS
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MDX

2 Obrét z dnia 09.05.2005 dla spotek sektora
bankowego wchodzacych w skiad indeksu WIG20

select {[Obrét]} on rows,

{(
[czas] . [May 09],

[rok].[2005], Axis-1 ' (May 09 2005, Banki,WIG20J‘
[sektor] . [banki], (Obrdt) |317007
[index] . [wig20]
)} on columns
from SPOLKI.spolkiDB;
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MDX

2 Obrot wszystkich spotek wchodzacych w skiad
indeksu WIG20 (dla wszystkich notowan w bazie
danych)

select
{[Obrét]} on rows, -
{[wig20]} on columns Axis-1 (WMG20) .
e (Obrét) [1608242944.16667 |

SPOLKI. spolkiDB;
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MDX

2 Obroty spotki Techwig w 2005 i obroty wszystkich
spotek wchodzacych w sktad indeksu WIG20

select
{[Obrét]} on rows,

from SPOLKI.spolkiDB;

{ ([techwig], [2005]), ([wig20], [2005])} on columns

Axis-1 (TECHWMG, 2005)/| ("WIG20, 2005)
(Obrdt) 1449650 [1025137649.83333 |
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MDX

2 Obrot spotek z notowan od stycznia do marca, z
podziatem na lata

select {([Obrdét], [2005]), ([Obrdt],[2006])} on rows,
{[Jan] : [Mar]} on columns
from SPOLKI.spolkiDB;

select {([Obrdét], [2005]), ([Obrdét], [2006])} on rows,
{MemberRange ([Jan], [Mar])} on columns
from SPOLKI.spolkiDB;

Axis-1 (Jan) (Feb) | (Mar)
(Obrét, 2005) 88104579 104873583 99285346 |

(Obrét, 2006) (267958635 133036826 129363238 |
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MDX

2 Obroty w 2005 wszystkich spétek sektora
Informatyka

select {([Obrdét],[2005])} on rows,
{[Informatyka] .children} on columns
from SPOLKI.spolkiDB;

Axis-1 (PROKOM)) (COMARCH) | (COMP)
(Obrét, 2005) 4892227  [1588614 393603 |
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MDX

2 Obroty w 2005 wszystkich spétek + agregacja
wartosci na poziomie sektora

Axis-1 (2005)
(Obrét, banki) 235469677
(Obrét, informatyk _ 99 _

select crossjoin (Obrot, p_metalo
( (Obrdt, telekomuni 593986399
, (Obrét, uslugi) 18396037

{[Obrét]}, (Obrét, PKOBP) 1221255682
{members (sektor.levels(l)), (Obrét, INGBSK) 857474 |
members (sektor.levels (0))} (Obrét, 7777173557‘:‘25277

) on rows, Obrdt, PROKOM) 4892227

{ [2005] } on columns (Ohri?d,COMARCH) 1588614
from SPOLKI.spolkiDB; (Obrdd, COMP) 287658
(Obrot, KGHM) 161102739
(Obrét, STALEXP) 142787107
(Obrét, ATM) 11056047 |
(Obrét, TPSA) 592930352
(Obrét, ORBIS) 13470269 |
(Obrét, AMREST) 4925768 |
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MDX

2 Obroty w 2005 wszystkich spétek spoza sektora
bankowego

select

{ ([Obxrét], [2005])} on rows,

except ({[banki].children}) on columns
from SPOLKI.spolkiDB
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MDX

2 Funkcjonalnosc

eliminowanie duplikatow
sortowanie
operacje na zbiorach (union, intersect, minus)

funkcje wbudowane (matematyczne, nawigowanie
w hierarchii wymiaru, okolo 200 funkcji)

predykcja regresja liniowg, nieliniowg
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