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Zaawansowana replikacja danych

2 Replikacja Multimaster

2 Replikacja Migawkowa 2-kierunkowa (updateable
materialized views/snapshots)

2 Techniki rozwigzywania konfliktow replikacji
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Rodzaje replikacji

< Multimaster
= wszystkie wezly sa rownowazne
= zmiana wprowadzona w jakimkolwiek wezle jest
propagowana do pozostatych
= synchroniczna lub asynchroniczna (domysina)
< Migawkowa
= wezel nadrzedny - udostepnia dane do replikacji

» wezel migawkowy - replikuje dane z wezia
nadrzednego

= asynchroniczna
< Hybrydowa
= polaczenie multimaster i migawkowej
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Narzedzia replikacji

2 Replication Management API

= procedury i funkcje w pakietach systemowych
< Katalog (stownik) replikacji

= metadane nt. zdefiniowanych architektur replikacji
< Replication Management Tool

= program graficzny - modut Enterprise Manager'a
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Definicje

2 Grupa replikacji @ podstawowy obiekt administracyjny
= posiada unikalna nazwe

* zawiera logicznie powiazane obiekty bazy danych z tego
samego lub réznych schematow

* jeden obiekt moze nalezec tylko do jednej grupy replikacji
o Wezel, w ktdrym grupa replikacji zostata zdefiniowana,
staje sie jej wezlem definicyjnym (definition site)
* administrowanie grupa mozliwe tylko w wezle
definicyjnym
< Definicje grup replikacji sa powielane pomiedzy weztami
< Dzialanie jednej grupy jest niezalezne od dzialania
pozostatych grup (wyjatkiem jest replikacja proceduralna)
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Replikacja Multimaster

replikacja synchroniczna

Multimaster

replikacja asynchroniczna

replikacja rekordow replikacja proceduralna
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Replikacja Multimaster

2 Replikacja rekordéw (row-level replication)
= kazda operacja DML na replice jest przesylana do
pozostatych replik
= niska efektywnosc¢ dla DML adresujacych duze zbiory
danych
< Replikacja proceduralna (procedural replication)
= pomiedzy replikami sq przesylane wywolania
procedur z odpowiednio skonstruowanych pakietow,
ktore dokonuja zadanych modyfikacji danych
= do repliki sa przekazywane wywotania wraz z
odpowiednimi parametrami
* wyzsza efektywnos¢
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Zastosowanie

2 Zwiekszenie dostepnosci danych
= failover
= optymalizacja dostepu do zdalnych danych
= rownowazenie obcigzenia weziow
2 Niezawodnosc¢ srodowiska i bezpieczenstwo
danych
< Replikowanie struktur danych
= zapewnienie identycznych schematéw bd
+ baza developerska
¢ baza testowa
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Replikowane obiekty

2 Tabela

= replikowanie operacji DDL

= do weztéw zdalnych przesylana jest kazda operacja
DML

* nie ma mozliwosci ograniczenia kopiowanych danych
(np. replikowanie tylko podzbioru rekordow tabeli,
spetniajacych okreslony warunek) = repliki tabeli w
kazdym z weztéw sq identyczne

= musi posiadac klucz podstawowy (propagacja zmian)

< Indeks
= przestanie definicji (polecenia DDL) do weziow
zdalnych
= indeksy tworzone automatycznie sa replikowane
niejawnie razem z definicja tabeli
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Replikowane obiekty

2 Procedura/funkcja

= replikacja procedur i funkcji (zdefiniowanych poza
pakietami) = przestanie definicji do zdalnego wezta

* nie sa replikowane wywotania
< Pakiet
= replikacja pakietu (sygnatura + implementacja) =
przestanie jego definicji do zdalnych weziow
= odpowiednio skonstruowany pakiet umozliwia
wywotlanie jego programéw w zdalnych weztach =
replikacja proceduralna
< Perspektywa, synonim
= replikacja definicji
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Replikowane obiekty

> Wyzwalacz
* nie sa replikowane automatycznie
= wymagaja jawnego wskazania do replikacji
(replikacja polecenia create trigger)
= funkcja DBMS_REPUTIL.FROM_REMOTE
« operacja na tabeli (replice) jest wynikiem propagacji
zmian z wezta zdalnego = TRUE

¢ operacja na tabeli wykonana lokalnie (np. insert) =
FALSE

create or replace trigger czy_zdalna

before insert or update on pracownicy for each row
begin
if DBMS_REPUTIL.FROM_REMOTE = false then

endﬂ if;
end;
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Obiekty architektury

< Systemowe pakiety replikacji
< Systemowe wyzwalacze replikacji
= wykrycie DML na tabeli
= dla kazdej operacji DML wyzwalacz tworzy
wywolanie zdalnej procedury (RPC) propagujacej
operacje @ umieszczana w kolejce odroczonych
transakcji
< Kolejka odroczonych transakcji (deferred
transaction queue)
= dla replikacji asynchronicznej
= zawiera RPC odpowiadajace DML tworzacym lokalng
transakcje wezta
= okresowo dedykowany proces pobiera RPC z kolejki i
przesyla je do zdalnych weziow
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Obiekty architektury

2 Odbiorca RPC w wezlach zdalnych jest pakiet
systemowy, utworzony dla repliki tabeli

2 W zaleznosci od rodzaju operacji DML, ktdra
spowodowata wygenerowanie RPC, uruchamiana
jest odpowiednia procedura aplikujaca lokalnie
zdalna operacje DML

2 Wywotania replikowanych procedur w ramach
odroczonych transakcji sa sktadowane w kolejce
wywotan (call queue)

= dla kazdego zmodyfikowanego rekordu z replikowanej
tabeli do kolejki wywotan trafia jedno wywotanie
odpowiedniej procedury z systemowego pakietu

= dla replikacji proceduralnej w kolejce sa umieszczane
wywotania procedur z replikowanych pakietow
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Obiekty architektury

2 Kolejka zadan (job queue)

= przechowuje informacje o lokalnych zadaniach wezta
(pobranie transakcji z lokalnej kolejki odroczonych
transakgcji i przestanie jej do weziow zdalnych,
usuniecie z kolejki transakcji zaaplikowanych)

2 Kolejka btedow (error queue)
= niepowodzenia synchronizacji w wezle zdalnym (na
skutek konfliktu)
= operacja zapisywana jest w kolejce bledow (error
queue) wezla docelowego
* administrator moze ponownie wykonac transakcje
lub usunac ja z kolejki
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Obiekty architektury
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Uzytkownicy replikacji

< Administrator replikacji (replication administrator)
= uzytkownik wykonujacy wszystkie operacje
administracyjne, m.in.:
¢ definiowanie i administrowanie grupami nadrzednymi
» dodawanie i usuwanie weztéw srodowiska replikacji
« administrowanie kolejkami (odroczonych transakcji,
zadan i bledéw)
« administrowanie stanem srodowiska replikacji
(wstrzymywanie i wznawianie replikacji)
2 W wezle powinien istniec tylko jeden administrator
replikacji
= mozliwe rozwiazanie, w ktérym za replikacje ré6znych
schematow beda odpowiadali r6zni administratorzy
replikacji
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Uzytkownicy replikacji

2 Nadawca (propagator)
= wysylanie transakcji z lokalnej kolejki transakcji do
weziow zdalnych
= wezle moze istniec tylko jeden nadawca

< Odbiorca (receiver)

= odpowiada za odbiér zdalnych transakgji i
aplikowanie ich w lokalnej bazie danych

administrator replikacji
\ nadawca odbiorca

\ \

D D i
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Replikacja asynchroniczna

2 INSERT/UPDATE/DELETE
= powoduje uruchomienie systemowego wyzwalacza
dla replikowanej tabeli
» wyzwalacz tworzy odroczone zdalne wywotania
procedur (RPC) i umieszcza je w lokalnej kolejce
odroczonych transakcji
= kazda odroczona transakcja w kolejce posiada liste
wezidw, do ktdrych zostanie przestana
= okresowo jest uruchomiany proces, ktory pobiera
transakcje z kolejki odroczonych transakcji i przesyta
je do wezléw docelowych
« dla kazdego wezta docelowego moze zostac
zdefiniowany r6zny moment przestania transakcji
¢ jawne wymuszenie przestania - procedura
DBMS_DEFER_SYS. PUSH
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Replikacja asynchroniczna

= zdalne wywotania procedur (RPC), sktadajace sie na
transakcje, zostaja odebrane przez wewnetrzny
pakiet i wykonane lokalnie

= jezeli operacja nie moze by¢ wykonana lokalnie (np.
naruszenie ograniczenia int.), trafia do lokalnej
kolejki bledow

= konflikt skutkuje wywotaniem procedury obstugi
konfliktu

* niedostepnosc jednego z weziéw nie wpltywa na
prace pozostatych weziow srodowiska = RPC beda
replikowane do tego wezta po nawiazaniu tacznosci
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Replikacja asynchroniczna

= zaaplikowanie odroczonej transakcji we wszystkich
zdalnych weztach docelowych nie powoduje
natychmiastowego usuniecia transakcji z kolejki
odroczonych transakcji wezta, w ktorym caly proces
sie rozpoczat
= proces systemowy przeglada kolejke odroczonych
transakcji wezla i usuwa z niej transakcje, ktorych
propagacja zakonczyla sie sukcesem
o czestotliwo$¢ uruchamiania procesu jest okreslana
przez administratora
¢ reczne czyszczenie kolejki DBMS_DEFER_SYS.PURGE
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Replikacja synchroniczna

2 Przestania zdalne w ramach tej samej transakciji,
ktora modyfikuje dane lokalne

2 Jesli przestanie zmian do przynajmniej jednego
wezla nie jest mozliwe (niedostepnosc wezla) =
cala transakcja zostaje wycofana

2 Brak konfliktow
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Replikacja synchroniczna

> INSERT/UPDATE/DELETE

= kazda operacja wykonana lokalnie powoduje
uruchomienie systemowego wyzwalacza, ktory
generuje zdalne wywotania procedur (RPC)

= zdalne wywotlania procedur (RPC) zostaja
natychmiast przestane do weztéw docelowych

= systemowe procedury w weztach zdalnych odbieraja
RPC i aplikuja je

= zatwierdzanie transakcji  2PC
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Stany grupy replikacji

2 NORMAL
= replikacja dziata poprawnie
< QUIESCING (wytaczanie)
= stan przejsciowy miedzy NORMAL a QUIESCED
* uzytkownicy nie moga rozpoczynac nowych
transakgcji dla obiektéw grupy

= trwa do momentu przestania i zaaplikowania
wszystkich transakcji z kolejki odroczonych
transakcji w weztach zdalnych - wowczas grupa
przechodzi do stanu QUIESCED
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Stany grupy replikacji

2 QUIESCED (wytaczenie)

= replikacja zatrzymana

= brak wpisow w kolejce odroczonych transakcji

* uzytkownicy nie moga adresowac transakcji do
obiektow grupy

* przeznaczony do wykonywania czynnosci
administracyjnych (np. dodanie nowego obiektu,
zmiana definicji obiektu)
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Stany grupy replikacji

<2 Zmiana stanu grupy replikacji

= zawieszenie (suspend): przejScie NORMAL >
QUIESCED

* przywréwcenie (resume): przej$cie QUIESCED >
NORMAL
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Parametry konfiguracyjne

> COMPATIBLE
= przynajmniej 9.0.1.
< GLOBAL_NAMES
= okresla, czy nazwy tacznikow bazy danych maja by¢
zgodne z nazwa globalna bazy danych, na ktora wskazuja
= zalecane: TRUE

S JOB_QUEUE_PROCESSES

= okresla liczbe systemowych procesow dedykowanych do
obstugi zadan (np. odswiezanie perspektyw zmat.) - J000-
J999

= domyslnie: 0 - wszystkie zadania administracyjne wraz z
propagacja odroczonych transakcji i usuwaniem
zaaplikowanych juz transakcji musza by¢ uruchamiane
recznie przez administratora

= zalecane: max. liczba zadan, jakie moga dziata¢
réwnoczesnie +1
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Parametry konfiguracyjne

2 OPEN_LINKS
* max. liczba rdwnoczesénie aktywnych tacznikow bd
= domyslnie: 4, max.: 255
= zalecane: liczba weziow

2 PROCESSES

* max. liczba wszystkich proceséw obstugiwanych przez
instancje

* min.: 6, max.: limit systemu operacyjnego
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Replikacja multimaster

Replikacja rekordow
Replikacja asynchroniczna i synchroniczna
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Konfigurowanie

— @3
“““““““““““ 2| BAZA02.WORLD

grupa replikacji: grupa_01 grupa repﬁkacji: grupa_02
wezet definicyjny: BAZAOl.WéRLD wezet definicyjny: BAZA02.WORLD
zawarto $¢: N zawgfto $¢é:

tabela pracownicy \\ 7 tabela oddziaty

tabela etaty N schemat: reptest

indeks prac_etaty_fk_idx N %eplikacja synchroniczna
schemat: reptest \\ ,/
replikacja asynchroniczna \ Vi

\ ’
\ ’

\ /
k

N
——
BAZA03.WORLD

schemat: reptest
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Konfigurowanie

2 Ponizsze kroki wykonac dla wszystkich baz danych

<> Administrator wezla nadrzednego

|create user repadmin identified by repadmin; |

< Uprawnienia

| DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_SCHEMA(username 'sspadmin’);

< Uprawnienia dla graficznej aplikacji zarzadzania
replikacja

|grant select any dictionary to repadm; |
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Konfigurowanie

< repadm jest nadawca

|DMBS_DEFER_SYS.REGISTER_PROPAGATOR(username => 'repadmin’); |

< Procedura DBMS_DEFER_SYS.REGISTER_PROPAGATOR

» rejestruje uzytkownika wskazanego parametrem
username jako nadawce transakcji dla wezta

* nadaje mu przywileje CREATE SESSION, CREATE
PROCEDURE, CREATE DATABASE LINK, EXECUTE ANY
PROCEDURE
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Konfigurowanie

2 repadm jest odbiorca

DBMS_REPCAT_ADMIN.REGISTER_USER_REPGROUH
username => ‘repadmin’,
privilege_type => 'receiver’,

list_of_gnames => null);

2 Procedura DBMS_REPCAT_ADMIN.REGISTER_USER_REPGROUP
= wskazanemu parametrem username uzytkownikowi nadaje
uprawnienia okreslone parametrem privilege_type
¢ receiver - dla uzytkownika-odbiorcy transakcji z wezla zdalnego
¢ proxy_snapadmin - dla uzytkownika-peinomocnika
administratora migawek (repl. migawkowa)
» list_of_gnames wskazuje grupy replikacji, dla ktorych
uzytkownik zostaje zarejestrowany
+ null powoduje, ze uzytkownik zostaje zarejestrowany dla
wszystkich grup replikacji, nawet tych, ktére zostana dopiero
utworzone
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Konfigurowanie

2 Zadanie okresowego czyszczenia lokalnej kolejki
odroczonych transakcji (czyszczenie z transakcji
zaaplikowanych do weztéw zdalnych)

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PURGE(
next_date => SYSDATE, interval =>'SYSDATE + 1/(24*6) !
delay_seconds =>0, execution_seconds => 0);

= interval: proces uruchamiany co 10 minut
= delay_seconds: czas aktywnosci procesu

* =0 = jesli kolejka pusta to proces konczy swoje dziatanie

e > 0 = jesli kolejka pusta to proces pozostaje aktywny przez n sekund
= execution_seconds: czas dziatania procesu

o = 0, wowczas proces dziata tak dtugo, az nie usunie wszystkich
transakcji z kolejki

* > 0 = dzialanie procesu zakonczy sie doktadnie po wskazanym czasie
(nawet jesli w kolejce jeszcze istniejq transakcje do usuniecia)
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Konfigurowanie

create database link BAZA02.WORLD connect to repadm  in

identified by repadmin using 'BAZA02.WORLD'; >
BAZAOLWORLD ¢ === === m m e e e e e e e e e e e e — = — BAZA02.WORLD
create database link BAZA01.WORLD connect to repadm  in
N 'S identified by repadmin using 'BAZA01.WORLD'; , 7
\ \ /
\ \ 4 ’
create databade link BAXA01.WORLD connect to repadm in /’ 4
identified by repﬁQmin ushg 'BAZAO01.WORLD'; . / .

N N create database link BAZAOZ.WOFgLD connecj o repadm  in

\ N identified by repadmin using 'I%KZAOZ.WORI/D';

\ ’
\ \\ 4 ’
\ \ 4 s
\ \ ) / % :

\ N create database link B/AQA03.WORUD connect to repadm  in

N \ i ifi irf using ' '

. N identified by repadmjni using BA%KOS.WORLD ;

\ N 4 s
. 4 ’
create database link BAZA03.W\ORLD c\)(lnect to repadm 7z in 7
identified by repadmin using 'BAZAOS.W //
\

\
\{ BAZAO3.WORLD |/
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Konfigurowanie

2 W kazdym wezle definiujemy procesy, ktorych
zadaniem bedzie pobieranie odroczonych
transakcji z kolejki i przesylanie ich do weziéw
zdalnych

2 Dla kazdego wezia zdalnego, do ktorego wezet
bedzie przesylat swoje lokalne transakcje definiuje
sie osobny proces

proces

/ przesytaj acy 1 L
proces | .

przesytaj acy 2

proces

przesytaj acy n
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Konfigurowanie

2 Procedura uruchamiana jako repadm w kazdym z
weziow (ponizej dla wezta 1)

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH(
destination => 'BAZA02.WORLD',
next_date => SYSDATE,
interval => 'SYSDATE + 1/144',
parallelism => 1,
execution_seconds => 0,
delay_seconds => 0);

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH(
destination => 'BAZA03.WORLD',
next_date => SYSDATE,
interval => 'SYSDATE + 1/144',
parallelism => 1,
execution_seconds => 0,
delay_seconds => 0);
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Konfigurowanie

2 destination: nazwa wezla, do ktorego proces bedzie
przesylat transakcje z lokalnej kolejki transakcji

< next_date: moment uruchomienia procesu
< interval: okres uruchamiania (10 min)
o parallelism: zréwnoleglenie propagacji
= 0: propagacja sekwencyjna
* n > 1: do propagacji jest wykorzystywanych n procesow
< execution_seconds i delay_seconds: znaczenie, jak dla
DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PURGE
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Konfigurowanie

2 Jako repadmin tworzymy nadrzedna grupe
replikacji o nazwie grupa_01
< Jej wezlem definicyjnym jest BAZAO1.WORLD

| DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPGROUP(gname => 'grupa 10);

< Informacje o grupach: DBA_REPGROUP
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Konfigurowanie

2 Dodanie obiektow do grupy

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPOBJECT(gname => 'grupa0l’,
oname =>'etaty’, type =>'TABLE', sname => 'reptest’,
use_existing_object => true, copy_rows => false);

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPOBJECT(gname => 'grupa0l’,
oname =>'pracownicy’, type =>'TABLE', sname => 'rept est',
use_existing_object => true, copy_rows => false);

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPOBJECT(gname =>'grupa0l’,
oname =>'prac_etaty fk_idx', type =>'INDEX', sname = > 'reptest’,
use_existing_object => true, copy_rows => false);

2 Zbior obiektow w grupie replikacji = DBA_REPOBJECT
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Konfigurowanie

2 Wskazanie weztéw do ktorych beda replikowane
obiekty wskazanej grupy
> DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE
» dodaje do srodowiska replikacji wezel, ktorego
nazwe podano w parametrze master
= wezel ten bedzie replikowat obiekty z grupy o nazwie
w ghame
= propagation_mode:
ASYNCHRONOUS/SYNCHRONOUS
2 Zbiér weztéw srodowiska replikacji =
DBA_REPSITES

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Konfigurowanie

2 Dla grupy replikacji definiujemy liste weziéw, do
ktorych beda replikowane obiekty nalezace do grupy

DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE(gname =>'grupa_01',
master => 'BAZA02.WORLD',

use_existing_objects => true,

copy_rows => false,

propagation_mode =>'ASYNCHRONOUS');

DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE(gname => 'grupa_01',
master => 'BAZA03.WORLD',

use_existing_objects => true,

copy_rows => false,

propagation_mode =>'ASYNCHRONOUS');

e P |

pracownicy [ Baza0Ol

etaty -
prac_etaty fk_idx
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Konfigurowanie

select oname, type, sname, generation_status
from DBA_REPOBJECT where gname ='grupa_01'

ONAME TYPE SNAME GENERATION_STATUS
ETATY TABLE REPTEST NEEDSGEN
PRAC_ETATY_FK_IDX INDEX REPTEST

PRACOWNICY TABLE REPTEST NEEDSGEN

2 oname: nazwa obiektu
2 type: typ replikowanego obiektu

2 sname: nazwa schematu w ktorym znajduje sie
replikowany obiekt
< generation_status:
= jesli obiekt wymaga utworzenia obiektéw wspomagajacych
replikacje = NEEDSGEN
= jesli obiekty wspomagajace sq poprawne = GENERATED
2 gname: nhazwa grupy

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Konfigurowanie

2 Utworzenie obiektow wspomagajacych replikacje dla
obiektow dla ktorych generation_status='"NEEDSGEN'

DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPORT(
oname => 'pracownicy’,

sname => 'reptest’,

type => 'TABLE',

min_communication => true);

DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPORT(
oname =>'etaty’,

sname =>'reptest’,

type => TABLE/,

min_communication => true);

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Konfigurowanie

> Obiekty wspomagajace zostang automatycznie
utworzone we wszystkich weztach srodowiska (réwniez
w wezle definicyjnym)

2 Parametr min_communication okresla, czy wielkos¢
danych, przesytanych pomiedzy wezlami, ma zostac
zmniejszona do minimum

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Konfigurowanie

SQL> select oname, type, sname, generation_status, min_communication
2 from DBA_REPOBJECT
3 where gname ='grupa_01";

ONAME TYPE SNAME GENERATION_STATUS M
ETATY TABLE REPTEST GENERATED Y
ETATY$RP PACKAGE REPTEST

ETATY$RP PACKAGE BODY REPTEST

PRAC_ETATY_FK_IDX INDEX REPTEST

PRACOWNICY TABLE REPTEST GENERATED Y
PRACOWNICY$RP PACKAGE REPTEST

PRACOWNICY$RP PACKAGE BODY REPTEST

2 Uruchomienie replikacji

|DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTIVITY(gname =>‘grupa_01'); |

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznarska, Instytut Informatyki

Konfigurowanie - BAZA02

2 Jako repadmin tworzymy nadrzedna grupe
replikacji o nazwie grupa_02
< Jej wezlem definicyjnym jest BAZA02.WORLD

| DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPGROUP(gname =>'grupa2); |

2 Do utworzonej grupy dodajemy tabele

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPOBJECT(gname =>'grupal2’,
oname =>'oddzialy’,

type => TABLE',

sname =>'reptest’,

use_existing_object => true,

copy_rows => false);

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Konfigurowanie - BAZA02

2 Definiujemy wezly zdalne, do ktorych beda
replikowane obiekty z nadrzednej grupy replikacji -
propagacja synchroniczna

DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE(gname =>'grupa_02",
master => 'BAZA01.WORLD',

use_existing_objects => true,

copy_rows => false,

propagation_mode =>'SYNCHRONOUS');

DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE(gname =>'grupa_02',
master =>'BAZA03.WORLD',

use_existing_objects => true,

copy_rows => false,

propagation_mode =>'SYNCHRONOUS);

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Konfigurowanie - BAZA02

2 Utworzenie obiektow wspomagajacych replikacje

DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPORT(
oname =>'oddzialy',

sname =>'reptest’,

type => "TABLE',

min_communication => true);

< Uruchomienie replikacji dla grupy

|DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTIVITY(gname =>'grupa_02'); |

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Replikacja multimaster

Replikacja proceduralna
Replikacja asynchroniczna i synchroniczna

Replikacja proceduralna

2 Pomiedzy weziami replikowane sa wywotania procedury
skladowanej, ktora modyfikuje zawartos¢ tabeli
* nie s3 replikowane operacje modyfikacji tabeli zrodtowej
< Zastosowanie
= SRBD z duzj liczba transakcji modyfikujacej duze wolumeny
danych
2 W przypadku stosowania replikacji proceduralnej w
srodowisku hybrydowym wywotania procedur sa przesytane
wylacznie do weztoéw nadrzednych
* wezly migawkowe nie uczestnicza w propagacji

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Replikacja proceduralna

2 W danym momencie moze dziatac tylko jedna
replikowana procedura
< Replikacja synchroniczna
= wywotania procedury s natychmiast przestane do
weztow docelowych
2 Replikacja asynchroniczna

= wywotania procedury sa skladowane w lokalnej
kolejce transakcji

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Replikacja proceduralna

2 Wymaga utworzenia pakietu, ktory bedzie stuzyt do
modyfikowania danych
2 Wymagania odnosnie do pakietu
* moze zawiera¢ wylacznie procedury
= parametry procedur mogq by¢ wylacznie trybu IN

= w ciatach procedur pakietu, ktorych wywolanie bedzie
replikowane, musi znalez¢ sie kod wylaczajacy replikacje
na poziomie rekordu

= procedury nie moga odwotywac sie do funkcji SQL, ktorych

wykonanie jest zalezne od stanu lokalnego srodowiska (np.

funkcji SYSDATE)

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Replikacja proceduralna

< Przykladowy pakiet utworzony w schemacie reptest

create or replace package pracownicy_rep

is

procedure usun_pracownikow(p_nazwa_etatu IN VARCHAR?2) ;
end pracownicy_rep;

create or replace package body pracownicy_rep
is
procedure usun_pracownikow(p_nazwa_etatu IN VARCHAR?2)
is
begin
DBMS_REPUTIL.REPLICATION_OFF;
delete from pracownicy
where pr_et_nazwa = p_nazwa_etatu;
DBMS_REPUTIL.REPLICATION_ON;
end usun_pracownikow;
end pracownicy_rep;
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Replikacja proceduralna

< Po zdefiniowaniu pakietu i wskazaniu go jako obiekt
replikacji nalezy zainicjowac generowanie obiektu
wspomagajacego w postaci systemowego pakietu
(wrappera)

< Systemowy pakiet zostaje utworzony w schemacie
administratora wezla replikacji

= przedrostek pakietu: DEFER_

2 W schemacie, w ktorym zostat zdefiniowany oryginalny
pakiet powstaje synonim wskazujacy na systemowy
pakiet

< Systemowy pakiet zawiera

= procedury o identycznych nazwach, jak procedury z
pakietu oryginalnego

= inne niz oryginalne ciata procedur
= dodatkowe parametry wywoltania: call_local i call_remote

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Replikacja proceduralna

= call_local=Y: wywotanie procedury z pakietu ma zostac
wykonane lokalnie = wywolanie oryginalnej procedury
(domysinie N)

= call_remote=Y: wywolanie procedury z pakietu ma zostac
replikowane do weziow zdalnych (domysinie Y) =
procedura tworzy zdalne wywotania (RPC) dla wszystkich
weztéw zdalnych srodowiska, ktore powoduja
uruchomienie tam procedury z repliki pakietu

» Replikowanie: wywotanie procedury z pakietu
systemowego

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Replikacja proceduralna

2 Przykiadowe wywotanie procedury pakietu
systemowego (jako repadmin)

DEFER_pracownicy_rep.usun_pracownikow(
p_nazwa_etatu =>'ADMINISTRATOR),
call_local =>"'Y",

call_remote =>"'Y");

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Replikacja migawkowa

Replikacja rekordow
Replikacja asynchroniczna

Replikacja migawkowa

< Replikacja standardowa rozszerzona o migawki
modyfikowalne

2 Replikacja 2-kierunkowa

2 Replikacja rekordow

2 Rodzaje weziow

* nadrzedny (master site)

* migawkowy (materialized view site) - replikuje dane z
wezla nadrzednego (zrodtem danych jest tabela lub inna
migawka)

° Kazdy wezel migawkowy jest potaczony z dokiadnie
jednym wezlem nadrzednym

= wezel nadrzedny moze by¢ potaczony z wieloma weztami
migawkowymi

* wezel migawkowy moze by¢ weztem nadrzednym dla
innych weziéw migawkowych

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Replikacja migawkowa

replika
- wezet migawkowy

zrodlowa BD /

- wezet nadrz edny

[\

replika
- wezel migawkowy

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznarska, Instytut Informatyki

Replikacja migawkowa

2 Odswiezanie okresowe
2 Ograniczenie replikowanych danych
= kolumny
= podzbior rekordow
2 Mozliwos¢ pracy bez potaczen miedzy weztami
(pomiedzy odswiezeniami)

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Replikacja migawkowa

< Obiekty
= migawka modyfikowalna (klauzula for update)
» musi zostac przydzielona do grupy migawek
= dziennik migawki modyfikowalnej (updateable
snapshot log)
¢ tworzony automatycznie
¢ nazwa: USLOGS$_nazwa_migawki

+ systemowy wyzwalacz = zapis w dzienniku operacji
DML na migawce modyfikowalnej

» wykorzystywany do okreslenia, ktore rekordy maja
zostac¢ nadpisane lub usuniete z migawki podczas
odséwiezania przyrostowego

» lacznik bd

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

grupa

GRUPA_X
- TABELA_1
migawek TABELA_2 <«

Replikacja migawkowa

< Grupa migawek (materialized view group)
= tworzona w wezle migawkowym
* nie musi zawiera¢ migawek dla wszystkich tabel z grupy
nadrzednej
2 Migawka modyfikowalna musi naleze¢ do grupy
migawek o nazwie identycznej z nazwa nadrzednej
grupy replikacji

wezetl nadrzedny wezel migawkowy

GRUPA_ODSWIEZANIA_1

GRUPA_X grupa
MIGAWKA_1 migawek

GRUPA_Y

MIGAWKA_3

v

GRUPA_Y

TABELA_3
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Replikacja migawkowa

< Grupa migawek jest automatycznie rejestrowana w

wezle nadrzednym
= zbior migawek dostepny w
DBA_REGISTERED_MVIEW_GROUPS

2 Migawki z jednej grupy migawek moga naleze¢ do
réznych grup odswiezania,

2 Grupa odé$wiezania moze zawiera¢ migawki z réznych
grup migawek

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Uzytkownicy - wezetl nadrzedny

< Proxy materialized view administrator (ProxyMVA)
* wykonuje w wezle nadrzednym operacje w imieniu
administratora migawek z wezta migawkowego
* podstawowy zestaw uprawnien
< Proxy refresher (ProxyR)
= wykonuje operacje w imieniu uzytkownika
odswiezajacego migawki w wezle migawkowym

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Uzytkownicy - wezel migawkowy

< Administrator migawek (MView administrator)
= odpowiada za konfigurowanie i zarzadzanie weztem
migawkowym
= odpowiednik administratora replikacji multimaster
2 Nadawca (propagator)
= przesyla lokalne transakcje z lokalnej kolejki
odroczonych transakcji do wezia nadrzednego
= wykorzystywany, gdy wezet migawkowy zawiera
migawki modyfikowalne
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Uzytkownicy - wezel migawkowy

2 Uzytkownik odéwiezajacy migawki (refresher)
= aplikowanie zmian, jakie zaszly w tabelach lub
migawkach wezta nadrzednego
< Odbiorca (receiver)

= odbiera odroczone transakcje, przesytane przez
nadawcow z innych wezidéw migawkowych

= wykorzystywany tylko, gdy wezet migawkowy jest
weziem nadrzednym dla innych weziow
migawkowych

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Odswiezanie

o Wszystkie transakcje, ktore dokonaty modyfikacji
danych migawki, sa zapisywane w kolejce
odroczonych transakcji

1. Przestanie zawartosci kolejki odroczonych transakcji
do wezta nadrzednego (lub wezta migawkowego w
przypadku architektury wielowarstwowej) i
zaaplikowanie ich w tabeli zrodtowej = moga
wystapic¢ konflikty

2. Przestanie danych z tabeli zrodlowej z wezia
nadrzednego do migawki = odswiezenie migawki

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Konfigurowanie

wezet nadrz edny: BAZA03.WORLD

R —
administrator: repadmin
BAZAO3.WORLD | ProxyMVA: proxy_mivewadmin
schemat: reptest

J w zawarto $¢:
) N tabela pracownicy
7’ \ tabela etaty
. \ snap. log. tab. pracownicy
7’ N snap. log. tab. etaty
\
’ \
4 \
/ N
4 N
\
schemat: reptest 4 schemat: reptest
zawarto $¢: p ’ zawarto $é: N
migawkaspracownicy_mv migawka pracownicy_mv
migavylé etaty_mv migawkaetaty_mv
od$wiezanie Brzyrostowe od $wiezanie przyrostbwe
| 24

— 3 —
BAZAOAWORLD [~ -~~~ """ 7T7TTT T BAZA05.WORLD
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Konfigurowanie

2 BAZAO3.WORLD
= utworzenie uzytkownika proxy _mviewadmin
* nadanie uprawnien

DBMS_REPCAT_ADMIN.REGISTER_USER_REPGROUP(
username => 'proxy_mviewadmin',
privilege_type =>'proxy_snapadmin’,
list_of_gnames => null);

= utworzenie uzytkownika proxy_refresher
* padanie uprawnien

|grant create session, select any table to proxy_refresh er;

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Konfigurowanie

> BAZAO4.WORLD
= utworzenie administratora wezla = mviewadmin
= nadanie uprawnien

DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_SCHEMA(
username =>'mviewadmin');

grant comment any table, lock any table,
select any dictionary
to mviewadmin;

» utworzenie nadawcy lokalnych transakcji do wezta
nadrzednego = propagator
* nadanie uprawnien

DMBS_DEFER_SYS.REGISTER_PROPAGATOR(
username => 'propagator’);
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Konfigurowanie

S BAZA04.WORLD

= utworzenie uzytkownika odpowiedzialnego za proces
odéwiezania migawek zawartoscia tabel z wezla
nadrzednego = refresher

* nadanie uprawnien | grantcreate session,
alter any materialized view
to refresher;

2 Dla wezla migawkowego nadrzednego konieczny jest
uzytkownik odpowiedzialny za odbidr odroczonych
transakcji przesylanych z weztow migawkowych =
administrator wezta (mviewadmin)

DBMS_REPCAT_ADMIN.REGISTER_USER_REPGROUR(

username => 'mviewadmin’,

privilege_type =>'receiver’,
list_of_gnames => null);

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Konfigurowanie

< kacznik z BAZA04 w schemacie mviewadmin

create database link BAZA03.WORLD
connect to proxy_mviewadmin identified by proxy_mview admin
using 'BAZA03.WORLD';

2 kacznik z BAZA04 w schemacie propagator

create database link BAZA03.WORLD
connect to repadmin identified by repadmin
using 'BAZA03.WORLD';

2 tkacznik z BAZA04 w schemacie reptest

create database link BAZA03.WORLD
connect to proxy_refresher identified by proxy_refres her
using 'BAZA03.WORLD";

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Konfigurowanie

S BAZAO4.WORLD

= zdefiniowanie zadania okresowego czyszczenia lokalnej
kolejki odroczonych transakcji

* jako mviewadmin

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PURGE
next_date => SYSDATE,

interval => 'SYSDATE + 1/24',
delay_seconds =>0,

execution_seconds => 0);

= zdefiniowanie automatycznego przesytania modyfikacji z
migawki do wezla nadrzednego (tabeli zrédlowej)

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH(
destination => 'BAZA03.WORLD',
next_date => SYSDATE,

interval => 'SYSDATE + 1/24',

parallelism => 0);

2 Uwaga: powyzsze operacje wykonac dla wszystkich

weziow migawkowych

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Konfigurowanie

© BAZAO03.WORLD

= utworzenie dziennikow migawek dla tabel zrodtowych

create materialized view log on reptest.etaty;
create materialized view log on reptest.pracownicy;

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki
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Konfigurowanie

2 BAZA04.WORLD
= utworzenie grupy migawek w schemacie mviewadmin

* uwaga: nazwa grupy musi by¢ zgodna z nazwa nadrzednej
grupy replikacji z wezla nadrzednego, zawierajacej tabele
bazowe

DBMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPGROUP|
gname =>'grupa_01',

master => 'BAZA03.WORLD',

propagation_mode =>'ASYNCHRONOUS');

» grupa jest automatycznie rejestrowana w wezle
nadrzednym = DBA_REGISTERED_MVIEW_GROUPS

* informacje stownikowe o utworzonych grupach =
DBA_REPGROUP

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

Konfigurowanie
< BAZA04.WORLD DBMS_REFRESH.MAKE(
= utworzenie pustej grupy | hame =>'mviewadmin.grod_01',
ods$wiezania list =>",

next_date => SYSDATE,
interval => 'SYSDATE + 1/24,
implicit_destroy => false,
push_deferred_rpc => true,
refresh_after_errors => false,
parallelism =>1);

= push_deferred_rpc =true = modyfikacje, jakie zostaty wykonane
na migawce, majq zostac przestane do tabeli bazowej przed
wykonaniem operacji wlasciwego od$wiezenia migawki (jesli
false, wowczas zmiany w migawce sa tracone)

» refresh_after_errors = false @ migawka modyfikowalna nie
zostanie odswiezona w przypadku konfliktow (perspektywa
DEFERRORS)
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Konfigurowanie

2 BAZAO4.WORLD create materialized view reptest.etaty_mv

. . refresh fast for update
= utworzenie migawek | ;s select * from reptest.etaty@BAZA03.WORLD;

create materialized view reptest.pracownicy_mv
refresh fast for update
as select *from reptest.pracownicy@BAZA03.WORLD;

= dodanie migawek do DBMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPOBJECT(
grupy migawek gname =>'grupa_01',

sname => 'reptest,

oname =>'etaty mv',

type => 'SNAPSHOT,

min_communication => true);

DBMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPOBJECT|(
gname =>'grupa_01',
sname =>'reptest’,

oname =>'pracownicy_mv',
type => 'SNAPSHOT',
min_communication => true);
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Konfigurowanie

2 BAZA04.WORLD
= dodanie migawek do grupy odé$wiezania

DBMS_REFRESH.ADD(
name => 'grod_01’,

list => 'reptest.etaty_mv',
lax => false);

DBMS_REFRESH.ADD(

name => 'grod_01’,

list => 'reptest.pracownicy_mv',
lax => false);

» lax=true » umozliwia przenoszenie migawek
pomiedzy grupami
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Konflikty

2> Wystepuja w replikacji asynchronicznej
2 Wykrywanie i rozwigzywanie konfliktow
= w replikacji rekordowej i migawkowej = zbior
mozliwych do wykorzystania predefiniowanych
technik

= w replikacji proceduralnej = procedura uzytkownika
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Rodzaje konfliktow

< Aktualizacja

= gdy transakcje, pochodzace z r6znych weztéw srodowiska,
dokonuja w tym samym czasie operacji aktualizacji tego
samego rekordu w replikach

= wartos¢ rekordu po synchronizacji zalezy od kolejnosci
propagacji zmian

e ——
BAZA03.WORLD
update pracownicy

- ~

\?viteef fc? :5r229111 e - placa=? TS ~ update pracownicy
_prac= - Sa set placa=8000
-~ ~ .
_- ~ o Where id_prac=111
P ~
- ~
- ~
- ~
- ~

— 3 —
BAZA04.WORLD BAZA05.WORLD
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Rodzaje konfliktow

2 Naruszenie unikalnosci

= gdy replikacja rekordu powoduje naruszenie ograniczen
klucza podstawowego lub klucza unikalnego w wezlach
docelowych

< Usuniecie
= gdy jedna transakcja usuwa rekordy z replikowanej tabeli,

ktore s w tym samym momencie modyfikowane przez
transakcje z innego wezta
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Wykrywanie konfliktow

<2 Aktualizacja

= dane wysylane do wezta w procesie synchronizacji
zawieraja

* nowe wartosci kolumn z replikowanego rekordu (rekord po
modyfikacji)
o stare wartosci kolumn (sprzed modyfikacji)
= jezeli istnieje roznica pomiedzy starg wartoscia
replikowanego rekordu, przestana wraz z operacja z wezia

zdalnego, a wartoscig aktualna odpowiadajacego mu
lokalnego rekordu = konflikt
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Wykrywanie konfliktow

2 Unikalnos¢

= w wezle docelowym blad systemowy naruszenia
ograniczenia integralnosciowego PK lub UNIQUE

< Usuniecie

= w wezle docelowym nie mozna odnalez¢ rekordow do
uaktualnienia (wymaganych synchronizacja z weztem
zdalnym)

< Informacje o nierozwiazanych konfliktach Aktualizacja,
Unikalno$¢, Usuniecie = perspektywa DEFERROR
= ID transakcji w lokalnym wezle, ktora spowodowata blad
* miejsce pochodzenia tej transakcji (nazwa globalna wezia)
* numer i tekst bledu
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Reczne rozwiazywanie konfliktow

2 Analiza zawartosci DEFERROR

< Zidentyfikowanie transakcji lokalnych powodujacych
konflikt

2 Pozostawienie jednej transakcji jako poprawnej, dla
pozostatych transakcji nalezy wykonac tzw. transakcje
kompensujace przywracajace dane sprzed rozpoczecia
tych transakgcji

DBMS_REPUTIL.REPLICATION_OFF;
insert ...;

wyt gczenie propagacii
transakcji kompensuj acej

update ...;
transakcja kompensuj aca

delete ...;
commit;
DBMS_REPUTIL.REPLICATION_ON; wiaczenie propagacii
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Reczne rozwiazywanie konfliktow

2 Po wykryciu konfliktu wszystkie transakcje trafiaja do
kolejki bledow

2 Usuniecie transakcji skompensowanych z kolejki btedow
(dla wszystkich weztow z transakcjami skompensowanymi)

DBMS_DEFER_SYS.DELETE_ERROR
(deferred_tran_id =>'local_tran_id");

< Zaaplikowanie transakcji wybranej jako poprawna do wezila
zdalnego (zdalnych)

DBMS_DEFER_SYS.EXECUTE_ERROR(
deferred_tran_id => 'local_tran_id',
destination=>'baza.zdalna’)
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Metody predefiniowane

2 Procedura DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION,
parametr METHOD
< Konflikty uaktualnienia = predefiniowane metody
= minimum
= maximum
= latest timestamp
= earliest timestamp
= additive
= average
= priority group
= site priority
= overwrite
= discard
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Metody predefiniowane

2 Konflikty naruszenia unikalnosci = predefiniowane
metody

= append site name
= append sequence
= discard

2 Konflikty usuniecia = brak predefiniowanych
metod
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Metody predefiniowane

< Latest timestamp
= wykorzystuje znacznik czasowy polecenia update
= wybierane polecenie o najwiekszym znaczniku (najmiodsze)

* wymaga zaimplementowania w kazdym z weztow
mechanizmu oznaczania czasu wykonania kazdego
polecenia update dla danych replikowanej tabeli =
dodatkowa kolumna w tabeli

¢ wypelniana przez aplikacje lub wyzwalacz
= problem synchronizacji zegarow
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Latest timestamp - konfiguracja

2 Rozwiazanie konfliktu modyfikacji wartosci atrybutu
pracownicy.etat

> Wezel: BAZAO1.WORLD
2 Uzytkownik: repadmin
< Tabela pracownicy w grupie replikacji grupa_01

< Zatrzymanie replikacji

|DBMS_REPCAT.SUSPEND_MASTER_ACTIVITY(gname =>'grupa_01'); |

< Dodanie do tabeli znacznika czasowego

DBMS_REPCAT.ALTER_MASTER_REPOBJECT(
sname =>'reptest’, oname => 'pracownicy’, type =>'T ABLE',
ddl_text =>‘alter table reptest.pracownicy add

(pr_znacznik_czasowy DATE)";
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Latest timestamp - konfiguracja

2 Nadawanie znacznika czasowego = wyzwalacz

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPOBJECT(
gname =>'grupa_01', type => TRIGGER",
oname =>'czas_modyfikacji'’, sname => 'reptest’,
ddl_text =>'create trigger reptest.czas_modyfikacji
before insert or update on pracownicy
for each row
begin
if DBMS_REPUTIL.FROM_REMOTE = false then
:new.pr_znacznik_czasowy := SYSDATE;
end if;
end;");

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki




Latest timestamp - konfiguracja

< Zdefiniowanie grupy kolumn o nazwie pracownicy_etat
z kolumnami etat i pr_znacznik_czasowy

DBMS_REPCAT.MAKE_COLUMN_GROUP(
sname => 'reptest’,

oname => ‘pracownicy’,

column_group =>'pracownicy_etat',

list_of_column_names =>'etat, pr_znacznik_czasowy") ;

< Zdefiniowanie dla grupy kolumn metody Latest
timestamp

DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION(
sname =>'reptest’,

oname => 'pracownicy’,

column_group =>'pracownicy_etat',

sequence_no =>1,

method => 'LATEST TIMESTAMP',
parameter_column_name => 'pr_znacznik_czasowy");
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Latest timestamp - konfiguracja

2 sequence_no = kolejnos¢ aplikowania wskazanej
metody rozwiagzywania konfliktu

2 Utworzenie obiektow wspomagajacych replikacje dla
tabeli

DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPOR[T(
sname => 'reptest’,

oname => 'pracownicy’,

type => 'TABLE',
min_communication => TRUE);

> Wiaczenie replikacji

| DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTIVITY(gname => 'grupa_01);
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Metody predefiniowane

< Site priority
= nadanie priorytetow weztom
= w sytuacji konfliktu wygrywa wezetl z najwiekszym
priorytetem
< Additive
= dla kolumn numerycznych
= x_new:=x+delta
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Site priority - konfiguracja

1. Do replikowanej tabeli doda¢ atrybut SITE
przechowujacy nazwe globalng bazy danych
(perspektywa GLOBAL_NAME)

2. Do replikowanej tabeli doda¢ wyzwalacz nadajacy
wartosc¢ SITE wstawianemu/modyfikowanemu
rekordowi

3. Utworzy¢ grupe kolumn (column group) zawierajaca

atrybut SITE i pozostate atrybuty, ktorych watosci
moga by¢ konfliktowe

DBMS_REPCAT.MAKE_COLUMN_GROUP (
sname =>..,
oname => ...,
column_group =>'gr_koll',
list_of_column_names =>"..., site);
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Site priority - konfiguracja

4. Zdefiniowac grupe priorytetowa dla wezla (site priority
group)

DBMS_REPCAT.DEFINE_SITE_PRIORITY (
gname =>'nadrz edna grupa replikacji',
name =>'site priority group");

5. Nadac priorytety weztom

DBMS_REPCAT.ADD_SITE_PRIORITY_SITE (
gname =>'nadrz edna grupa replikacji',
name => 'site priority group',
site => 'baza03.world',
priority => 90);
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Site priority - konfiguracja

6. Wskaza¢ metode rozwigzywania konfliktow

DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION (
sname => ...,
oname => ...,
column_group =>'gr_koll',
sequence_no =>1,
method =>'SITE PRIORITY",
parameter_column_name =>'site’,
priority_group =>'site priority group’);

7. Wygenerowac systemowe obiekty wspierajace
replikacje

DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPORT (
shame => ...,
oname => ..,
type => 'TABLE',
min_communication => TRUE);
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Metody uzytkownika

< Procedura DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION,
parametr FUNCTION_NAME

= wskazanie nazwy metody rozwiazywania konfliktow
zaimplementowanej przez uzytkownika
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Monitorowanie pracy

2 Perspektywy stownikowe DEF...

kolejka odroczonych transakcji = DEFTRAN

lista weziow dla odroczonych transakcji =
DEFTRANDEST

kolejka bledow = DEFERROR
lista wywotan operacji synchronizacji = DEFCALL
harmonogram odéwiezania = DEFSCHEDULE

Bartosz Bebel, Robert Wrembel - Politechnika Poznariska, Instytut Informatyki

49



Modyfikowanie srodowiska

2 Zmiana wezla definicyjnego dla nadrzednej grupy

replikacji
DBMS_REPCAT.RELOCATE_MASTERDEF(

gname =>'grupa_01',
old_masterdef =>'BAZA01.WORLD',
new_masterdef =>'BAZA02.WORLD');

< Usuniecie wezla nadrzednego

DBMS_REPCAT.REMOVE_MASTER_DATABASE(
gname =>'grupa_01',
master_list =>'BAZA02.WORLD");

2 Usuniecie obiektu z nadrzednej grupy replikacji

DBMS_REPCAT.DROP_MASTER_REPOBJECT(
oname => ‘pracownicy’,

sname => 'reptest’,

type =>'TABLE");
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Modyfikowanie srodowiska

< Usuniecie nadrzednej grupy replikacji
DBMS_REPCAT.DROP_MASTER_REPGROUP(
gname =>'grupa_02',

drop_contents => true,

all_sites => true);

< Usuniecie migawki z grupy migawek

DBMS_REPCAT.DROP_MVIEW_REPOBJECT(
sname =>'reptest’,

oname => 'pracownicy_mv',

type => 'SNAPSHOT',

drop_objects => true);

2 Usuniecie grupy migawek
DBMS_REPCAT.DROP_MVIEW_REPGROUP(
gname =>'grupa_01',

drop_contents => true);
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