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Integracja systemow
heterogenicznych

< Systemy heterogeniczne
2 Technologie integracji systemoéw

< Studium przypdku - integracja Oracle, DB2, Sybase
ASA, SQL Server, plikow dbf i txt
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Access

Oracle
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’ Problematyka integracji danych ()

2 Charakterystyka systemow zrodtowych
* rozproszenie
* heterogenicznosc¢
< Cele integracji
= systemy rozproszone
» systemy analityczne (BI)
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Heterogenicznosc¢ zrodet

2 Ro6zni producenci/technologie implementacyjne

2 Rozna funkcjonalnosc¢

» bazy danych / nie bazy danych

= dialekty SQL

= sposoby dostepu i przetwarzania danych
2 Rozne modele danych

= hierarchiczne, sieciowe

* relacyjne

= obiektowe

= obiektowo-relacyjne

* wielowymiarowe

= semistrukturalne

Robert Wrembel, Politechnika Poznarnska, Instytut Informatyki 5/31

Standardy dostepu do systemow

2 Gateway/dedykowane sterowniki dostepu
= tlumaczenie dialektow SQL
= tlumaczenie typow danych
= zapewnienie transakcyjnosci
> ODBC (Open DataBase Connectivity)/JDBC (Java DataBase
Connectivity)
= standard definiujacy metody dostepu do baz danych, bez wzgledu na
technologie implementacyjna tych baz danych
= ujednolicone metody dostepu implementowane w warstwie posredniej
pomiedzy aplikacja, a baza danych = sterownik ODBC/JDBC

= sterownik ODBC/JDBC =» interfejs programistyczny API
> OLE DB (Object Linking and Embedding DataBase)
= API opracowane przez Microsoft, umozliwiajace dostep do ré6znych
zrédet danych
= dostep do baz danych (standard ODBC)
= dostep do innych zrédet danych
9 Dostep do plikow tekstowych
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Oprogramowanie integrujace

< Sybase EnterpriseConnect Data Access
= dostep do db MS SQL Server, IBM DB2, Oracle i Informix
(teraz IBM)
<2 IBM Information Integrator (WebSphere
Information Integrator)
= dostep do db Oracle, Sybase, Microsoft, Informix

< Oracle Transparent Gateways
= dostep do bd IBM DB2, Sybase Adaptative Server
Enterprise , MS SQL Server

> SQL Server

= Data Transformation Services
= OLE DB, ODBC
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Oracle €= SQL Server

Architektura integracyjna

komputer: dcs-zk

&2
= 0
o C3
SQL Server @ ne
2000 — 5 ms
owo =T =c
. " =0 = » = mc—s
instancja: 0TS T 8 sl )
DCS-ROBCIO o= (3‘<_ § 8 Oracle9i/10g
§ ) § Qéj instancja:
g 8 g 5 LAB10G
g =° %ORACLE_HOME%\network\admin\
s c listener.ora
% tnsnames.ora
sqlnet.ora
%ORACLE_HOME%\network\admin\
listener.ora
tnsnames.ora
sqlnet.ora

%ORACLE_HOME%\tg4msqgl\admin\initg4msgql.ora
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Instalowanie gateway’a

§Oracle Universal Installer: Available Product Components ==

Available Product Components
Oracle Database 10g

The fallowing are companents that you can install as patt of Oracle Database 10g. Which of these
components do you want to install?

Companents Inztall Status e
[ Oracle Provider for OLEDE101.0.20 ot Installed
[ Oracle Data Provider for MET10.1.02.0 Mot Installzc
@ Ocracle Transparent Gateways 10.1.0.2.0 Inztalled (v.10.1.0.2.00
@O 0racle Transparent Gatewsay for Sybase 10.1.02.0 Mot Installed
@O 0racle Transparent Gatewsay for Microsoft SGL Server 101020 |Installed (v.10.1.0.2.0)
® [0 Oracle Transparent Gatewsay for Teradata 101.02.0 Mot Installed
[0 Oracle Procedursl Gateway for &PPC 101.020 Mot Installed
[0 Oracle Transparent Gatewsay for IBM DRDA 10.1.02.0 Mot Installed
[ 5un JOK extensions 9.0.4.0.0 Installed (v.9.0.4.0.0) —
[ Oracle Containers for Java 101.0.2.0 hlot Installed L

™ Show all components, including reguired dependenciss.

Help ) Installed Products ) Back Mext ) Install Cancel
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Oracle = SQL Server

. tnsnames.ora
DCS-ROBCIO =
., (DESCRIPTION = ..
(CONNECT DATA =
| ., (SERVICE NAME = DCS-ROBCIO)
1 ‘e
1 .. og
SQL Server 1 .. 8&‘ create database link
2000 1 ‘. 18 using 'DCS-ROBCIO';
! ‘. oo
) . - . S ‘
S0 4 3 fe--tun-o-|Blle----- — ®
g 8 .. ©Og Oracle9i/0g
g L
3 h = . instancja: LAB10G
7] o .
g3 1 =3 ‘.
1 < ‘e
initDCS-ROBCIO.ora : listener.ora ‘.
HS_FDS_CONNECT INFO= | SID LIST LISTENER =
DCS-ROBCIO.Northwind : (SID LIST = i
| (SID _DESC = .,
] (SID_NAME = DCS-ROBCIO)
1 . ..
: (PROGRAM = tg1msq1> L.
N .
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SQL Server = Oracle

zdefiniowano zrédio danych ODBC: LAB10G

R sp_addlinkedserver 'LAB10G', s
' - 'Oracle’', .
= "MSDAORA', .
'LAB10G" .
’ IQ Cc .
fn >G . 3
o] ns - o]
SQL Server @ =) : o >
—=—==> _ |-==——- PO ————mmm— == -== i
2000 % 2 ; 2 Oracle9i/10g
Q . @
instancja: )O> s : S instancja: LAB10G
DCS-ROBCIO ] . <
> .
tnsnames.ora * listener.ora
LAB10G = . SID LIST LISTENER =
(DESCRIPTION = .. = (SID LIST =
(CONNECT_DATA = = (SID DESC =
(SERVICE NAME = LAB10G): (SID NAME = LAB10G)
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Dostep z Oracle do SQL Server

2 Wykorzystanie tacznikéw bazodanowych (ang.
database links)

| create database link dbl_1_mssql using 'DCS-ROBCIO'; |

create database link dbl_2_mssq|
connect to scott identified by tiger
using 'DCS-ROBCIO";

komputer: dcs-robcio komputer: dcs-zk

Cc =

o 52 w

u 28 Y

o — .
SQL Server w © 2 =
2000 «— 2

F—>
Oracle9i/10g

010804-s0d
emoloals ebnisn

select * from test@dbl_2_mssql;
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Dostep z SQL Server do Oracle (1)

2 Wykorzystanie serwera laczonego (ang. linked server)

Linked Server Properties - New Linked Server Xl

Beneral | Secuity | Server Options |

i SQL Server Enterprise Manager
% Linked server LE106 |

Server type:
- £ 50l Server
| dhcia ok Tools H ® [X & Other data source

Draswo | Uit Ses 1 Provids name Mierosoft OLE DE Frovider for Dracle  ~
L1 Console Roat @E Prowider Dptions.

=B Microsoft SQL Servers i 4
=60 5L Server Groue LACIDS ol Linked Server Praperties - New Linked Server - x|
-y DCs-ROBCIO (Windaws NTY Deta source: e
L] Databases General Seculy | Server Opiions |
(L] Data Transformation Services Provider sting:
{21 Management o [———————  Localseiverlogin to femote server login mappings:
. Locafion
(] Replication
£ security Letalog
Lagins

SALNet alias for Dracle database.

Server Roles

tidok 3
lD_KI . Eoraloginnot defined in the list abave, connections will

howe okna 2 teqa migjsca

ot be made
& Be made withou! using a secuily conlext

Cdéwie
Eksportujliste..
£ Be made using the login's current secuity contest

Pomoc
_ & " Be made using this security context:

Bemate login

—
Witk passiard
Anul Pomac
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Dostep z SQL Server do Oracle (2)

| sp_addlinkedserver 'LAB10G', 'Oracle’, 'MSDAORA', 'L AB10G'
nazwa serwerat gczonego rodzaj sterownika OLE DB
rodzaj produktu zrodto danych
ODBC
sp_addlinkedsrvlogin ‘LAB10G', false, 'sa’, 'scott’, ‘tiger'
nazwa serwerat gczonego uzytkownik uzytkownik Oracle

SQL Server i jego hasto
kolejne argumenty
reprezentuj g odwzorowanie
uzytkownikow

select * from LAB10G..SCOTT.PRACOWNICY

Robert Wrembel, Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki 16/31




Oracle = Access, dbf

tnsnames.ora

Ig B DBASE=
plik .dbf 2 s (DESCRIPTION= ...
e — S a (CONNECT DATA= (SID=DBASE) )
] » o =
«---- P2 ¢—----
[+ el
T
-3e) >c
o o 1 mg
@ I m g, create database link
Q : @ using 'DBASE';
kel =} 7777“
i.’!; S €------- $e-----—-- _‘
g 3 Oraclesitog ___ (%
- =3
Ee B
T | S
S 1 S
1 c
initDBASE.ora : listener.ora
HS_FDS_CONNECT_INFO = rw_dbase odbc | SID LIST LISTENER =
H (SID_LIST =
H (sID_DESC =
| (SID_NAME = DBASE)
I -
i (PROGRAM = hsodbc) . . .
1
1
bmmmmmm !
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Oracle = IBM DB2

ORACLE

A

%ORACLE_HOME%\network\admin\listener.ora
%ORACLE_HOME%\network\admin\tnsnames.ora I (SID_DESC =

(SID_NAME = DB2)

(ORACLE_HOME = d:\oracle\ora92)
(PROGRAM = hsodbc)

DB2=
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) %ORACLE_HOME%\hs\admin\initDB2.ora

(HOST = lab234-d) HS_FDS_CONNECT_INFO =ZRODLO_ODBC_DH2
(PORT = 1521))

)
(CONNECT_DATA =
(SERVICE_NAME = DB2)

)
(HS = OK)

)
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DB2

ILEEA information Integrator

(5]

Wiybierz kompanenty lub opcje pragramu [BM DE2 Information Integrator, wersja 8.2, Ktdre maja byt
zainstalowane:

¥ Obstuga #rodet danych ODBC
17 Obstuga #rddet danych Oracle
[ Obstuga frddet danyeh Microsoft SOL Server

7 Gbstuga Zrddet danych Sybase
¥ Obstuga #rédet danych Teradata
¥ Obstuga niestandardowych frédet danych
=+ DB2 Information Integratar Monrelational WWrappers
- Zrécia danyeh aplikatji
¥ Ziddta danyeh naukowyech |

Dalej = I

< Wstecz Anuluj

1.

=)

Zainstalowanie sterownika ODBC
do Oracle (komponent pakietu
DB2 Information Integrator)

Zdefiniowanie Data Source Name
wskazujacego do bd Oracle
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IBM DB2 = Oracle (2

= wrapper

systemu

2 Dostep z bazy DB2 — obiekty bazy danych

« opisuje typ zrodta danych i jego nazwe
+ zawiera definicje serwera
— reprezentuje w DB2 zrodto zdalne
= odwzorowanie uzytkownika DB2 w uzytkownika innego

CREATE USER MAPPING FOR "USER" SERVER "DB2"
OPTIONS ( ADD REMOTE_AUTHID 'USER_ORA',
ADD REMOTE_PASSWORD 'TEST') ;

= definicja pseudonimu

¢ reprezentuje w DB2 obiekt (tabele) w bazie zdalnej

|se|ect * from pseudonim;
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IBM DB2 = Oracle (3)

*, Centrum sterowania (O] x|
Gertrum sterowania Wybrane Edytu Widok Nerzedzia Pamoc

LEBREE (D RRE BFE) O {
e
T e L Utwdrz opakowanie x|
n LABZ34-C - DBZ - WENHID - Obiekty slowarzyszone] bazy danych
50 wen -
[u] |ag234-C - 082 -wetwi0 - opak s - SRV MeSGL - Pedsriny Opskowarie | 1 ﬂawwal
[0 Takele
G ookt Okredl Zrasha danych i unikaing nazve opakoveania
] Masy )
3 Pseusriny réo danych [evstem aracte korzyetaingy = nterteisu 0018 =1
5 (] ObieMy buforowane
e — Nezwa iblioteki [aznets ol
@8 Schemsty Mazwa opakowarnia IOPAM})RA
7 Indeksy | |
«
£ Obszarytabel = —— @e [zupeinia prograr DBZ Universal Database o 0bstuge dostepu o
7 Monitory zdarzeri Wswietoro 1 21 pezyeii | [ Zp dv BRI N ‘ Widok dorn &z danych Oracle za pomoc interisisu OCI &,
[ Pule buforéwe
e 5 Pseudonim - PS_SAMOCHODY_MSSQL @
5 () Obiskly utytkowerikéw | grup Kolumny
Dzistania:
50 ok sovazszoneasydaren || N SE | ok | A | porarsal | pomac |
1 5o cemcnssa " D WiEGER o
; anytanie ARG |VARCHAR 160 e
-0 e
2 e JAY E————— v VARCHAR 160 e *, Dodaj pseudonim x|
=D sy ssa ot psedonm baTA PROD THESTAWE [f0 fie = . :
3 owrorowaniautko\ | 'S Utrs nowy poeutonim FoISL |oEcwaL s s Okrel informacie dotyczace dodswanego pseudonimu
Utw 01z nowy pseudonim =
3> Schemat peeudaninu 'JSER_DEQ -
L] Tabele zdaine
= oPek_oRA Pseudonim |PS,§AMOCHODV,@RA
£ etiile serweréw
@ opa_asa Sthemat zdainy ILISER))RA
£ etiile serweréw
@ opars_TxT Nazwatsbelizdalng] [SAMOCHODY_ORa|
9 oAk DF
ez danyeh e Pomac
L | 4 | Bl
1 alertdw Certrum kortroli poprawwnose - kiknii (1)
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Oracle = ASA

ORACLE

A

%ORACLE_HOME%\network\admin\listener.ora
%ORACLE_HOME%\network\admin\tnsnames.ora I (SID_DESC =
ASA= (SID_NAME = ASA)
_ (ORACLE_HOME = d:\oracle\ora92)
e = (PROGRAM = hsodbc)
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)
(HOST = lab234-d)
(PORT = 1521))

%ORACLE_HOME%\hs\admin\initASA.ora
HS_FDS_CONNECT_INFO =ZRODLO_ODBC_ASA

)
(CONNECT_DATA =
(SERVICE_NAME = ASA)

)
(HS = OK)
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ASA = Oracle (1)

ORACLE ASA
0 >
Oracle -

1. Zainstalowanie sterownika ODBC do Oracle

2. Zdefiniowanie Data Source Name wskazujacego do bd
Oracle
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ASA = Oracle (2)

2 Dostep z bazy ASA — obiekty bazy danych

= serwer zdalny

* opisuje typ zdalnego serwera (Oracle, DB2, MS SQL),
rodzaj sterownika (ODBC, JDBC), nazwe zrédta danych
ODBC, odwzorowanie uzytkownika

= tabela proxy
¢ reprezentuje w ASA tabele zdalng

|select * from proxy;
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ASA = Oracle 3)

ybase Central
Edt

View Tools Task Help

=101 x|

[ S|& + @2 D@5 B 8 x| o =
Ex i
Folders x || Remote servers |

¥ Sybase Central [ server Tvpe

£ L] 5L Remote Users
£ ] MabiLink Users
£~ 1 Publications

£ 1 Ukralite Projects
#- ] Dbspaces

Sl |

[conn Tune T cannerhinn tnfn

—_—
-
-~ —
-
-
==
==
~
-—
==

-
-
ey
-~
-

-
-
-

-

“hat do you want to name the new praxy table?

T E?— Adaptive Server Anywhere 3 TBM D2 B createatewProsyTable x

baza

E 3 evbssensntid - USER_ash S;::Ezim !‘r‘a’;zm S s ‘which table i vou want ta Use For this prosy table?
+#— ] Tables |Owner ; I
= ] Views ﬂ
+#— [ Indexes S¥YSTOOLS
+— ] Triggers SYSTOOLS
5 [ System Triggers USER _DE2
\— [ Procedures & Functions USER_DB2
#- ] Events USER_DEZ
— |1 Domains USER_DEZ
£ |_] Users & Groups USER_DEZ
\— [_] Integrated Logins SAMOCHODY_DB2Z USER_DEZ -

[PRx_samacHoDY_TE2]

Which user do you want ko own the proxy table?

€ UseR_asa -

&2 SRY_MssqL
&2 SRY_ORA
&% SRv_DBZ

<Back | et > |

Fiish

Cancel

L (20 Web Services
+~ [ MobiLink Synchronization 2|

| s

Robert Wrembel, Politechnika Poznarska, Instytut Informatyki

25/31

Dalsze konfiguracje

< ASA 2 SQL Server
S ASA - DB2
> DB2 = ASA
> DB2 = SQL Server
S SQL Server & ASA
< SQL Server = DB2

Zainstalowanie dedykowanego sterownika ODBC do

integrowanej bazy danych

Zdefiniowanie Data Source Name wskazujacego do
integrowanej bazy danych
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Uwagi eksploatacyjne 1)

2 Nazwa instancji SQL SERVER musi by¢
jedno-skitadnikowa

* nazwa niepoprawna DCS-RW\SQLSERV

« problem w skonfigurowaniu agenta ustug heterogenicznych
(plik o nazwie initDCS-RW\SQLSERVER.ora )

* nazwa poprawna SQLSERV
S Dostep SQL SERVER - ORACLE

= insert kierowane do tabeli w bazie Oracle musi zawierac
wartosci dla wszystkich atrybutow tabeli, nawet jesli moga
one przyjmowac wartosci puste

< Dostep ORACLE = SQL SERVER

* rekordy wstawiane do tabeli w SQL SERVER z bazy Oracle
blokuja calq tabele = w SQL SERVER blokowany odczyt
danych
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Uwagi eksploatacyjne (2

2 Dostep SQL SERVER = DB2
= insert i update wysytane do DB2 powoduja biad:

Server: Msg 7399, Level 16, State 1, Line 1

OLE DB provider 'MSDASQL' reported an error.

[OLE/DB provider returned message: [IBM][CLI Driver] CLIO150E
Sterownik nie mo ze wykona ¢ operacji. SQLSTATE=S1C00]

2 Dostep ASA = SQL SERVER
= blad konwersji typu decimal/w ASA
= rozwigzanie: zastosowanie typu rea/

Robert Wrembel, Politechnika Poznarnska, Instytut Informatyki 28/31




Uwagi eksploatacyjne ()

2 Dostep Oracle = ASA/ASE (przez gateway)

ERROR at line 1:0RA-01017:

invalid username/password,;

logon denied[Transparent gateway for SYBASE][A07B]

lllegal username and/or password were supplied for dataso urce
'tg4sybs'ORA-02063: preceding 2 lines from LINK_SYBASE

2 Dostep do plikéw dbf
= nazwy plikow maksymalnie 8 znakowe
= brak transakcyjnosci
< Dostep do Access
= transakcyjnosc
2 Uwaga ogodlna: rozrozniane sa duze i mate litery w
nazwach atrybutow tabel i nazwach obiektow bazy
danych
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