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Rozdziat 1

Wprowadzenie

1.1 Opis problemu

W obecnych czasach wigkszos¢ ludzi posiada konta bankowe. Czesto zdarza si¢ tak, ze w celu
uzyskania korzyéci, pojedyncza osoba zaklada konta w kilku bankach jednocze$nie. W biznesie
bankowym maja miejsce fuzje lub wykupienia, w momencie ktérych, klienci mniejszego banku
przechodza do banku wiekszego. W efekcie moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej pojedyncza osoba
ma w jednych banku wiecej niz jedno konto. Takie zdarzenie wymaga potaczenia kont w jedno.
Jednak nie zawsze jest to takie oczywiste. Czesto bywa jednak, ze dane tego samego klienta w
dwdch jego kontach nie sa identyczne, mimo, Ze reprezentuja ta sama osobe. Spowodowane jest to
tym, ze jego dane ulegly zmianie, zostaly blednie wprowadzone do systemu przez pomytke klienta
lub pracownika banku, nie zostaly wprowadzone wcale, lub tez zostaly przypadkowo usuniete z
systemu. Przejrzenie wszystkich kont bankowych w celu wyszukania duplikatéw jest procesem zbyt
kosztownym, by zostal wykonany przez pracownikéw banku. Porzadane jest zatem specjalistyczne
oprogramowanie wykrywajace w bazie danych duplikaty kont. Jednak duplikaty te nie musza by¢
identyczne, a dane moga zawiera¢ szumy. Celem tego projektu jest wyszukanie takiego oprogra-
mowania, wybrania szeSciu najbardziej obiecujacych propozycji, przeprowadzenie na nich testéw

oraz przygotowanie zestawienia prezentujacego wyniki.

1.2 Wykorzystywane zbiory danych

W sieci mozna wyszukaé¢ wiele zbioréw danych, ktore wykorzystywane sa jako benchmarki w
testach software’u stworzonego do de-duplikacji danych. Jednak nie mozna wyszukaé zbioru za-
wierajacego przykltadowe danne klientow polskich bankéw. Moze by¢ to spowodowane np. RODO.
Banki mimo istniejacego, coraz wigkszego problemu z posiadaniem nadmiarowych danych, nie
udostepniaja w sieci nawet prébki tego, jak wyglada ich baza danych. W zwiazku z tym pro-
blemem postanowiono do testow oprogramowania wykorzysta¢ dwa zbiory danych. Pierwszym z
nich jest benchmarkowy zbiér Amazon - Google Products Dataset. Jest on zbiorem produktéw
wystawianych w sklepach internetowych Amazon oraz Google Products (pliki przestaly byé do-
stepne w serwisie https://dbs.uni-leipzig.de/de, z ktérego zostaly pierwotnie pobrane, jednak ich
kopie zostaly zapisane w repozytorium jednego z testowanych narzedzi: https://github.com/scify/
JedAIToolkit/tree/mavenized Version /jedai-core/data/cleanCleanErDatasets). Zawiera on rézne
rekordy dla tych samych produktéw wystawianych w tych serwisach internetowych. Produkty te,
mimo ze sa identyczne, moga posiada¢ wprowadzone inne nazwy, opisy, ceny i producentéow. Dane
te sa obszerne i mocno zaszumione. Wraz z benchmarkiem dostarczany jest plik z prawidtowych

dopasowaniem, w ktorym mozna znalezé informacje, ktére rekordy z dwéch sklepéw odpowiadaja
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tym samym produktom. Postanowiono przygotowaé rézniez skrypt, ktéry ma za zadanie wyge-
nerowac zbiér danych oraz zaszumic¢ go, tak aby modgl przypominaé przyjete wyobrazenie zbioru

danych w polskich bankach.

1.3 Rozpartywane narzedzia

Réwnolegle z przygotowaniami zbioréw testowych, wyszukiwano w sieci najbardziej obiecujace
narzedzia, do przeprowadzenia na nich testow. W ponizszej tabeli przedstawiono oprogramowanie,
ktore zostalo wlaczone w rozwazania. Bardziej szczegdtowe informacje o wybranch przez zespdl

projektowy narzedziach, mozna znalezé¢ w sekcji 2.4.

Nazwa  |Forma  [Bezplatne |Metoda |
Tak
OSDQ  |Adlikacjadesktopowa |Tak |Logkarozmyta |

Tak
Cloudingo |Adlikacjadeskopowa |Nie _|Techniki pordwnywania |
Tak
WinPure  |Aplikacjadesktopowa |Nie |Techniki poréwnywania |
DataMatch  |Aplikacjadesktopowa [Nie [Techniki porownywania _|

RYSUNEK 1.1: Rozwazane narzedzia

1.4 Kryteria wyboru oraz wybrane narzedzia

Nastepnym krokiem bylo ustalenie przez zespot krytieréw wyboru software’u do testow. W
pierwszej fazie postanowiono odrzucié¢ platne rozwiazania, ze wzgledu na to, ze projekt ten nie
posiada budzetu. Dzieki temu lista narzedzi zawezyla sie z 13 do 10. Nalezalo jeszcze odrzucié¢
cztery z nich. Zespol postanowil postawi¢ na réznorodne rozwiazania. Jesli ktéres z nich zostato
napisane w tym samym jezyku i wykorzystywalo te same sposoby wykrywania duplikatéw, odrzu-
cano gorzej oceniane na forach, z gorsza dokumentacjg oraz z mniejszym wsparciem producenta
lub uzytkownikéw. Na podstawie tych kryteriéw udalo sie wylonié ostateczna széstke faworytow

do przeprowadzenia testow:

e Dedupe

e SERF

RecordLinkage

Data Quality and Profiling
e Talend Open Studio

JedAl
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Opis projektu

2.1 Opis danych testowych

2.1.1 Zbiér danych Amazon - Google Products

Zbior ten sktada sie z danych na temat produktéw umieszczonych w sklepach Amazonu i
Google’a. Zbiér ten jest opisany nastepujacymi atrybutami: id, title, description, manufacturer,
price. Niektére produkty wystepuja w obu zbiorach pomimo innych wartosci w polach. Wraz ze
zbiorem danych w projekcie zostal wykorzystany plik z dokladnym dopasowaniem, na podstawie
ktorego wyniki narzedzi zostaly sprawdzone oraz zostaly dla nich policzone miary skuteczno$ci.

Na ponizszym zrzucie ekranu zaprezentowany zostal fragment tego zbioru.

b000tdgyks enemy territory: quake wars enemy territory: quake wars r aspyr media 49.59
b000pihtkk weekly reader mastering elementary/middle school math learning fogware publishing 19.99
b0002yiuns sentinel: descendants in time sentinel: descendants in time dreamcatcher interactive 19.99
b000ingmj0 photostory on cd & dvd 5 magix photostory on cd and ¢ magix entertainment 19.99
b000cs3s2c flash remoting 1 alp ret eng cd 2u - marketing information: macr adobe 3314.09
b00005bigp shapes school zone 5.99
b000h1dfTw dragon naturally speaking standard v8  dragon naturallyspeaking 9 (= nuance communications inc.  59.99
b000pYcres mediarecover mediarecover gives you the g aladdin systems 29.99
b000j538g4 photo explosion 3.0 photo explosion 3.0 nova development 25.99
http:/fwwwe.google.cc learning quickbooks 2007 learning quickbooks 2007 intuit 3889
http:/fwwwr.google.cc superstart! fun with reading & writing!  fun with reading & writing! is designed to help kids learn to r 8.49
hitp:/fwww.google.cc gb pos 6.0 basic software gb pos 6.0 basic retail mngmi intuit B37.99
hitp:{fwww google oo math missions: the amazing arcade adve save spectacle city by disrupting randall underling's plan to « 12.95
http:/fwww.google.cc production prem ¢s3 mac upgrad adobe cs3 production premiu adobe software 805.99
http:/fwwwr google.cc video studio 11 plus corel video studio 11 plus is c corel corporation 103.99
http:/fiwwwr.google.cc edius pro 4 whether you are working with canopus/grass valley 585.99
http:/fwwwr.google.cc gb pos 6.0 pro multi store sw qgb pos 6.0 pro multistore reta intuit 1054.99

RYSUNEK 2.1: Fragment zbioru danych Amazon - Google Products

2.1.2 Zbiér wygenerowanych danych personalnych

Wygenerowany zbiér danych personalnych jest zbiorem, ktéry w domysle zespotu projektowego
moze wyglada¢ jak zbiér zduplikowanych danych w banku. Kazdy klient jest opisany poprzez
nastepujace atrybuty: nazwisko, imie, PESEL, data urodzenia, kod pocztowy, miasto, ulica, nr
domu. Wszystkie dane dobierane sa losowo. Na ponizszym zrzucie ekranu przedstawiony zostal

fragment wygenerowanego zbioru.
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nazwisko imie pesel data urodzenia kod pocztowy miasto ulica nr domu
GUNIA-SOETAN LORRY 97082446290 1997-08-24 91-179 SADOWIE LUKASZEWSKIEGO 291
LICHTARSKA SELMA 78091974186 1978-09-19 41-706 PRZEMET LIPOWA 339
POZYCZKI MNICKY 54031836121 1954-03-18 78-201 SOKOLOW MALOPOLSKI AMNDERSA 11
KOWALCZYK-WOICIK  HILDAGARD 95100289567 1995-10-02 20-751 NIECHLOW NADWARCIANSKA 140
WOJCIK-KOWALCZYK ~ ARLEE 76091093476 1976-09-10 35-304 BRODNICA KLEEBERGA 83
KIERBLEWSKI ROCKY 37121159399 1937-12-11 26-900 ODRZYWOL BRZEZINA 251
CIEGERT SABA 27110205143 1927-11-02 41-700 LISIA GORA KOSCIELNA 265
JORZAK PATTIE 27042788344 1927-04-27 41-500 ZBROSEAWICE MAKUSZYNSKIEGO 472
SELWESTROWICZ TOMI 16062227089 1916-06-22 35-302 MIACZYN ZARATAJKA 424
|PRAWIC ALDRICH 61092106873 1961-09-21 20-851 MORZESZCZYN MAGNOLII 28
KRYSMAN ROSALEEN 04092748692 15904-09-27 03-201 RADOMYSL NAD SANEM SASANKI 422
WISTA MICHELE 98113037064 1998-11-30 51-647 ROGOWO KROTKA 169
TASDEMIR ZOMNNYA 50050584330 1950-05-05 69-200 IWONICZ-ZDROJ WOLNOSCI 259
KULENKO JACKLYN 51032701952 1951-03-27 42-600 DOMANIOW OZAROWSKA 24

RYSUNEK 2.2: Fragment wygenerowanego zbioru danych personalnych

2.2 Opis generatora danych

Generator danych sklada sie z dwbch czesci: skryptu tworzacego rekordy oraz skryptu zaszu-
miajacego dane. W pierwszym etapie z plikéw CSV zawierajacych listy wartosci danego parametru
losowane sg wartosci, ktore nastepnie sklejane sg w jeden rekord. Szansa powstania duplikatu jest
tak mata, zostata pominieta w rozwazaniach. Nastepnie skrypt, ktérym dane sa zaszumiane przyj-

muje nastepujace parametry:

% duplikatéw (parametr duplicated rows)

e % szansy usuniecia PESELu w duplikacie (parametr swap_chance)

e % szansy zamiany wartosci pél w duplikacie (parametr swap_chance)

e % niepoprawnych znakéw w nazwisku i imieniu (parametr typo_percent)

Aby uruchomié generator nalezy wywotaé skrypt wraz z odpowiednimi parametrami. Jesli chcemy
zduplikowaé 30% wierszy, mie¢ 50% szans na usuniecie numeru PESEL i zamiang pdl oraz 70%

znakéw z nazwisku i imieniu na niewtasciwym miejscu, to wywotanie bedzie wygladaé nastepujaco:
python scramble_set.py ——duplicated_rows=30 ——swap_chance=50 ——typo_percent=70

Tak przygotowany generator umozliwia przeprowadzenie testow na tym samym zbiorze z réz-

nymi stopniami zaszumienia.

Kod skryptu zaszumiajacego dane:

import csv
import random
import click

from math import ceil

def swap_letters(text, first , second):
text 1 = list(text)
text 1 [ first |, text.l[second] = text1[second], text.[ first ]

return ”.join ( text_1)
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def scramble(swap, percent, chance):
chance = 100 — chance/100
swap = swap/100
source = ’../datasets/dataset_m.csv’
pairs = {’../ datasets/ pairs_{swap}.csv’
dest = source.replace(’.csv’, f’_scrambled_{swap}.csv’)
with open(source, 'r’, encoding="utf8’) as source_f:
with open(dest, 'w’, encoding="utf8’) as dest_f:
with open(pairs, 'w’, encoding="utf8’) as pairs_f:
csv_reader = csv.reader(source_f, delimiter=";)
for line in csv_reader:
line .append(’id”)
dest_f.write(’;’. join(line) + "\n’)
break
id=0
lines = []
# Randomize order of rows
for line in csv_reader:
lines . append(line)
random.shuffle( lines )
# Take x% of rows to duplicate
for line in lines [: int(len(lines)xpercent )]:

new_line = line.copy()

# Swap % of letters in name, surname, pesel, city, street
for i in range(ceil(len(new_line[0]) * swap)):
a, b = random.sample(range(0, len(new_line[0]) — 1), 2)
new_line [0] = swap_letters(new_line [0], a, b)

for i in range(ceil(len(new_line[1]) * swap)):

try:
a, b = random.sample(range(0, len(new_line[1]) — 1), 2)
new.line[1] = swap_letters(new_line [1], a, b)

except:
new_line[l] = swap_letters(new_line [1], 0, 1)

for i in range(ceil(len(new_line[2]) * swap)):
a, b = random.sample(range(0, len(new_line[2]) — 1), 2)
new_line [2] = swap_letters(new_line 2], a, b)

for i in range(ceil(len(new_line[5]) * swap)):
a, b = random.sample(range(0, len(new line[5]) — 1), 2)
new_line [5] = swap_letters(new_line [5], a, b)

for i in range(ceil(len(new_line[6]) * swap)):
a, b = random.sample(range(0, len(new_line[6]) — 1), 2)
new_line [6] = swap_letters(new_line [6], a, b)

# Swap name and surname

if random.randint(0, 100) > chance:

new_line [0], new_line[l] = new_line[1], new_line[0]
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# Swap city and street
if random.randint(0, 100) > chance:
new_line [5], new_line[6] = new_line|[6], new_line[5]
# Remove PESEL
if random.randint(0, 100) > chance:
new_line[2] ="’
# Change home number
if random.randint(0, 100) > chance:
new_line [7] = str(int(new_line[7]) + random.randint(0, 10))
if random.randint(0, 100) > chance:
new_line [3] = str(int(new_line [3][:4]) + random.randint(0, 10)) + new_line[3][4:]
# Write original and new line to output file
new_line.append(str(id))
pairs_f .write(str(id) + ’;> + str(id + 1) + "\n’)

dest_f . write(”;’. join (new_line) + "\n’)

id +=1
line .append(str(id))
id +=1

dest_f .write(’;’.join(line) + \n’)

for line in lines [int(len(lines) * percent ):]:
id +=1
line .append(str(id))
dest_f.write(’;’.join(line) + \n’)

@click.command|()

@click.option(’——duplicated_rows’, help="Procent zduplikowanych wierszy’)
@click.option(’——swap_chance’, help="Szansa na zamiane pol’)
@click.option(’——typo_percent’, help="Procent zamienionych liter w nazwisku i imieniu’)
def main(typo_percent, duplicated_rows, swap_chance):

scramble(typo_percent, duplicated rows, swap_chance)

if _name__ == "__main__":

main()

2.3 Oceniane cechy

W celu poréwnania narzedzi oraz wyboru najlepszego z nich ustalono kryteria ich oceny. W
kwestii subiektywnych odczué cztonkéw zespolu podczas pracy z przydzielonymi do nich narze-

dziami postanowiono wyréznié trzy cechy:
e Latwosc¢ instalacji w skali od 1 do 10
e Latwosé konfiguracji w skali od 1 do 10

e Latwosc obstugi w skali od 1 do 10
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Do poréwnania jakosci i skutecznoéci wybranych rozwiazanan zostaly zaprojektowane testy na
obu przygotowanych zbiorach danych. Kazde narzedzie zostalo przetestowane na zbiorze danych
Amazon - Google Products w najlepszej, odszukanej przez danego cztonka zespotu, konfiguracji dla
tego zbioru. Jedli chodzi o wygenerowany przez skrypt zbiér danych personalnych, testy zostaly

przeprowadzone przy nastepujacych parametrach wejsciowych skryptu:

e 30% duplikatéw
e 70% szans na usuniecie PESELu duplikatu
e 70% szans na zamiane wartosci pdl duplikatu

e 10%, 30%, 50%, 70% niepoprawnych znakéw w kazdym polu duplikatu
Skutecznosé software’éw zostala zmierzona na podstawie ogdlnoprzyjetych miar benchamrkowych:

e Precission - miara przymujaca wartosci od 0 do 1, wskazujaca jaka cze$¢ wybranych elemen-

téw jest trafnych, obliczana wzorem: true positives/(true positives + false positives)

e Recall - miara przymujaca wartosci od 0 do 1 wskazujaca jaka cze$é¢ trafnych elementéw jest

wybrana, obliczana wzorem: true positives/(true positives + false negatives)

e Fl-score - miara przymujaca wartosci od 0 do 1, bioraca pod uwage precission i recall w

réwnej wadze, obliczana wzorem: 2*precission*recall/(precission + recall)

Na rysunku 2.3 zostala umieszczona graficzna prezentacja miar precision i recall.
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relevant elements

false negatives true negatives

true positives false positives

selected elements

How many selected How many relevant
items are relevant? items are zelected?
Precision =  ———— Fecall=

RYSUNEK 2.3: Graficzna prezentacja miar precision i recall. Zrédlo: wikipedia.org

2.4 Przyklady uzycia wybranych narzedzi

2.4.1 Dedupe

1. Instalacja Wymagania: Python 3
Gléwne repozytorium projektu Dedupe: https://github.com/dedupeio/dedupe
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Narzedzie funkcjonuje jako biblioteka do jezyka Python. Aby z niej skorzystaé nalezy sko-

rzysta¢ z wybranego instalatora pakietéw (np. pip) do pobrania oraz zainstalowania. Aby z

niej skorzysta¢ nalezy zaimportowa¢ w skrypcie pakiet dedupe.

2. Konfiguracja i przyktad uzycia

a)

Pierwszym krokiem jest zaimportowanie biblioteki w celu jej pdZniejszego uzycia. Na-
lezy to zrobi¢ w standardowy dla Pythona sposéb poprzez stowo kluczowe import de-

dupe.

Nastepnie nalezy wczyta¢ dane, ktére beda przetwarzane. Docelowo powinny one sie
znalez¢ w postaci tablicy, gdzie indeks odpowiada indeksowi rekordu, a wartodcia jest
stownik zawierajacy wpisy, gdzie kluczem jest nazwa cechy, a warto$cia wielko$¢ danej

cechy. Przykladowy wiersz powinien ostatecznie wygladaé¢ w nastepujacy sposob:

data[724] = {’nazwisko’: *Kowalski’,
"imie’: ’Jan’,
"pesel " 89072209876,
’data_urodzenia’: ’19890722’,
"kod _pocztowy’: '60323’,
‘miasto’: "Poznan’,
“ulica ’: "Ratajczaka’,
‘nr_domu’: ’33A°}

Dane mozna pozyskaé¢ w dowolny sposéb, ktéry umozliwi nam utworzenie wspomnianego
stownika. W tym przypadku zostalo uzyte wezytywanie z pliku oraz odpytanie zdalnej
bazy danych PostgreSQL za pomoca biblioteki psycopg2. Dane nie powinny zawieraé
cudzystowéw i innych wyszczegdlnionych znakéw specjalnych, ktérych usuniecie lezy w
gestii uzytkownika.

Nastepnie nalezy zdefiniowa¢ model danych. W formie listy stownikéw trzeba podaé
nazwy kolumn, ktére beda wykorzystywane w procesie deduplikacji, typy tych kolumn
(w tym przypadku String - dla krotkich ciaggéw znakéw, Text - dla dlugich ciagéw
znakow, Price - dla typéw numerycznych oraz czy dana kolumna moze zawieraé¢ wartosci

puste.

{’ field ’ : ’nazwisko’, ’type’: ’String’},

{"field ’ : ’imie’, ’type’: ’String’},

{"field * : ’pesel’, ’type’: 'Price’, ’has missing’ : True},

{’ field > : ’data_urodzenia’, 'type’: ’String’, ’has missing’ : True},
{’ field ’ : ’kod_pocztowy’, 'type’: ’String’, ’has missing’ : True},
{"field * : ’miasto’, ’type’: ’String’, ’has missing’ : True},
{"field ’ : ’ulica’, ’type’: ’String’, ’has missing’ : True},

{’ field’ : ’nr-domu’, type’: ’String’, ’has missing’ : True},

Kolejnym krokiem nalezy zdefiniowaé¢ wielkos¢ probki treningowej oraz rozpoczaé tre-
ning. Uzytkownikowi zostang przedstawione pary rekordow, ktére bedzie musial poety-
kietowaé¢. Program wyswietli w konsoli dwa rekordy wraz z wartosciami wskazanych
wcezesniej kolumn dla danego rekordu, na podstawie tych danych nalezy wprowadzié¢

odpowiedz:



2.4. Przyklady uzycia wybranych narzedzi 11

e y - dane rekordy sa duplikatem,

e 1 - dane rekordy nie sa duplikatem,

e u - nie da si¢ jednoznacznie stwierdzi¢ czy sa duplikatem,

e f - aby zakonczy¢ etykietowanie,

e p - aby powrdéci¢ do poprzedniej pary.
Zaleca si¢ znalezienie co najmniej po 10 przyktadow dla klasy pozytywnej i negatywne;j.
Poetykietowane przyktady moga zostaé¢ zapisane w pliku do poZniejszego uzycia, aby
unikngé etykietowania przy kazdym uruchomieniu programu.

e) Nastepnie, Dedupe zaaplikuje zdobyte informacje dla reszty danych oraz zwréci rekordy

w postaci klastréw, ktére odpowiadaja jednej klasie obiektu/osoby. Dalsze przeksztal-

cenie danych jest mozliwe za pomoca innych bibliotek i mechanizmoéw jezyka Python.

f) Otrzymane wyniki mozna zapisa¢ do pliku, bazy danych lub przetworzyé w dowolny
sposob, ktéory umozliwia jezyk i dostepne biblioteki. W tym przypadku zostaja one
zapisane do pliku w postaci par indeksow plikow, ktore zostaly zidentyfikowane jako
duplikaty.

< D
-Tryand load Insert -
Database a a Database

Write

Read and load Data sampling

Data preprocessing and training Clustering

CSV File CSV File

RYSUNEK 2.4: Schemat przetwarzania w Dedupe

2.4.2 SERF

1. Instalacja

Wymagane elementy do poprawnego dziatania biblioteki:
e Java 6+
e biblioteka SERF
e biblioteka commons-io
e biblioteka commons-lang3
e biblioteka opencsv (opcjonalne)

Strona gléwna projektu: http://infolab.stanford.edu/serf

Narzedzie funkcjonuje jako biblioteka do jezyka programowania Java. W celu instalacji,

nalezy utworzy¢ nowy projekt aplikacji Java, a nastepnie zaciaggnaé¢ wszystkie powyzsze bi-
blioteki do projektu.

2. Konfiguracja i przyktad uzycia
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2)

b)

Pierwszym krokiem jest $ciagniecie wymaganych bibliotek w formacie jar, a nastepnie

zaimportowanie ich do projektu.

W nastepnym kroku nalezy zaimplementowac¢ obstuge wezytywania danych. Mozna to

zrobi¢ na dwa sposoby:
e przekonwertowanie pliku csv na plik xml

e dodanie obstugi do wezytywania plikow csv i zamiane tych danych na typ wymagany
dla biblioteki SERF.

Nastepnie nalezy zaimplementowaé gléwny serwis aplikacji do komunikacji z biblioteka.
Mozna tutaj poshuzy¢ sie przykladowym serwisem udostepnianym na stronie gléwnej

projektu.

W nastepnej kolejnoéci trzeba stworzy¢ klase implementujaca interfejs MatcherMerger.
Jest to podstawowa klasa konfiguracyjna. Odpowiada za to jakie kolumny majg by¢

poréwnywane.

Po stworzeniu klasy implementujacej interfejs MatcherMerger, nalezy dla kazdej poréw-
nywanej kolumny stworzy¢ klase Matchera implementujacego interfejs AtomicMatch.

Odpowiada za to jak maja byé porownywane ze soba pola.

W ostatnim kroku nalezy doda¢ plik konfiguracyjny dla danego datasetu. Przykla-
dowy wyglad pliku mozna znalezé na stronie gltéwnej projektu. Nalezy w nim ustawié
parametry takie jak:

e nazwa pliku wyjéciowego (plik xml)

e nazwa stworzonej klasy z interfejsem MatcherMerger

e wagi (0-1) branych pod uwage kolumn
Po implementacji mozna rozpoczaé przetwarzania danych. Po jego zakonczeniu zostanie

wygenerowany wyjsciowy plik xml z rezultatem wynikéw oraz w oknie konsoli pojawi

sie liczba wierszy przed i po zastosowaniu narzedzia.

2.4.3 Record Linkage

1. Instalacja

Do poprawnego dziatania biblioteki wymagane sg nastepujace elementy:

e Python 3

e biblioteka Pandas

e biblioteka Scikit-learn
e biblioteka Scipy

e biblioteka Jellyfish

Gléwne repozytorium projektu: https://github.com/J535D165/recordlinkage

Narzedzie funkcjonuje jako biblioteka do jezyka Python. Aby z niej skorzystaé nalezy skorzy-

staé z wybranego instalatora pakietéw (np. pip uzywajac polecenia pip install recordlinkage)

do pobrania oraz zainstalowania. Nastepnie mozna jej uzywaé¢ w kodzie tworzonych skryp-

tow.

2. Konfiguracja i przyktad uzycia
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2)

Pierwszym krokiem jest zaimportowanie biblioteki w celu jej pézniejszego uzycia. Na-
lezy to zrobi¢ w standardowy dla Pythona sposéb poprzez slowa kluczowe:
import pandas

import recordlinkage

Nastepnym krokiem jest wezytanie danych (np. z pliku csv) w postaci obiektu typu
DataFrame bedacego czeécia biblioteki Pandas, poniewaz omawiana biblioteka operuje

bezposérednio na tego typu obiektach.

Po wezytaniu danych wymagane jest zdefiniowanie sposobu indeksowania danych. Mozna
to zrobi¢ w oparciu o wybrana kolumne, ktérej jestedmy pewni, ze nie ma w niej dupli-
katéw. Jesli takiej nie ma, to nalezy wybra¢ opcje taczaca rekordy w iloczyn kartezjan-
ski. Jest to jednak opcja bardzo nieefektywna obliczeniowo i przetwarzanie moze trwaé

dtugo.

Kolejnym krokiem, po zdefiniowaniu sposobu indeksowania rekordéw jest zdefiniowanie
sposobu poréwnywania poszczegdlnych kolumn. Biblioteka udostepnia wiele réznych
kryteriow jak na przyklad odleglo$¢ Levenshteina dla pdl tekstowych. Mozemy tez
zdefiniowaé wagi, lecz jest to ustawienie opcjonalne i domyslnie kazda kolumna jest

réwnowazna.

Ostatnim elementem wymagajacym zdefiniowania jest prog, ktéry stuzy do decydowania
czy dany rekord jest duplikatem, czy nie. Aby wynik byl miarodajny nalezy uwzglednié¢
wagi zdefiniowane w poprzednim punkcie.

Mozna rozpoczaé przetwarzanie. Po jego ukonczeniu dla kazdego rekordu zostanie wy-
generowany wynik, ktéry jest porownywany z progiem i dzieki czemu otrzymujemy zbior

obiektow bedacy duplikatami.

2.4.4 Data Quality and Profiling

1. Instalacja

Program wymaga Java JDK/JRE 7 lub nowszej. Ze strony https://sourceforge.net/projects/

dataquality/ lub http://www.arrahtech.com/getosdq pobieramy plik .zip z narzedziem i go

rozpakowujemy. Uruchamiamy program za pomoca pliku runprofiler.bat (w przypadku ko-

rzystania z systemu Windows) lub runprofiler.sh(w przypadku systeméw UNIX).

2. Konfiguracja i przyklad uzycia

a)

c)

d)

Po uruchomieniu pliku runprofiler zobaczymy ekran startowy(rys. 2.5). W naszym
przypadku dzialamy na plikach .csv, wiec wybieramy opcje "Demo DB” by skorzystaé
z wbudowanej bazy danych.

Nastepnie w pasku menu wybieramy opcje
Tools — RecordMatch — SingleFileMatch(rys. 2.6).
A nastepnie wybieramy plik z rozszerzeniem .csv (jako seperator ustawiamy przecinek)

z danymi do deduplikacji.

Po wyborze pliku pojawi sie ekran z podgladem jego zawartodci (rys. 2.7). Przecho-

dzimy do konfiguracji klikajac przycisk ”Next”.
Konfiguracja polega na:

e wybraniu atrybutéw na podstawie, ktérych oceniane bedzie podobienstwo


https://sourceforge.net/projects/dataquality/
https://sourceforge.net/projects/dataquality/
http://www.arrahtech.com/getosdq
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|£:| Amrah Technology Connection Dialog X
LTz EITE ‘"“’C"“"""'i"“ |" ;E\IDFFE]ARCTAETSEMEEHD should be in LIBPATH (for AIX),
S i
“DB Type: ‘Drac\eJDBC Client |" For Windows user PATH variable should be set.
‘DB Name: ‘h’hostnameiSID | $ORACLE_HOME/jdbcllib/ojdbc* jar should be in CLASSPATH
*User: ‘ |
*Password: ‘ |
DB Driver oracle jdbc.OracleDriver
DB Protocol jdbc:oracle:thin
JDBC URL
DB Catalog ‘ |
DB Schema Pattern | |
DB Table Pattern | |
DB Column Pattern ‘ |
DB Show Type TABLE | 1 pouste quote | - [~]
[]File Load []DemoDB | Test Connection ‘ ‘ Add | ‘ Continue | | Exit ‘

RYSUNEK 2.5: Ekran startowy

[7] Aggregate Profiler : Provided by Arrah Technology ©
Eile Metadata Info Imis‘ Data Quality Business Rules

[ ficonfigurationiAmy SQL Interface CHri+AILS

o ] DemoTablet | oo CHiAIC

o (] DemoTable2
‘Open File

13

Copy File

r

Diff File

Welcome to Open Source Data Quality Project

Create Format Cirl+Al+-F

Create Regex. Cirl+AItX

hitp:iwww.arrahtech.com/

Create Standardization Value

DB LIKE Search

»

support@arrahtech.com

Fuzzy Search Cl+AI-E

Muiti Facet Search

© 2006-2019 Arrah Technology

Record Match

1:N Record Linkage

|

ity License (LGPL).
Single File Match
Muitiple File Match

1:1Record Linkage

Record Merge

Auto Standardization

Interactive Standardization

Table:2  User:

RYSUNEK 2.6: Wybér narzedzia deduplikacji

14

e przyporzadkowaniu poréwnywanych atrybutéw - w przypadku pojedynczego pliku

wyboér jest oczywisty, gdy poréwnujemy dwa pliki juz nie,

e wybraniu odpowiedniego algorytmu oceniajacego podobienstwo atrybutdw,

e wagi podobienstw danych atrybutéw.

Przykltadowa konfiguracja rys. 2.8.

e) Po zakonczeniu przetwarzania zobaczymy ekran wynikowy(rys. 2.9), w ktérym zawarte

sa informacje o zgrupowaniach odpowiednich rekordéw - rekordy nalezace do tej samej

grupy uznane za duplikaty.

3. Dodatkowe informacje ze strony projektu:
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Record Display Dislog X

Dﬂmimnﬂlscnl‘ print | savePoint | Undo ‘Dn_locm‘ Save as.. ‘

dvznazwisko imie Ppesel data urodzenia | kod pocztowy miasto ulica nr domu id

POLYCZK INICKY  bioytassizt  [10640316 76201 |SOKOLOAWMAL.ANDERSA 1 3 |
WACJCKCKOWAL. ARLEE ____ [toro0010 5504 KIeeeRoo  BRODNCA  fos |5 |
KERBLEWSKI _ [ROCKY ___ s7tat15030 _|1057-12.41 26000 loDRzWAlo _ lBRzezma [t 1 |
URRIAK [pATTE  afoazissses  [19770n21 41600 ZBROSICAWICE MAKUSZYIOSKEGOT2 o |

[ROSALENE ____ [KRYSMNA 4092748692 [1904.09.27 (03201 |RADOWYISLNAD. [SASANW a2z 13 |
\WISTA_______IMICHELE _____ 98113037064 __[1998-11.30 51647 ______|ROGOWO ____KRA"TKA ____[16e 115 |
[TASDEMIR ____|ZONNYA _____ 50050584330 19500505 169200 ______|IWONICZZDRA'J |WOLNOLSCI __J2ss 117 ______|
[KULENKO ______lJACKLYN 51032701952 [1951.03-27 42600 DOMANIA'W ___OL»AROWSKA |24 1o |
|SPALTABAKA ___|STEPHANIE 50032920273 19560320 102363 |OLESZYCE ____STUDZEENNA 471 21 |
[PUZICAK _____|HELOES 81081539325 19810845 65339 WYRYKl _____WIADCK 70 23 |
[DEGAtU ___ICELEEN 07031398942 19970343 90349 ______RUMIA ______[PODOLSKA 1178 125 |

[] Show Non-Matched Records

RYSUNEK 2.7: Podglad pliku

Record HeaderMap Dialog b

dwinazwisko Matches:; |d'winazwisko w || Levenshtein ‘0,4

imie Matches: |imie ¥ | Jarowinkler 04
Jaro

pesel Matches: |pesel * ||NeedlemanWunch 04
SmithWaterman

[[] dataurodzenia Matches: |d'winazwisko | 4
CosineSimilarity |
DiceSimilarity A

[] kod pocztowy Matches: |dwZnazwisko w |[Cevenshtem _rv 1

O miasto Matches: |d'»Znazwisko w ||Levenshtein v |1

| ulica Matches: |d'»Znazwisko | |Levenshtein -/

O nrdomu Matches: |dwinazwisko | |Levenshtein ||

[l id Matches: |d'winazwisko w ||Levenshtein - |1

RYSUNEK 2.8: Wybdér mapowan atrybutéw, algorytmu dopasowania oraz wag do-
pasowan

o Instrukcja instalacji: http://www.arrahtech.com/docs/installation’guide.html

o Instrukcja uzytkowania: http://www.arrahtech.com/docs/profiler user'guide.html


http://www.arrahtech.com/docs/installation_guide.html
http://www.arrahtech.com/docs/profiler_user_guide.html
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Record Match Dialog %

| Menu = |TIHorizontal scron| prnt [ savePoint | undo |CINoGria| saveas. |

© [File Index:29  |KLOKA  [TONNEI 4101016843 [1904-10-10 65-124 RZEMIELSLNIC... WARLUBIE g7 2 |

RYSUNEK 2.9: Ekran wynikowy

2.4.5 Talend Open Studio

1. Instalacja

Ze strony https://www.talend.com/download/ pobieramy program Master Data Manage-

ment, poprzez wybranie opcji “Download Free Tool”.

Nastepnie wybieramy opcje Windows Download (w przypadku systemu operacyjnego Win-
dows/Linux) lub Mac Download (w przypadku Mac OS).

Pobrany zostanie plik .zip ktéry nalezy wypakowac.

2. Konfiguracja i przyktad uzycia

Po rozpakowaniu wchodzimy w terminal, a w nim w folder “TOS_MDM-Studio-20181026_1147-
V7.1.1/”, w nim uruchamiamy odpowiedni plik dla naszego systemu (np. “./TOS_MDM-linux-gtk-
X86.647).

Tworzymy lub wybieramy projekt.

Talend stuzy do wielu operacji eksploatacji danych. Aby rozpoczaé¢ nowy proces nalezy naj-
pierw stworzy¢ nowy “Job” (W oknie Repository — PPM na opcji Job Designs — create job).
Wypelniamy trzy pola jak na rysunku, po czym klikamy Finish.

Nasze dane do przeanalizowania musza znajdowaé sie¢ w bazie danych. Nastepnie tworzymy
nowe polaczenie:
1. Rozwijamy opcje w oknie repository w menu “Metadata”.

2. klikamy PPM na DB Connections I wybieramy opcje “create connection”.


https://www.talend.com/download/
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Talend Open Studio Ffor MDM x

On connection:

-»talend 74! Local (Local) -

= Manage Connections

@® Selectan existing project

TALEND OPEN STUDIO Local_ProjectTEST -java
FOR MDM

) Create a new project
) Import a demo project

) Import an existing projeckt

B Always ask me at startup Finish

RYSUNEK 2.10: Talend Open Studio

New Job
Add a job inthe repository

N

Name NewJob

Purpose NewJob

Description NewJob

Author
Locker
Version

Status

(=
EBIE

Path Select

Cancel Finish J

RysuNEk 2.11:

3. Jak przy tworzeniu nowego “Job’a” podajemy Name, Purpose oraz Description I klikamy
Next.

4. Wybieramy rodzaj bazy danych, uzupetlniamy dane I klikamy Finish.

Nastepnie utworzony DBConnection “przeciagamy” na pole robocze, zostanie wys$wietlone

menu z wyborem bazy danych, wiec wybieramy odpowiadajace naszej bazie (rys. 2.4).

Reszte komponentéw budujemy przy uzyciu palety. Wpisujemy nazwe komponentu i przecia-
gamy go na pole robocze.

Aby zdeduplikowaé¢ dane nalezy zbudowaé nastepujacy przeplyw:

DBInput, po nim bloczek UniqRow, z ktorego rozchodza sie osobno dla odfiltrowanych danych
i osobno dla duplikatéw gatezie LogRow—FileOutputDelimited

Nalezy takze utworzyé¢ schemat naszej tabeli z bazy. Robimy to rozwijajac DB Connections

(Repository), klikajac PPM na stworzonym polaczeniu i nastepnie Retrive Schema. Nastepnie
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Database Connection .

Update Database Connection - Step 2/2 ﬁi
@ You must press the Check Button to check the Database Setting

DB Type | MysQL

Db Version MySQL 5

jdbe:mysql://localhost:3306/hurt?noDatetimestringSync=true

Login [ioot
Password ~ |ssseses
Server localhost
Port 3306
DataBase hurt

Additional parameters | noDatetimeStringSync=true

Test connection | |v

Export as context Revert Context

How to install a driver

<Back Next > Cancel Finish

RYSUNEK 2.12: Talend Open Studio

Choose one component to create.

¥ tMysqlRow =
& LELTMysqlMap

£ tMysqlConnection

£, tAmazonMysqlConnection

£ tMysqlscD

£, tDBInput(MysSQL)

"5 tDBOUtput(MysSQL)

¥ tDBOutputBulkExec(MySQL)

& tDBSP(MySQL)

& tDBBulkExec(MySQL)

. tDBSCDELT(MySQL)

&F tDBRow(MySQL) -

Cancel OK

RYSUNEK 2.13: Talend Open Studio

postepujemy pokolei w kreatorze, wybieramy Use Name Filter, w kolejnym oknie wybrana baze
danych i tabele. W kolejnym oknie podajemy nazwe schematu, wybieramy na ktérej tabeli ma
bazowaé i klikamy Retrieve Schema. W zaladowanym schemacie mozemy zmienié¢ nazwy (poczat-

kowo bede takie jak na bazie), wybra¢ opcje Nullable dla kazdej tabeli, oraz wybra¢ klucze (Rys.
2.7)

Nastepnie nalezy skonfigurowaé¢ pokolei kazdy bloczek:

1. DBInput — w Basic Settings podajemy dane do logowania na baze danych, wykorzystywana
tabele oraz wybieramy wczesniej stworzony schemat
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A Palette T O ®
LogRow| Q
Favorites @
Recently Used @
& tDBInput
£ tDBConnection
W tLogRow
Databases
Logs & Errors @
T tLogRow
Misc @0
note

RYSUNEK 2.14: Talend Open Studio

Ef’ ow4 (Main II ﬂ

tLogRow_1 tFileOutputDelimited_1
row2 (Unigjes order:1)

_—

- ) TN

:.__‘Ef‘(}w"] (Main]l_'FE;@ \i
tDBConnection_1 tDBInput_1 tUnigRow_1 I

row3 -{Duplicgates order:2)

R0 & (O e U )

tLogRow 2 tFileOutputDelimited 2

"

RYSUNEK 2.15: Talend Open Studio

2. UniqRow — w Basic settings wybieramy kluczowe atrybuty (mozemy takze wybraé opcje
Case Sensitive), w zaawansowanych opcjach mozemy wybraé kilka dodatkowych opcji jak ignoro-
wanie zer dla duzych liczb, czy wykrywanie tylko jednego duplikatu dla kazdej krotki.

UWAGA! W pelnej, platnej wersji programu mamy bloczek FuzzyUniqRow, ktéra zamiast
poréwnywania stringéw moze uzywaé jednego z trzech algorytméw odlegloéé Levenshteina, Me-
taphone (oparty na algorytmie fonetycznym do indeksowania wedlug ich wymowy) lub podwéjny
Metaphone (udoskonalony poprzedni algorytm).

3. LogRow — znéw wybieramy schemat oraz w jakim formacie mamy mie¢ zwrdocone wyniki

UWAGA! W LogRow mozemy edytowaé¢ schemat i wybra¢ ktére kolumny chcemy mieé poka-
zane w wynikach (np. Samo id elementéw).

4. FileOutputDelimited —wybieramy miejsce zapisu pliku oraz jego nazwe oraz separatory i
schemat.

UWAGA! W jedli plik istnieje dostaniemy blad i plik nie zostanie nadpisany (po kazdym uru-

chomieniu nalezy usunaé¢ plik lub zmienié¢ jego nazwe w programie).
Nastepnie klikamy RUN

Odpowiednie pliki .csv z wynikami mozemy znalezé w podanych wczedniej Sciezkach.
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Name |metadata |
Comment |dsa | ‘
Type: TABLE

Based ontable |daneOs | Retrieve Schema | | Guess Schema | ‘

e
I

Schema must be defined. To save time, use the "Retrieve Schema" button.

Schema
Column Db Column Key DBType¢ Type :Nullak DatePat Leng Preci Def C¢~
i kod kod ‘ ] ;VARCH!; SEri w I 255 10 i i
miasto | miasto ) | VARCHE Stri & 255
ulica ulica O VARCH;E stri =) 255
nrDom ! nrbom [ ] | VARCH# Stri & 255
@ id id | & | VARCHZ String [ | 255 =

] 3

| <Back | Next > | cancel | L&J |

RYSUNEK 2.16: Talend Open Studio

1000 rows in 0.19s

= 5319.15 fows/s tLogRow_1  tFileOutputDelimited_1
1311 rows in 0.08s row2 (Uniqyies order:1)

g aﬁom {Mainj“@311 rovjs in 0.2s

tDBConnection_1 tDBInput_1 tUniqRow_l536. 73 rows/s
row3 (Duplicates order: 11 rows in 0.2s

L}

LY 3 .
N rows (Main VT
tLogRow_2 CFileOutputDelimited_2

RYSUNEK 2.17: Talend Open Studio

2.4.6 JedAl

1. Instalacja

Wymagania:

e GIT
e Maven

e JDK

Instalacja oprogramowania ogranicza si¢ do sklonowania repozytorium:
https://github.com/scify /Jed AIToolkit.git oraz wywolania w katalogu gléwnym projektu ko-

mend:

e mvn clean package

e java -jar jedai-ui/target/jedai-ui-version.jar
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2. Przyktad uzycia

Workflow JedAlT sktada sie z 7 krokéw zaprezentowanych na ponizszym schemacie. Kazdy z
nich zostal doktadnie opisany w dokumentacji JedAI dostepnej pod adresem:

https://github.com/scify/JedAIToolkit. Optymalna praca z tym programem wymaga od
uzytkownika zapoznania sie z wszystkimi oferowanymi metodami na kazdym kroku prze-
plywu. Jednakze oprogramowanie oferuje zestaw domyslej konfiguracji, ktora nie wymaga
od uzytkownika zadnej wiedzy i pozwala szybko rozpoczaé prace, a zapoznanie si¢ z dokumen-
tacja jest wymagane w momencie gdy wyniki nie s zadowalajace. Optymalna konfiguracja

oprogramowania jest zalezna od specyfiki zbioru danych, na ktoérych bedzie ono testowane.

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6 Step 7
Data Block Block Comparison Entity Entity Evaluation
N —> 3| > | —>
Reading Building Cleaning Cleaning Matching Clustering & Storing

RYSUNEK 2.18: Przeplyw pracy w JedAl

Ponizej przedstawione zostaly przykladowe zrzuty ekranu przedstawiajace etapy pracy z

oprogramowaniem.

B Java gEneric DAta Integration (JedAl) Toolkit — O *

J E : | | Data Reading transforms the input data into a list of entity profiles

Step 1: Data fieading

L | (00000000

Data Reading

Select files for the entity profiles and ground-truth
@) Dirty Entity Resolution

Clean-Clean Entity Resolution

Entity profilas D1 Select file type =

Ground-truth file Select file type =

Cancel Back

RYSUNEK 2.19: Ekran wyboru plikéw
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B Java gEneric DAta Integration (JedAl) Toolkit = O X

Schema Clustering groups together syntactically (not semantically)
e similar attributes. This can improve the performance of all workflow
steps.

Step 2: Schenfa Clustering

L [ 0000000

Schema Clustering

Select a Schema Clustering method

@) No Schema Clustering Configuration type:
Attribute Mame Clustering ® Default
Attribute Value Clustering

Manual

Holistic Attribute Clustering

Cancel Back

RYSUNEK 2.20: Ekran wyboru metody grupowania danych

B Java gEneric DAta Integration (JedAl) Toolkit = O x

Block Building clusters entities inte overlapping blocks in a lazy
e manner that relies on unsupervised blocking keys: every token in an
attribute value forms a key. Blocks are then extracted, based on its

equality or on its similarity with other keys.
Step 3: BlockBuilding

L1 [ 000000

Block Building

Select a Block Building method

Available Methods Method Configuration
/| Standard/Token Blocking @ Default Automatic Manual
Sorted Neighborhood
Extended Sorted Neighbarhaaod
Q-Grams Blocking
Extended Q-Grams Blocking
Suffix Arrays Blocking
Extended Suffix Arrays Blocking
L5H SuperBit Blocking
L5H MinHazsh Blocking

Cancel Back

RYSUNEK 2.21: Ekran wyboru metod budowania blokéw
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B ' Java gEneric DAta Integration (JedAl) Toolkit — m| *

Entity Matching compares pairs of entity profiles, associating every
e pair with a similarity in [0,1]. lts cutput comprises the similarity
graph, i.e, an undirected, weighted graph where the nodes

correspond to entities and the edges connect pairs of compared

Step 6: Enti atching entities.

00000000 00

Entity Matching

Select parameters for Entity Matching

Entity Matching Method Configuration type:
® Group Linkage ® ) Default
Profile Matcher Automatic
Manual

Cancel Back

RYSUNEK 2.22: Wybér metody poréwnywania rekordéw

B Java gEneric DAta Integration (JedAl) Toolkit - O x
Entity Clustering takes as input the similarity graph produced by
e Entity Matching and partitions it into a set of equivalence clusters,
with every cluster corresponding to a distinct real-world object.

Step 7: Entity/Clustering

000000000 0

Entity Clustering

Select an algorithm for clustering the entities

Algorithms for Dirty ER Configuration type:
® Center Clustering @ Default
Connected Components Clustering Automatic
Cut Clustering Manual

Markov Clustering
Merge-Center Clustering

Ricochet SR Clustering

Cancel Back

RYSUNEK 2.23: Ekran wyboru metody grupowania rekordéw
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B Java gEneric DAta Integration (JedAl) Toolkit - O

Press "Run algorithm™ to run the algorithm. You can export the
e results to a CSV file with the "Export CSV" button.
Workflow Exgcution

Workflow Execution

Results | Details | Workbench

Automatic Configuration Type
@ Holistic

Step-by-ste i "
PR \\\\§~‘\\' o4 05 g 5'7@/
&7 %2 Recall 9T

Search Type

0.000

Run workflow Explore Show plot Select output format - Export

RYSUNEK 2.24: Ekran koncowy

m
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Rozdzial 3

Podsumowanie

3.1 Ocena narzedzi

Na podstawie doswiadczen i odczué zebranych przez zespd! projektowy podczas realizacji pro-
jektu, zostala sporzadzona tabela, zawierajaca subiektywna ocene kazdego z rozpatrywanych na-

rzedzi.

Mazwa  |instalacja |Konfiguraca _|Obstuga
Jed | 8 00007 7
Data Quality and Profiing e s 3

Recodlinkage | 8 s 2
B | |
TalendOpenStudio | o] 8

Doowe | 8] ¢ 4

RYSUNEK 3.1: Subiektywna ocena narzedzi

Po przeprowadzeniu testéw na wybranych narzedziach, zgodnie z planem pomierzono ich sku-
teczno$é na zbiorze wygenerowanych danych personalnych (test zostal opisany w seksji 2.3, zmienna
w testach byl % niepoprawnych znakéw w polu). Ponizej zaprezentowane zostaly uzyskane rezul-

taty.
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RYSUNEK 3.2: Skutecznosé¢ narzedzi

data quality

3.2 Wybor najlepszego narzedzia

v,
0,49

Z uzyskanych wynikéow wnioskowaé mozna, ze Dedupe zostal bezkonkurencyjnym zwyciezca.
Uzyskiwal najlepsze wyniki, mimo ogromnych szumoéw w zbiorze. Wybér najlepszego narzedzia
jednak nie jest trywialny. 70% niepoprawnych znakéw w polach to przypadek ekstremalny, wrecz
taki, ktory raczej w rzeczywistej sytuacji nie wystapi. Przy mniejszych wartosciach tego parametru
pozostale narzedzia nie wypadly wiele gorzej niz Dedupe. Warto wspomnieé, ze Dedupe nie
posiada interfejsu i wymaga od uzytkownika umiejetnoéci programowania. Wybér najlepszego
oprogramowania do deduplikacji z testowanych podczas tego projektu jest silnie zalezny od zbioru
danych, z ktérym oprogramowanie bedzie pracowac oraz od umiejetnosci i znajomosci tematu przez

uzytkownika.
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