1. Cel

Celem niniejszej pracy jest przetestowanie oprogramowania stuzacego do mapowania
dokumentowej bazy danych na baze relacyjng, w celu jej graficznej analizy. Zbadany
zostanie sposob dziatania komponentéw niezbednych do przeprowadzenia tego zadania, a
przede wszystkim interakcje miedzy nimi.

2. Analizowane produkty

Do przechowywania danych zostata uzyta dokumentowa baza danych MongoDB. Ten
nierelacyjny system zarzadzania bazg danych zapewnia fatwa skalowalnosé¢ i jest
rozwigzaniem coraz bardziej popularnym. Dane w MongoDB sktadowane sg w wielu
dokumentach, zapisanych w formacie JSON. Format ten jest uniwersalny i pozwala na
stosowanie niejednolitej struktury danych; rekordy o tym samym typie danych mogg
posiadac rézne pola o dowolnej strukturze. Taki format sktadowania danych moze by¢ ciezki
do interpretacji przez programy stuzace do ich wizualizacji. Najbardziej powszechnym i
zarazem prostym w interpretacji formatem skltadowania danych jest model relacyjny,
wystepujacy np. w bazach danych typu SQL. Bl Connector to narzedzie rozwijane przez
Mongo, pozwalajagce na mapowanie dokumentowej bazy danych do bazy relacyjnej typu
MySQL. Oprogramowanie to tworzy tymczasowy schemat relacyjnej bazy danych na
podstawie bazy dokumentowej, ktéry po potaczeniu z bazg moze by¢ uzyty przez programy
stuzgce do wizualizacji danych. Jako program stuzacy do wizualizacji danych zostat uzyty
Tableau. Jest to desktopowa aplikacja, pozwalajaca na graficzng wizualizacje danych w
spos6b zdefiniowany przez uzytkownika, co znacznie utatwia ich zrozumienie. Umozliwia
réwniez odkrycie nowych zaleznosci pomiedzy przechowywanymi danymi. Wszystko to w
potaczeniu z intuicyjnym interfejsem tworzy bardzo wygodne narzedzie dla Business
Intelligence.

3. Bl Connector - dziatanie.

W procesie mapowania danych dokumentowych na relacyjne, wykonywanym za pomoca Bl
connectora, mozna wydzieli¢ dwa etapy. Pierwszym z nich jest stworzenie modelu relacyjnej
bazy danych. Odpowiednie polecenie, odwotujac sie do wybranej bazy danych Mongo,
tworzy plik schematu bazy danych o rozszerzeniu drdl. W pliku tym znajduje sie nazwa bazy
danych oraz wszystkie zawarte w niej kolekcje zmapowane na tabele. Kazde pole obiektu w
bazie Mongo jest mapowane na odpowiednig kolumne danej tabeli. Wszystkie typy danych
zostajg zamienione na ich SQL’owe odpowiedniki (np. MongoType: string na SQLType:
varchar). Dla wilasciwosci obiektéw zawierajgcych tablice danych, zostajg utworzone
odpowiednio nazwane tabele, powigzane kluczem obcym z tabelg gtéwng. Gwarantuje to
niestratne mapowanie, przy zachowaniu spojnosci typow danych wewnatrz Mongo. Plik
schematu jest w petni edytowalny, jednak ingerencja uzytkownika w jego strukture moze
zaburzy¢ funkcjonowanie SQL’owej reprezentacji bazy dokumentowej. Polecenie to nie musi
odwotywacé sie do catej bazy danych, dodajac flage -¢c mozliwe jest mapowanie pojedynczej
kolekcji. Uzytkownik moze takze definiowaé nowe tabele, bedace przefiltrowanymi widokami
innych tabel za pomocg funkcji pipeline. Cata funkcjonalnos¢ opisana jest przejrzyscie na
stronie producenta. Drugi etap polega na uruchomieniu silnika, ktéry na biezaco rzutuje
dane z Mongo, przez schemat *.drdl na baze typu MySQL. Pozwala to na biezgce sledzenie
zawartosci bazy danych Mongo, przy zachowaniu pierwotnie zdefiniowanej struktury danych.
Silnik ten pozwala na odwotywanie sie do bazy danych typu Mongo w sposdb analogiczny
do odwolywania sie do bazy typu MySQL. Umozliwione zostaje zdefiniowanie wiasnych



pofaczen miedzy tabelami, selekcja, filtrowanie krotek. Nie jest mozliwa edycja, jak i
usuwanie danych - narzedzie to umozliwia tylko projekcje danych.

4. Konfiguracja

Po pobraniu wszystkich pakietéw instalacyjnych (Mongo, Tableau, Bl connector), nalezy
podazac zgodnie z wytycznymi podanymi na stronach producentéw. Po pomys$inej instalacji
zajmiemy sie konfiguracjg MongoDB. Zaktadamy, ze MongoDB zostato zainstalowane w
folderze ,C:\mongodb”. MongoDB potrzebuje folderu, w ktérym beda przechowywane
wszystkie dane, dlatego bedac w folderze, w ktérym zainstalowane zostato Mongo, nalezy
otworzy¢ konsole oraz zatwierdzi¢ komende ,md \data\db”. To polecenie utworzy potrzebny
folder. Zawartos¢ pobranego pakietu Bl Connectora nalezy wypakowa¢ do folderu
,C:\mongodb\bin”.

Uruchomienie MongoDB odbywa sie poprzez zatwierdzenie w konsoli polecenia
,C:\mongodb\bin\mongod.exe”. Tak zostaje uruchomiony gtéwny proces bazy danych
MongoDB, i jesli wszystko przebiegto prawidtowo, na konsoli powinna pojawi¢ sie
wiadomos¢ ,,oczekiwanie na potgczenia”. Nalezy pozostawi¢ te konsole otwarta.

Nastepnie nalezy potaczyc¢ sie z bazg danych jako klient. W nowej konsoli nalezy zatwierdzi¢
polecenie ,C:\mongodb\bin\mongo.exe”. W ten sposéb zostaje utworzony proces klienta
potaczonego z bazg danych, ktéry pozwala na dowolng interakcje z nia.

Nastepnym krokiem jest uruchomienie Bl Connectora. W folderze bin nalezy wykonac
polecenie ,mongodrdl --host HOST -d dbname -o schema.drdl”, gdzie HOST to nazwa
hosta, ktérg mozna sprawdzi¢ w logach serwerach, a dbname to nazwa baza danych
uzywanej w Mongo. Polecenie to tworzy schemat relacji na podstawie zawartosci bazy
danych MongoDB. Jest to fizyczny plik o rozszerzeniu .drdl, do ktérego nastepnie odwotuje
sie proces “posrednika”. Aby ow proces uruchomié¢ nalezy zatwierdzi¢ polecenie
»,mongosgld.exe --schema schema.drdl --mongo-uri HOST”, gdzie schema.drdl to utworzony
wczesniej plik ze schematem, a HOST to nazwa hosta. Po wykonaniu tych czynnosci
mozliwe jest analizowanie danych z bazy Mongo np. przez oprogramowanie Tableau.

Po uruchomieniu Tableau Desktop nalezy klikngé Connect to a Server ,MySQL”, w polu
tekstowym podac IP serwera (domysinie adres 127.0.0.1), ktore jest wyswietlone na konsoli
po wykonaniu polecenia mongosqld oraz port (domysinie 3307). Tak skonfigurowane
Srodowisko pozwala na dalszg prace z danymi za pomocg Tableau. Dane dostepne w
Tableau sg SQL’owag reprezentacjg danych z bazy Mongo. Wszelkie modyfikacje w bazie
Mongo skutkujg natychmiastowg reakcjg Bl Connectora, i co za tym idzie, zmiang wizualng
wewnatrz Tableau.

5. Ocena mechanizméw, przeprowadzone testy.

Przeprowadzone =zostaty testy sprawdzajgce zachowanie Bl Connectora, manipulujac
formatem i zawartoscig danych w MongoDB.

Pierwszg wazng uwagq jest fakt, ze Bl Connector pozwala na modyfikacje i podglad na
zywo tylko zmian nie wptywajacych na strukture bazy SQL. To znaczy, mozliwa jest edycja
wartosci pél obiektow w bazie Mongo, a nie dodawanie nowych pdl lub edycja juz
istniejgcych. Wynika to z faktu, ze plik definiujagcy schemat bazy danych tworzony jest
jednorazowo, przed uruchomieniem procesu posredniczacego w komunikacji SQL - Mongo.
Aby schemat danych widoczny wewnatrz Tableau byt aktualny (po np. dodaniu nowej
wiasciwosci do obiektu), nalezy powtodrzy¢ pierwsza czes¢ polecenia omawianego w pkt. 4
(tworzenie pliku schematu bazy *.drdl), a nastepnie na nowo uruchomié proces posrednika.



Usuniecie lub zmiana nazwy pola w kolekcji Mongo powoduje btedne odwotania pliku *.drdl
do pdl obiektéw.

ial.cities.update |

db.mondial .cities.update

B | = oSorthelds Data source order ki show aliases Show hidden fields | 1000 * |t
Al ) Abe 3 i) Al
_d country name population province test_field
GR-Anatolikis Maked.. GR Kavals €8790,00 Anatolikis Makedonia.. T
GR-Anatolikis Maked. GR Kemeatini Anatolikis Makedania
GR-Attikis-Athina GR Azhina 6a4 046,00  Arxikis
GR-Attikis-Peiraias GR Peiraias 163 688,00 Attikis
GR-Attikis-Perister GR Peristeri 139981,00 Attikis L
GR-Attikis-Acharnes GR Acharnes 106394300 Attikis
GR-Dytikis Elladas-Pa.. GR Patra 21398400 Dytikis Elladas
Abc ] Abc H+ i Abc
_id country name population province test_field
GR-Anatolikis Maked... GR Kavala rauilf ruff rulf
GR-Anatolikis Maked... GR Komotini i ruff nulf
GR-Attikis-Athina GR Athina il aulf aull
GR-Attikis-Peiraias GR Peiraias L] il i
GR-Attikis-Peristeri GR Peristeri ruilf ruff rell
GR-Attikis-Acharnes GR Acharnes rauilf ruff relf
GR-Dytikis Elladas-Pa... GR Patra naulf auff !

Dodanie nowego pola do pojedynczego obiektu kolekcji, spowoduje dodanie tego pola z
wartodcig null do kazdego innego rekordu wewnatrz kolekcji widocznej przez Tableau.
Zmiana ta jest widoczna dopiero po utworzeniu nowego pliku *.drdl.

db.mondial .countries.ins

name:: "test country:

et
code:
capital:

funny




Abc #* *  Ahc Abc Abc
_id area = capital code narme
5556a48efd05c3706... 52103 210,00 test_capital TST test_country
E5956ae10fd05c3706... 52103 210,00 test _capital_new TST2 test_country?2
581ckb5a519%ec2debd .. 17 075 200,00 R-Moscow-Moskva R Russia
581cb5a5l9ecidebd... 957614000 CDN-Ontario-Ottawa CON Canada
Abc # Abc Abc Abc *  Abc
_id area = capital code funny_facts = name
éSSEaDETaSBa?aldS?... £2103 21000 test_capital_3 T5T3 this country is cool! test_country3
5956a48efd05c3706.. 52103 210,00 test_capital TST this country is cool! test_country
5956ael10fd05c3706... 5210321000 test_capital_new T5T2 this country is cool! test_country2
E81cb5a519ecidebd. . 17075 200,00 R-Moscow-Moskva R el Russia
581cb>as]9ec2debd... 9976140,00 CDN-Ontario-Ottawa CDN il Canada

Po edycji wartosci pola jakiegokolwiek obiektu, o ile jest ona prawidtowa; tzn. nowa wartosé
jest zgodna z typem danych tego pola, mozliwy jest podglad aktualnej tabeli po wymuszeniu
aktualizacji w Tableau przyciskiem “Update Now”. Dane, ktérych pola posiadajg wartosci pol
niezgodne z ich typem, nie sg widoczne w tabeli. Uniemozliwiajg réwniez dalszg obrébke
danych wewnatrz Tableau (np. funkcje join).

db.mondial . countries.update {

Po takiej modyfikacji pola “area” panstwa

N ame 2

code =

capital:

funny facts:

tabeli mondial.countries wewnatrz Tableau.

“test_country4” rekord przestaje by¢ widoczny w

Dodanie wartosci pola w formacie tablicy skutkuje stworzeniem nowej tabeli, zawierajace;j

klucz obcy tabeli gtébwnej i nowe zdefiniowane wtasciwosci.

db.mondial . countries.update |

code :




Tabela mondial.countries_funny_table wyglgda nastepujaco:

Abc Abc # -
_id =  funny_table funny_table_idx —
595a067a83a7ald87...  this country was invented by me ]
595a067a83a7a1d87... forthetest 1
555a067a83a7a1d87... over 2

taczenie tabel mozliwe jest wewnatrz interfejsu Tableau. Definiowanie warunku
pofaczeniowego jest zadaniem uzytkownika (mozliwe jest potaczenie za pomocg tych
samych wartosci pol/zdefiniowanej funkcji zaleznosci). Program potrafi tez potaczy¢ tabele
automatycznie, jezeli obie posiadajg to samo pole z odpowiednimi wartosciami (np. “_id”).

Dodanie nowego pola, ktérego wartos¢ jest obiektem, skutkuje dodaniem wielu kolumn
nazwanych obiekt.wtasciwo$¢ do rekordow wewnatrz tabeli. Rekordy nie zawierajace
obiektu w bazie Mongo, posiadajg standardowo wartosc null.

db.mondial .countries.update |

F# Abc +* #bc

area =  name president.height president.name
210321000 test_countryd 186,000 MagdakK.
2103210,00 test_country Al Ll
52103210,00 test_country? aull null
S2103 21000 test_country3 aulf aulf

Dla pola hobbies powstata tabela mondial.countries_president_hobbies, zawierajgca _id
country jako klucz obcy.



6. Podsumowanie

Bl Connector spetnia swojg funkcjonalnos¢ jako narzedzie umozliwiajgce szybka translacje
bazy dokumentowej Mongo na baze relacyjng MySQL. Dwufazowos¢ przetwarzania danych
przez oprogramowanie uniemozliwia natychmiastowy podglad modyfikacji ingerujgcych w
strukture bazy danych. Zrozumienie podstaw dziatania Bl Connectora znacznie ufatwia
pozniejsza prace z nim.

Roéznice w sktadowaniu danych pomiedzy wymienionymi schematami sg na tyle duze, ze nie
jest mozliwe idealne odzwierciedlenie struktur danych, wraz z ich modyfikacjg na zywo.
Rozwigzanie tego problemu zaproponowane przez Bl Connector powinno zadowoli¢
wiekszos¢ uzytkownikow.
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