Politechnika Poznanska, WIi'T
Hurtownie danych i przetwarzanie analityczne

Wyszukiwarka taryfikatorow dla banku PKO BP
Dokumentacja

Tomasz Jankowiak 141235
Zuzanna Juszczak 141238
Stanistaw Kaczmarek 141240
Eryk Kosmala 141249

8 czerwca 2022



Spis tresci

1 Opis problemu, zalozenia projektu oraz koncepcja rozwigzania 3
1.1 Opis problemu . . . . . . . . . . e e 3
1.2 Zalozenia . . . . . . . . . e e 3
1.3 Rozwiazanie problemu . . . . . . ... Lo e 3
2 Parser dokumentéw PDF 4
2.1 Biblioteka pdfplumber . . . . . . . . . ... 4
2.2 Wynik parsera . . . . . ... L e 4
3 Baza danych 6
3.1 Tabela Section . . . . . . . . . . e e e e 7
3.2 Tabela Document . . . . . . . . . . . e 7
3.3 Tabela Tarrif_title . . . . . . . . . . o e e 7
3.4 Tabela Tarrif . . . . . . . L e 8
3.5 Tabela Product . . . . . . . . . . e 9
3.6 Tabela Reference . . . . . . . . . . . . .. 10
3.7 Tabele TariffTitleReference oraz TariffReference . . . . . . . . . . .. .. ... ... 10
3.8 Tabela Search_Term . . . . . . . . . . . . i 10
3.9 Tabela Synonymous_Terms . . . . . . . . . . .. 10
3.10 Tabela Ignored_Term . . . . . . . . . . . . . i it e 11
3.11 Tabela Search_Terms_In_Tarrif . . . . . . . . . . . . . . o it ii i, 11
4 Wyszukiwanie oplat 12
4.1 Przygotowanie bazy (Indeksowanie stow) . . . . . . . ... L L oL o 12
4.2 Algorytm wyszukiwania . . . . . ..o Lo 12
4.3 Pseudokody funkcji gtéwnej i pomocniczych . . . . . .. .o o000 13
4.4 Wersje dokumentow . . . . . . .. oL 14
5 API 15
5.1 Dokumenty . . . . . . e 15
5.2 Sekcje . .o s 15
5.3 Produkty . . . . . e 15
5.4 Taryfy . . . o e 16
5.5 Slownik synoniméw . . . . . ..o e 16
6 Struktura i uruchomienie projektu 17
6.1 Struktura . . . . . . .. e e 17
6.2 Uruchomienie . . . . . . . . . . . e e e e 17
7 Prototyp wyszukiwarki 19
8 Mozliwosci dalszego rozwoju 23



1 Opis problemu, zalozenia projektu oraz koncepcja rozwigzania

1.1 Opis problemu

Taryfy Oplat i Prowizji w banku PKO BP! to obszerne dokumenty zawierajace wszystkie potrzebne
dane o obowiazujacych obecnie cenach. Wyszukanie w nich interesujacej dla klienta informacji jest trudne,
poniewaz taryfy zawieraja czesto pozycje, ktore z jego perspektywy sa zbedne i przez to wydluzaja czas
wyszukiwania.

1.2 Zalozenia

Celem projektu jest stworzenie wyszukiwarki dla taryf, dzieki ktorej klient mégtby wyszukaé konkretna
oplate/prowizje bez koniecznosci szukania jej w plikach PDF. W wyszukiwarce klient wpisuje fraze, ktora
go interesuje i jako wynik dostaje wszystkie pozycje z taryfy, zawierajace dana fraze.

Na wykonanie projektu sktada sie wiec kilka etapow, sa to:

1. stworzenie parsera dokumentéw PDF zawierajacych taryfy, ktorego celem jest wyekstrahowanie
wszystkich istotnych danych o optatach i prowizjach,

2. stworzenie bazy danych, przechowujacej wynik parsera,

3. zaimplementowanie logiki wyszukiwania w bazie zadanej frazy, przygotowanie funkcjonalnosci wy-
szukiwania danych w zadanym okresie czasowym, aby mozliwe byto wyswietlanie réwniez dokumen-
toéw historycznych oraz zaimplementowanie stownika synoniméw, dzieki ktéremu mozna wyszukaé
dang oplate/prowizje uzywajac stow bliskoznacznych,

4. przygotowanie prototypu wyszukiwarki, na ktory sktada sie aplikacja backendowa i frontendowa,
co pozwala na wizualne przedstawienie funkcjonalnosci stworzonego projektu.

1.3 Rozwiazanie problemu

W celu wykonania projektu najpierw nalezy napisa¢ parser pozwalajacy na przetwarzanie dokumentow
pdf w formacie dostarczonym przez bank. Powinien pozwalaé¢ on na przetworzenie tabel w respektowanym
przez klienta uktadzie. W celu jego implementacji wykorzystany zostanie jezyk programowania python
oraz zewnetrzna biblioteka stosowana do parsowania dokumentéw pdf. Majac gotowy parser konieczne
bedzie zaprojektowanie bazy danych przechowujace wyniki parsowania dokumentéw. W celu poprawnego
sktadowania danych nalezy zaprojektowaé¢ baze danych, ktéra pozwoli zachowaé hierarchie poszczegol-
nych optat z parsowanych dokumentéw. W tym celu w bazie danych beda tabele zaprojektowane tak, by
przechowywaly dane o swoich elementach nadrzednych.

Majac wyniki parsera przechowywane w odpowiedni sposéb w zaprojektowanej bazie danych, moz-
liwa bedzie implementacja algorytmu wyszukujacego dane z bazy danych na podstawie stéw kluczowych
uzytkownika.

Ostatecznie wynik zostanie zaprezentowany w postaci prototypu wyszukiwarki. Bedzie zawierala ona
wszystkie podstawowe elementy niezbedne do przeprowadzenia procesu wyszukiwania.

Lhttps://www.pkobp.pl/oplaty-i-prowizje



2 Parser dokumentéw PDF

2.1 Biblioteka pdfplumber

Pierwszym celem projektu bylo wydobycie danych o taryfach z dokumentéw w formacie PDF. Do
implementacji parsera wykorzystali§my biblioteke pdfplumber? dla jezyka Python.

Glowne dane w parsowanych przez nas dokumentach znajduja sie w tabelach. Algorytm ekstrahowania
tabel uzyty w bibliotece oparty jest na algorytmie Nurminena opisanym w pracy naukowej ,,Algorithmic

extraction of data in tables in PDF documents’®. Jego dzialanie mozna przedstawié¢ w nastepujacych
krokach:

1. znajdz wszystkie linie,
2. scal linie nakladajace sie lub prawie nakladajace sie,
znajdz przeciecia tych linii,

znajdz komorki, ktérych wierzcholki to te przeciecia,

orok W

pogrupuj znalezione komoérki w tabele.

2.2  Wynik parsera

Wejsciowym parametrem parsera moze by¢ albo plik w formacie PDF, albo jedynie Sciezka do niego
w lokalnym systemie plikow. Wynik parsera, ktéry nastepnie jest przekazywany do bazy danych i tam
utrwalany, wyglada nastepujaco:

class Result:
part: str
section: str
validity date: datetime
table results: List[TableResult]

Listing 1: Wynik parsera - caly dokument.

Klasa TableResult, ktorej liste obiektéw zawiera w sobie wynik parsera, sklada sie z pol pokazanych
na Listingu 2. Klasa Tariff zawiera dane m.in. takie jak: content, references oraz prices.

class TableResult:
chapter: Optional[str]
account types: List|[Optional[str]]|
fee currencies: List|[str]
tariff: Tariff[ TariffText]

Listing 2: Wynik parsera - jedna tabela.

2https://github.com/jsvine/pdfplumber
Shttps://www.semanticscholar.org/paper/ ANSSI-NURMINEN-ALGORITHMIC-EXTRACTION-OF-DATA-IN-IN-
Elomaa/a9b167a86fb189bfcd366c3839f33f0404db9c10



Na rysunkach zaznaczone sg wydobywane elementy dokumentu, ktore zostaty opisane na powyzszych
listingach.
KATALOG INFORMACY|NY PKO BANKU POLSKIEGO SA
TARYFA PROWIZ|I | OPEAT BANKOWYCH

DLA MAEYCH | SREDNICH PRZEDSIEBIORSTW. .
Wersja obowiazujgea od dnid 15 grudnia 2019 | validity_date

Bank Polski

[CZESC 1. STANDARDOWA OFERTA DEPOZYTOWA | part

[DZIAL 11. RACHUNKI POWIERNICZE | section

Rozdziot |. Rachunek anierniczg dla mn|gch i $rednich Erzedsigbiorstw\ d'@pter

table_result

Tytut prowizji/oplaty
w zlotych
1 2 3
1. | Weryfikacja projektu umowy wediug wzoru klienta (zaliczana na poczet optaty za otwarcie rachunku) wedlug umowy z klientem

2. | Otwarcie rachunku wedtug umowy z klientem

3. | Miesieczna optata za prowadzenie rachunku wedtug umowy z klientem
Uwaga:

Optata obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z obstugg rochunky, z wyjqtkiem czynnogci wymienionych w pkt 1,24

4. Analiza warunkow umowy przed wykonaniem przelewu (optata pobierana obok optaty za przelew dotyczy rachunkéw powierniczych) 30,00

Rysunek 1: Elementy dokumentu wydobywane przez parser.

CZESC I. RACHUNKI BANKOWE

Bank Polski
DZIAL I. RACHUNKI 0SZCZEONOSCIOWO-ROZLICZENIOWE ORAZ KARTY DEBETOWE W FORMIE TRADYCYJNE) - TABELA NR 1 account_types
PKO Konto za Zero
(umowy zawarte od
1 paidziernika 2014 r. PKO Konto
Tytut prowizji/optaty do 29 lutego 2020 1.) bez Granic Konto Aurum Konto Platinium 11
1 2 3 4 5 fee_gurrencies
tariff w ztotych w zlotych w ztotych w zlotych
I. || RACHUNKI 0SZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE
1. | Prowadzenie rachunku ptatniczego - miesiecznie 0,00 - rachunek 1790 0,00 - jezeli 0,00 - jezeli
z kartq debetowq systematyczne wplywy | systematyczne wplywy

8,00 - w pozostatych
przypadkach

na rachunek w ostatnim
miesiqcu wynasza nie
mniej niz 9 000 ztotych
lub $rednie saldo
depozytow na
rachunkach w PKO BP
SA wynosi nie mniej niz
150 000 ztotych !

0,00 - dla jednego
rachunku otwartego

na rachunek w ostatnim
miesigcu wynoszq nie
mniej niz 20 000 ztotych
lub érednie saldo
depozytow na
rachunkach w PKO BP
SA wynosi nie mniej niz
250 000 zotych

albo gdy zawarto
UMowWe ramowg

o $windczenie ustug

do pakietu SUKCES Bomkooiat 9 i
40,00 - w pozostatych ankowoscl prywatnej
przypadkach 80,00 - w pozostatych

przypadkach

Rysunek 2: Elementy tabeli wydobywane przez parser.

5. | Ustanowienie lub modyfikacja zlecenia statego: content prices

1) | w oddziale PKO BP SA lub za posrednictwem ustugi bankowosci telefonicznej ”
i

z‘gg‘referenceilabe\

0,00

0,00

' Optaty nie pobiera sie w przypadku przekazania $rodkow na:
1) rachunek PKO Konto Dziecka i posiadania dostgpu do ustug bankowosci elektronicznej do rachunku PKO Konto Dziecka,
2) rachunek Karty PKO Junior tego samego Posiadacza,

3) rachunek Pierwsze Konto Oszczednosciowe dziecka z rachunku oszezednosciowo-rozliczeniowego rodzica.

references

Rysunek 3: Elementy taryfy wydobywane przez parser.




3 Baza danych

Model zwiazkoéw-encji bazy danych, ktora zaprojektowalisémy, zostal przedstawiony ponizej:

Section
Tariff_title Dec s -
#1D #*ID )
* name Mame
*itle
* begin_validity_date
- = o end_validity_date -
I odocument_uri |
| |
| |
___ V¥, \ | o __1
|
| * Search_Terms_In_Tariff
| Search_Term Ignored_Term
‘ Tariff #*1D # " term
! #*D *term
|

* price

Product

#: D Synonymous_
Mame Terms

# " term

Tariff_Title
Reference Tariff_Reference
0 offset o offset

olabel olahbel Reference

#*1D
*text

Rysunek 4: Model zwiazkéw-encji bazy danych.

Gloéwna koncepcja, ktoéra postanowilismy zalozyé w ramach tego projektu, to zaprojektowanie takich
struktur, ktére umozliwialtyby nam przechowywanie danych tak, zeby mozna bylo zachowaé¢ hierarchie
sktadowanych danych. Jedna z przyczyn takiego rozwigzania bylo umozliwienie odtwarzania struktury
dokumentu na podstawie danych zawartych w tabelach bazy danych.

Dodatkowo jednym z kluczowych czynnikéw dla optymalizacji wyszukiwania byto dodanie dodatko-
wych (redundantnych) relacji, ktore nie reprezentuja samego dokumentu (Search_term, Synonymous_terms,
Ignored_term, Search_terms_in_tariff), ale indeksuja wystepujace w nim stowa, dla przysztego prze-
szukiwania.



3.1 Tabela Section

W tabeli Section przechowujemy dane o poszczegdlnych kategoriach i podkategoriach optat. Przy-
ktadowo, znajduja sie w niej takie dane, jak:

,Ustugi dla 0sdb fizycznych” — , Rachunki bankowe” — Rachunki oszczednosciowo-rozliczeniowe...”

Kluczem glownym jest numer ID (Integer). Dodatkowe kolumny to nazwa kategorii (Text) oraz
Parent ID (Integer), ktory przechowuje adres ID elementu nadrzednego, a ktory pozwala nam na za-
chowanie hierarchii poszczegélnych ustug, czesci i dzialéw. Parent ID stuzy nam za klucz obcy, ktory
wskazuje na elementy wlasnej tabeli. Moze mieé¢ warto$é NULL, gdyz gtoéwne ustugi nie posiadaja elementu
nadrzednego. Dzieki takiej implementacji w tatwy sposéb mozemy wyszuka¢ gtéwne elementy struktury.

3.2 Tabela Document

Tabela ta taczy dwie inne tabele — Section oraz Tarrif. Zostala ona uzyta w celu umozliwienia
implementacji obstugi historii poszczegolnych oplat. Kluczem glownym jest kolumna ID (Integer). W
tabeli znajduja sie kolumny Begin validity date (Date) oraz End _validity date (Date, Nullable), ktore
przechowuja dane o dacie obowiazywania dokumentu. Kolumna Section ID (Integer) wskazuje na sekcje,
w ktorej znajduje sie konkretny dokument. Dodatkowo tabela Document zawiera kolumne Document _uri
(Text, Nullable), ktora przechowuje lokalne URI danego dokumentu.

3.3 Tabela Tarrif_title

W tabeli Tarrif_title przechowujemy dane o poszczegélunych tytutach prowizji i optat, ktére po-
jawiaja sie w dokumentach PDF. Ze wzgledu na format tych dokumentéw, tabela musiala zostaé tak
zaprojektowana, zeby umozliwiala przechowywanie nazw taryf wraz z zachowaniem ich miejsca w hierar-
chii dokumentu.

Aby to zapewni¢, umiesciliSmy w tabeli kolumne Parent tariff title ID (Integer, NULLABLE), ktora
zawiera ID (Integer) elementéw nadrzednych dla danych oplat. Dla przyktadu:

2. | Polecenie przelewu wewnetrznego:

1) |pomiedzy rachunkami tego samego Posiadacza rachunku, prowadzonymi w PKO BP SA oraz
przez inne spotki PKO BP SA z siedzibq na terytorium RP

2) |na pozostate rachunki prowadzone w PKO BP SA:

a) |w oddziale PKO BP SA lub za posrednictwem ustugi bankowosci telefonicznej

b) |[za posrednictwem ustugi bankowosci elektronicznej

Rysunek 5: Fragment dokumentu PDF, ktéry podawany jest parsowaniu.

Element ,,1) pomiedzy rachunkami tego samego Posiadacza...” w kolumnie Parent ID zawiera ID
elementu ,,2. Polecenie przelewu wewnetrznego”.



Pozwolenie na przyjmowanie wartosci NULL przez te kolumne wynika z faktu, ze elementy, ktore sa
najwyzej w strukturze danego dokumentu, maja przypisana wlasnie te warto$¢. Pozwala nam to na
proste odréznienie gtownych elementéw dokumentu oraz na odtworzenie calej struktury na podstawie
warto$ci Parent tariff title ID, co jest kluczowe podczas filtrowania zapytan uzytkownikéow. Kolumna
Document ID (Integer) zawiera klucz obcy, ktéry odwoluje sie do odpowiedniego dokumentu w tabeli
Document, co pozwala na tatwe przechowywanie danych o dokumencie, z ktérego dana taryfa pochodzi.

PKO Konto za Zero
(umowy zawarte od
1 paidziernika 2014 r.

Tytut prowizji/optaty do 29 lutego 2020 r.)
2 3

w ztotych

RACHUNKI OSZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE

1. JProwadzenie rachunku ptatniczego - miesiecznie 0,00 - rachunek
7 kartg debetowq

8,00 - w pozostatych
przypadkach

Rysunek 6: Elementy dokumentu przechowywane w tabeli: Tarrif_title

3.4 Tabela Tarrif

W tabeli Tarrif przechowujemy dane o konkretnych cenach dla danych produktéw. Oprocz kolumny
ID (Integer), ktora jest identyfikatorem poszczegolnej oplaty, w tabeli przechowywane sa dane z cena
danej oferty - Price (Text), oraz klucze obce:

e Tarrrif title id (Integer) - identyfikuje taryfe, do ktorej odnosi sie konkretna cena;
e Product id (Integer) - okresla produkt, ktorego dotyczy dany wiersz tabeli;

e Document id (Integer) - przypisuje dana cene do dokumentu, z ktoérego zostala ona wyciagnieta.



PKO Konto za Zero
(umowy zawarte od
1 pazdziernika 2014 r.

Tytut prowizji/optaty do 29 lutego 2020 r.)
2 3

w ztotych

RACHUNKI OSZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE

1. | Prowadzenie rachunku ptatniczego - miesiecznie 0,00 - rachunek
z kartq debetowqg

8,00 - w pozostatych
przypadkach

Rysunek 7: Elementy dokumentu przechowywane w tabeli: Tarrif.

3.5 Tabela Product

W tabeli Product znajduja sie dwie kolumny: ID (Integer) do identyfikowania produktu oraz name
(text), ktore przechowuje nazwe produktu. Tabela ta jest dodana i wykorzystywana w celu latwiejszego
zarzadzania baza danych - jezeli bedzie konieczne zmienienie nazwy produktu, jego nazwe zmienimy raz
w tej tabeli, zamiast dla kazdego wiersza opisujacego cene konkretnej taryfy.



PKO Konto za Zero
(umowy zawarte od
1 pazdziernika 2014 r.
Tytut prowizji/optaty do 29 lutego 2020 r.)

2 3

w ztotych

RACHUNKI OSZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE

1. | Prowadzenie rachunku ptatniczego - miesiecznie 0,00 - rachunek

z kartq debetowqg
8,00 - w pozostatych
przypadkach

Rysunek 8: Elementy dokumentu przechowywane w tabeli: Product.

3.6 Tabela Reference

W tabeli Reference przechowujemy dane o przypisach znajdujacych sie w poszczegdlnych komorkach
tabeli w dokumencie. Tabela posiada dwie kolumny ID (Integer) oraz Text (Text) przechowujaca teksty
poszczegdlnych przypisow.

3.7 Tabele TariffTitleReference oraz TariffReference

Obie te tabele stuza do stworzenia relacji pomiedzy Tarrif oraz Tariff_Title, a tabelg Reference.
Ich zadaniem jest umozliwienie stworzenia relacji wiele-do-wielu pomiedzy powyzej wspomnianymi ta-
belami, z mozliwoscia przechowywania danych o miejscu wystapienia przypisu w tekscie - Offset (Text)
oraz o etykiecie - Label (Text), ktora dany przypis ma w konkretnym dokumencie.

3.8 Tabela Search_Term

W tabeli Search_Term znajduja sie dwie kolumny: Id (Integer), ktora identyfikuje konkretne stowo
/stowa kluczowe oraz Term (Text), w ktorej znajduje sie tekst wspomnianej frazy.

3.9 Tabela Synonymous_Terms

W tabeli Synonymous_Terms przechowujemy dane o synonimach, dla konkretnych wyszukiwanych
stow. Dane te znajduja sie w dwoch kolumnach: Term (Text) zawiera synonim, a Search _term_ id (Inte-
ger) identyfikator stowa z tabeli Search_Term, dla ktorego fraza z tej tabeli jest wyrazem bliskoznacznym.

10



3.10 Tabela Ignored_Term

Tabela Ignored_Term przechowuje dane o stowach i frazach, ktore chcemy ignorowaé podczas procesu
wyszukiwania. Stowa te znajduja sie w pojedynczej kolumnie Term (Text). Utworzenie tej tabeli pozwala
na optymalizacje procesu wyszukiwania - jezeli uzytkownik poda stowo zbyt ogélne (np. jakiekolwiek
spojniki) to pozwoli to nam na zmniejszenie liczby koniecznych przeszukiwarn, jednoczesnie gwarantujac
wyszukanie danej oferty na podstawie pozostatych stow kluczowych klienta.

3.11 Tabela Search_Terms_In_Tarrif

Tabela Search_Terms_In_Tarrif zawiera w sobie klucze obce do tabeli Search_Term oraz Tarrif,
co pozwala na zawezenie poszczegélnych stow kluczowych dla konkretnych ofert, co takze wplywa na
szybko$é przeszukiwania.

11



4 Wyszukiwanie optlat

4.1 Przygotowanie bazy (Indeksowanie stow)

Przed rozpoczeciem dodawania dokumentéw, nalezy na bazie stworzy¢ i odpowiednio zasili¢ stownik
synoniméw. Przy obecnym projekcie bazy jak i algorytmu wyszukiwania, takie ddzialanie pozwala na
pdzniejsze indeksowanie taryf wraz ze stowami, ktére w nich wystepuja, a ktore posiadaja zdefiniowane
synonimy. Jak wspomniane bylo wczesniej, taki zabieg pozwala na wydalniejsze wyszukiwanie interesu-
jacych danych w bazie danych.

Wartym zaznaczenia jest konieczno$é definicji stownika przed rozpoczeciom procesu parsowania, ze
wzgledu na fakt, ze stowo wystepujace w tabeli Search_term nie moze jednoczesnie wystepowaé w tabeli
Synonymous_terms. Jest to celowe ograniczenie, ktére gwarantuje poprawne wykonanie pézniejszego
wyszukiwania.

4.2 Algorytm wyszukiwania

Uzytkownik chcac zadaé¢ konkretne zapytanie do wyszukania ma kilka mozliwosci do okreslenia inte-
resujacych go ofert i taryf. Klient moze zawezi¢ zakres przeszukiwania poprzez wybranie interesujacego
go produktu, okreslenie daty, dla ktorej otrzymacé cheiatby wynik (przy braku wskazania konkretnej daty,
zapytanie wykona sie dla daty biezacej) oraz poprzez wybér sekcji, ktore podane sa w formie kafelkow.
Glowng funkcjg wyszukiwania jest jednak zwracanie interesujacych ofert na podstawie stow kluczowych
podanych przez uzytkownika w wskazanym polu tekstowym.

Proces wyszukiwania zaczyna si¢ od ograniczenia zakresu dokumentéw, dla ktérych ma by¢ on wyko-
nany. Nastepunie przekazywane sa stowa kluczowe (wraz z synonimami, ktore znajduja sie dla nich w bazie
- o ile sie takie znajduja), ktore bedziemy chcieli wyszuka¢ w bazie. Dla konkretnej taryfy znajdujacej
sie w tabeli Tarrif sprawdzamy, czy w tabeli Search_Term znajduja sie stowa lub synonimy, powigzane
z danym wierszem, a ktore uzytkownik zadal w zapytaniu.

Jezeli sprawdzana taryfa jest powiazana ze wszystkimi stowami kluczowymi, to dodajemy ja do listy
odnalezionych taryf. Po sprawdzeniu wszystkich interesujacych nas taryf, dla kazdej z nich wywolywana
jest funkcja, ktora odczyta opis konkretnej taryfy. Nalezy tu zaznaczyé, ze proces odnajdywania tytu-
tow taryf odbywa sie tylko dla elementow znajdujacych sie na danej, wySwietlanej stronie. Proces ten
odbywa sie rekurencyjnie i polega na stworzeniu listy elementéw pochodzacych z tabeli Tarrif_title.
Dla tytutu taryfy, ktéra jest bezposrednio powiazana z dana oplata, odszukiwany jest element nad-
rzedny (rodzic) w tabeli Tarrif_title. Proces ten trwa az do odnalezienia elementu, ktéry w kolumnie
Parent_tariff_title_ID ma warto$¢ NULL - taka warto$¢é maja tylko gléwne elementy tej tabeli.

Majac liste tytulow jesteSmy w stanie odtworzyé cala nazwe taryfy. Majac wiec jej tytul oraz cene

zwracany jest obiekt przechowujacy te dane, a proces wyszukiwania tytulu zaczyna sie ponownie dla
kolejnej optaty.
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4.3 Pseudokody funkcji gléwnej i pomocniczych
Glowna funkcja przeszukujaca:

def search tariffs:
#ograniczamy zakres wyszukiwania do
#okreslonych dokumentow
documents ids = get matching doument ids()

search terms = get search terms with their synonyms()

#jeslt nie mozna zmapowac szukanych slow
if all search terms mnot join with tarrifs:
#zwracana jest pusta stromna
return Page.empty ()

#pobierane sa id zindeksowanych slow
search terms ids = get ids(search terms)

#zwracane sa te taryfy, ktore lacza sie
#z szukanymi slowami
found tariffs = find tarrifs(search terms ids)

#wywolanie dodatkowej funkcji
search result = tariffs to tariffs results(found tariffs)

return Page(search result .tT)DTO)
Listing 3: Gloéwna funkcja przeszukujaca

Pomocnicza funkcja tariffs_to_tariffs_results(*):

def tariffs to tariffs results(found tariffs):
#dla kazdej taryfy w znalezionych taryfach
for tariff in found tariffs:
#wywolaj funkcje zwracajaca rezultat
return tariffs to_ tariffs result(tariff)

Listing 4: Funkcja pomocnicza

Pomocnicza funkcja tariffs_to_tariffs_result(*):

def tariffs to tariffs result(tariff):
titles = []
#do current przypisany zostaje
#fragment tytulu oplaty bezposrednio
#z nia powiazany
current = tariff.tariff title

#dopoki tytul ten nie jest pusty

while current is not None:
#dodawaj kolejne fragmenty tytulow
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#z bazy w celu odbudowania pelnego

#tytulu taryfy
titles .append(current)

#do current przypisany zostaje
#tytul elementu nadrzednego z
#tabeli Tariff title

#current == None jesli
#poprzedni current nie mial elementu
#nadrzednego, co oznaczalo odnalezienie

#pelnego tytulu taryfy
current = current.parent tariff title

return TariffSearchResult (
#wartosc —1 dlatego , gdyz tytul budowalismy
#od mnajnizszego elementu w hierarchi

tariff titles=titles[::—1],
tariff=tariff

Listing 5: Funkcja pomocnicza

4.4 Wersje dokumentow

Przy wywolywaniu parsowania istnieje kilka mozliwosci zdefiniowania, jaki dokument tworzymy /ak-
tualizujemy. Nalezy poda¢ id sekcji (ten atrybut jest obowiazkowy, jako zabezpieczenie dla sytuacji,
gdzie nie zostanie podane nic wiecej). Opcjonalnie podajemy document id (wtedy jawnie wskazywane
jest, ktory dokument zostaje aktualizowany, reszta atrybutow nie bedzie brana pod uwage) albo docu-
ment_name (wtedy jawnie definiujemy nazwe dokumentu, ktory stworzymy lub zaktualizujemy). Jesli
id lub nazwy nie podamy - serwis bedzie szukal po nazwie pliku.

Podczas parsowania dokumentu sa 4 mozliwe sytuacje, ktére moga wystapic¢:

e Dodany zostal dokument odnoszacy sie do sekcji, ktora nie posiadala jeszcze zadnego zdefiniowanego
dokumentu. W takim wypadku w tabeli Document jako date startowa ustawiana jest wartos¢
odczytana z dokumentu, a jako date koncowa warto$é NULL.

e Dodany zostal dokument odnoszacy sie do sekcji, ktora posiadata juz dokument, ktéry obowiazywat
przed obecnie dodawanym dokumentem. W takim wypadku dla nowego dokumentu postepowanie
wyglada tak samo, jak w poprzedniej sytuacji, natomiast dla starego dokumentu data zakonczenia
ustawiana jest na date o dzienn wcze$niejsza niz data startowa dodawanego dokumentu.

e Dodany zostal dokument odnoszacy sie do sekcji, ktora posiada juz dokument, ktory zawieral nowsze
taryfy od tych w parsowanym dokumencie. W tej sytuacji w tabeli Document jako date startowa
ustawiana jest warto$¢ odczytana z dokumentu, a data zakonczenia ustawiana jest na date o dzien
wczesniejsza niz data startowa dokumentu, ktoéry znajdowal sie juz w baazie.

e Dodany zostal dokument odnoszacy sie do sekcji, ktora posiadata juz dokumenty. W tej sytuacji
wynik parsowania zawiera dane o taryfach, ktérych daty obowiazywania zawieraja sie w przedziale
czasowym, ktory w bazie danych byt pokryty juz przez 2 inne dokumenty (dla tatwiejszego zrozu-
mienia: pierwszy dokument w bazie zawieral taryfy obowiazujace od 2018 do 2020 roku, drugi od
2020 roku do terazniejszosci, a dodany dokument pokrywal zakres czasu od 2019 do 2020 roku).
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5 API

Ponizej zostaly opisane wszystkie endpointy, udostepniane przez kontroler.

5.1 Dokumenty

GET /documents

— wyszukiwanie dokumentéw znajdujacych sie w danej sekcji

— parametry: section
POST /documents/create

— tworzenie dokumentu

— body: JSON zawierajacy dane o dokumencie, przyklad:

"name": "Rachunki_bankowe",
"section id": 2,

"begin validity date": "2019-12-01",
"end wvalidity date": "2020—02-28"

5.2 Sekcje
GET /sections

— wyszukiwanie sekcji, ktorych nadrzednych sekcja jest parent

— parametry: parent
POST /sections/create

— tworzenie sekcji

— body: JSON zawierajacy dane o sekcji, przyktad

"name": "Przelewy_zagraniczne"
"parent section": 2

5.3 Produkty
GET /products

— wyszukiwanie wszystkich produktow
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5.4 Taryfy
POST /tariffs/parse/upload

— parsowanie dokumentu

— Content-Type formularza to multipart/form-data, zawiera on plik file, natomiast para-
metry formularza HTML to section_id, document_id, document_name (nalezy podaé¢ albo
document_id, albo document_name)

GET /tariffs/search
— wyszukiwanie taryf po frazie, sekcji, produkcie i dacie, wykorzystywana jest paginacja

— parametry: text, section, products, date, page, items

5.5 Slownik synoniméw

POST /thesaurus

— aktualizowanie stownika synonimoéw

— body: JSON zawierajacy stowa bliskoznaczne oraz stowa ignorowane, przyktad

"ignored_termsn. ["0", ”i” , "W", ”ail] ,
"thesaurus": |
"rachunek": ["rachunku", "konto", "konta"],
”pko n . [ n pkobp n , Hbank” , "banku n ]
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6 Struktura i uruchomienie projektu

6.1 Struktura
Struktura projektu prezentuje si¢ nastepujaco:

e katalog tariff_parser - zawiera implementacje parsera dokumentéw PDF. Jest on napisany w
Pythonie przy uzyciu biblioteki pdfplumber.

e katalog tariff_dao - zawiera metody pozwalajace na pobieranie, dodawanie, usuwanie i modyfi-
kowanie danych w bazie danych. Jest zaimplementowany w Pythonie z wykorzystaniem biblioteki
SQLAlchemy. Katalog ten zawiera podkatalog Entity, w ktorym zdefiniowane sg wszystkie encje
przechowywane w bazie.

e katalog tariff_service - zawiera implementacje algorytmu wyszukiwania zadanej frazy. Jest on
napisany w jezyku Python.

e katalog controller - zawiera kontrolery REST-owe, ktére wystawiaja endpointy do pobierania
danych z bazy danych oraz zarzadzania nimi. Jest on zaimplementowany we Flasku - frameworku
aplikacji webowych napisanym w jezyku Python.

e katalog tariff_ui - zawiera implementacje aplikacji frontendowej napisanej w Angularze.

e katalog model - zawiera wszystkie zdefiniowane klasy, ktore stuza do komunikacji pomiedzy parse-
rem, a serwisem do wyszukiwania frazy.

Do stworzenia bazy danych wykorzystalismy MySQL.

6.2 Uruchomienie

Do uruchomienia projektu wymagane jest zainstalowanie:
e Python 3.7
e Node.js 16.15

Uruchomienie - krok po kroku:
(Uwaga: w przypadku przeniesienia rozwiazania na chmure wymagane bedzie dostosowanie ponizszej
konfiguracji.)

1. znajdujac sie w katalogu gtdwnym, nalezy wykonaé:

pip install —r requirements.txt

2. w pliku config.py znajdujacym si¢ w katalogu gtdwnym zawarta jest konfiguracja potaczenia sie
z bazg danych i frontendem. DB_CONNECTION_URL to zmienna przechowujaca URL podtaczenia do
bazy, FRONTEND_ORIGIN to adres aplikacji frontendowe;.

3. z poziomu katalogu controller uruchomié¢ aplikacje komenda:

python3 app.py
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4. 7z poziomu katalogu tariff_ui nalezy pobraé¢ zaleznosci i uruchomié aplikacje poleceniami:

npm install
npm run start

W pliku local.conf. json w katalogu proxy znajduje sie konfiguracja przekierowania requestow z
frontendu do backendu. Jesli np. zmieni sie adres aplikacji backendowej, nalezy dostosowaé réwniez
konfiguracje w tym pliku.
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7 Prototyp wyszukiwarki

Finalnym etapem naszego projektu przygotowanie aplikacji frontendowej w celu wizualnego przedsta-
wienia przygotowanego rozwiazania.

Oplaty i prowizje
Wszystkie produkty 01.06.2022 B Wyszukaj oplate Q

Wybor sekcji

Ustugi dla matych i érednich

Ustugi dla oséb fizycznych SRR

Rysunek 9: Wyszukiwarka.

W celu wyboru produktu, po ktérym chcemy filtrowaé, nalezy wybraé¢ odpowiedni z listy Wszystkie
produkty.

Optaty i prowizje

Wszystkie produkty 01.06.2022 B Wyszukaj oplate Q

PKO Konto za Zero (umowy
zawarte od 1 pazdziernika 2014 r.
do 29 lutego 2020 1.)

Wyhor sekcji
PKO Konto bez Granic
Konto Aurum Ustugi dla matych i $rednich
przedsigbiorstw

Konto Platinium 11

Zamkniety mieszkaniowy
rachunek powierniczy

Otwarty mieszkaniowy rachunek
powierniczy

Rysunek 10: Wybor produktu.
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Wyszukiwarka ma zaimplementowany, filtracje po dacie - wybierajac konkretna date, mozemy wyszu-
ka¢ oplaty i prowizje z zadanego przedziatlu czasowego.

Optaty i prowizje

Wszystkie produkty [Ho6.2022 0 Wyszukaj opfat Q
czerwiec 2022 v ™ 3
pon wio S0 cw pia sob mie
|
6 7 & i 10 11 2
ch
Ustugi dla oséb fizycznych 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 %
2 28 29 30

Rysunek 11: Wyboér daty.

Znalezione oplaty i prowizje

Opfata za: Wyciagi bankowe :
- odbierane w oddziale :
- Za pierwszy wyciag przygotowany w danym miesigcu

Konto: Zamkniety mieszkaniowy rachunek powiericzy
Obowigzuje: 0d 2019-12-15

Opfata: 0,00 @

Optata za: Wyciagi bankowe :

- odbierane w oddziale :
- za pierwszy wycigg przygotowany w danym miesigcu

Konto: Otwarty mieszkaniowy rachunek powierniczy
Obowigzuje: 0Od 2019-12-15

Opfata: 0,00 @

Optata za: Wyciagi bankowe :

- odbierane w oddziale :
- za kazdy kolejny wyciag przygotowany w danym miesigcu

Konto: Zamkniety mieszkaniowy rachunek powiericzy
Obowigzuje: 0Od 2018-12-15
Optata: 10,00 @

Rysunek 12: Wyniki z wybrana data.
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Oprocz tego, istnieje mozliwo$é zawezenia obszaru wyszukiwania do optat i prowizji dotyczacych
odpowiednich sekcji.

Optaty i prowizje

Wszystkie produkty 01.06.2022 A Wyszukaj oplate Q
e Ustugi dla oséb fizycznych
Postanowienia ogdlne Rachunki bankowe

Rysunek 13: Wybor sekcji.
Najwazniejszym elementem prototypu wyszukiwarki bylo zaimplementowanie mechanizmu pozwala-
jacego na filtrowanie oplat i prowizji przy uzyciu stow kluczowych podanych przez uzytkownika. Opis
dziatania tego mechanizmu znajduje sie¢ w rozdziale 4.2. W polu wyszukiwania wpisujemy zadana fraze.

W sekcji Znalezione optaty i prowizje znajduja sie wyniki wyszukiwania.
Opflaty i prowizje
Wszystkie produkty 01.06.2022 O | sorbnet Q
Wybhor sekcji

Ustugi dla matych i $rednich

Ustugi dla oséb fizycznych przedsiebiorstw

Znalezione oplaty i prowizje

RACHUNKI OSZCZEDNQOSCIOWO-ROZLICZENIOWE PKO Konto za Zero (umowy zawarte od 1 pazdziernika
Polecenie przelewu: 2014 r. do 29 lutego 2020 1.)

za posrednictwem systemu SORBNET 2

30,00

RACHUNKI 0SZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE PKO Konto bez Granic

Polecenie przelewu
za posrednictwem systemu SORBNET 2

30,00

RACHUNKI OSZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE Konto Aurum
Polecenie przelewu:
za posrednictwem systemu SORBNET 2

30,00

RACHUNKI 0SZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE Konto Platinium I
Polecenie przelewu:
za posrednictwem systemu SORBNET 2

30,00

Rysunek 14: Wynik wyszukiwania.
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Moga one zawiera¢ rowniez odno$niki, ktorych tresé przedstawiona jest za pomoca tooltipa (chmurki
z informacja).

10 000,00 @
Prowadzenie r UWAGA Wszystkie Zamkniety mieszkaniowy rachunek powierniczy
60,00 @ prowizje i oplaty
. pobierane sa w ciezar
innego rachunku,
Prowadzenier; prowadzonego w PKO Otwarty mieszkaniowy rachunek powierniczy
Banku Polskim SA
60,00 (wskazanego przez
posiadacza

:)c:jentyrﬁtkchakw rachﬂxz‘;ﬁz;ﬁﬁg&go} nki Nabywcow - Zamknigty mieszkaniowy rachunek powierniczy
wartosci ka

0,02% nie mniej niz 10,00 @__
¥

Identyfikacja wptat na Indywidualne Rachunki Nabywcow - Otwarty mieszkaniowy rachunek powierniczy
od wartosci kazdej wplaty

0,02% nie mniej niz 10,00 @
Wplaty wnoszone w formie gotéwkowej - od wartosci kazdej  Zamknigty mieszkaniowy rachunek powierniczy
operacji

0,3% nie mniej niz 30,00 @

Rysunek 15: Odnosniki.

Przy wyszukiwaniu danych wykorzystywana jest paginacja, co pozwala na zwiekszenie wydajnosci
oraz bardziej przejrzyste wyswietlanie duzej liczby wynikow.

Optata za: RACHUNKI OSZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE :
- Polecenie przelewu: :
- standardowe: :
- za posrednictwem ustugi bankowosci elektronicznej
Konto: Konto Platinium II
Obowiazuje: QOd 2020-03-01
Opfata: 0,00
Opfata za: RACHUNKI OSZCZEDNOSCIOWO-ROZLICZENIOWE :

- Polecenie przelewu: :
- natychmiastowe: :
- w oddziale PKO BP SA lub za poérednictwem ustugi bankowosci telefonicznej

Konto: PKO Konto za Zero (umowy zawarte od 1 pazdziernika 2014 r. do 29 lutego 2020 1.)
Obowiazuje: QOd 2020-03-01
Opfata: 11,99

H23456789

Rysunek 16: Paginacja.
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8 Mozliwosci dalszego rozwoju

Przygotowany projekt ma na celu przedstawienie prototypu przyktadowej wyszukiwarki taryf, ktorej
celem jest zaprezentowanie mozliwosci takiego rozwiazania. Gléownym zadaniem wyszukiwarki byloby
skrocenie czasu wyszukiwania oplat/prowizji, a przez to zwiekszenie efektywnosci korzystania ze strony.

Istnieje wiele mozliwosci dalszego rozwoju wyszukiwarki. Jednym z pomystéw na ulepszenie stwo-
rzonego rozwiazania jest wykorzystanie przetwarzania jezyka naturalnego, co pozwolitoby na lepsze do-
pasowanie wyszukiwanych przez klienta fraz. Obecnie wyszukiwarka jest ograniczona jesli chodzi o np.
odmiane stow kluczowych, natomiast uzycie przetwarzania jezyka naturalnego rozwiazaltoby ten problem.
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