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Rozdziat 1

Wstep

1.1 Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zaprojektowanie systemu przechowujacego dokumenty pacjentéw i umozli-
wiajacego lekarzowi wglad we wszystkie dokumenty przechowywane w bazie dla danego pacjenta,
w szczegOlnosci w dokumenty badania ALAB zwigzane z badaniami krwi i moczu. Lekarz po
zalogowaniu do systemu bylby w stanie wgraé¢ dokument PDF i na jego podstawie wygenerowaé
odpowiedni wpis w bazie danych dzieki ktéremu mozna by poréwnywaé¢ wyniki pacjenta z badan
w roznych okresach czasu. Kazdy pacjent w bazie mialby sw6j wlasny zbior dokumentéw, i dzieki
temu mozliwe bytoby szybkie dostanie sie przez uzytkownika aplikacji do konkretnych wynikéw
danego pacjenta.

Projekt zostal wykonany przy uzyciu jezyka Python i frameworka Django. Jako baze danych
wykorzystano PostgreSQL. Zespol, ktéry podjat sie wykonania projektu skladal sie z czterech
o0s6b: Jakub Frieske, Bartosz Kowalski, Wojciech Marciniak i Bartosz Paulewicz.

Aplikacja umozliwia wgrywanie i przechowywanie wszelkiego rodzaju dokumentéw medycznych,
pozwalajac przede wszystkim w szybki sposob na ich wglad do nich. W przypadku dokumentéw w
formacie badania ALAB aplikacja umozliwia jeszcze dodatkowe czynnosci, takie jak przedstawienie
wszystkich wynikow zawartych w takich dokumentach w postaci tabelarycznej oraz przedstawia-
nie tych wynikow na wykresach, ktérych widok moze byé dostosowany do potrzeb uzytkownika.
Podczas wgrywania takiego dokumentu badania ALAB jego zawarto$¢ jest parsowana, a nastep-
nie uzytkownik zatwierdza poszczegdlne wyniki. W razie potrzeby istnieje oczywiscie mozliwos¢
korekty danego wyniku lub edycji danych, i po wykonaniu tych czynnosci mozna zatwierdzi¢ zapis
wezytywanego dokumentu do bazy. Po zgromadzeniu kilku dokumentéw danego pacjenta aplikacja
umozliwia dzieki wykresom obserwowanie zmian w czasie wybranych przez uzytkownika parame-
trow, dzieki czemu analiza wartosci gromadzonych w trakcie badarnn moze byé przeprowadzona
sprawnie i w bardzo prosty sposéb. Formatoéw réznego rodzaju badan w medycynie jest oczywi-
$cie bardzo duzo: jednak aplikacja przeznaczona jest gtoéwnie do obstugi formatu badan ALAB,
ktory to format jest sprawozdaniem z badan laboratoryjnych dotyczacych m.in. krwi i moczu. To
dane z tych dokumentéw sa parsowane przez aplikacje i umozliwione jest ich poréwnywanie oraz

wizualizacja.






Rozdziat 2

Analiza wymagan

W ponizszym rozdziale poruszona zostanie szczegdétowa analiza wymagan projektu. Wymie-
nione zostana wszystkie aspekty, ktére nalezalo wziaé pod uwage podczas analizy problemu, wy-
konania projektu systemu oraz jego implementacji. Przedstawiono réwniez wyglad i podziat do-

kumentu w formacie wyprodukowanym przez badanie ALAB.

2.1 Wymagania funkcjonalne

Aplikacja opisywana w niniejszej dokumentacji jest przeznaczona dla uzytkownikéw bedacych
lekarzami lub innymi pracownikami osrodka wykonujacego lub analizujacego badania krwi i moczu
ALAB, ktorzy chcieliby w tatwy sposob przechowywaé dokumenty pacjentéw i mieé¢ do nich wglad.
Poza tym jedna z najwazniejszych funkcji bytaby mozliwos¢ przeksztalcenia wgranego dokumentu
PDF wygenerowanego przez ALAB do postaci tabelarycznej w programie. Mozliwy bylby row-
niez wglad do tych danych nie tylko w postaci tabeli ale réwniez wykreséw, poréwnujacych dane z

kilku réznych badan. Dostepna bytaby opcja wyboru jednego lub kilku wskaznikéw do poréwnania.

Ponizej wypunktowany zostal zbiér wymagan funkcjonalnych oraz struktury danych w aplikacji:

e Pacjent — aplikacja powinna pozwala¢ uzytkownikowi (czyli lekarzowi) na tworzenie w syste-
mie pacjentéw, dla ktérych bedzie mozliwe dodawanie dokumentéw medycznych oraz mozli-
wos¢ wgladu do umieszczonych w tabelach oraz zobrazowanych na wykresach danych doty-
czacych badann ALAB. Pacjenci rozrozniani sa przez numery PESEL i posiadaja podstawowe

dane jak imie, nazwisko, data urodzenia i pte¢, po ktérych mozna ich wyszukaé.

e Dokument PDF — aplikacja powinna umozliwia¢ wgrywanie wszelkiego rodzaju dokumentow
medycznych zwiazanych z danym pacjentem, w réznych formatach, takich jak dokumenty,
zdjecia itd. Szczegélnym przypadkiem sa dokumenty PDF, ktore mozna podejrzeé bezpo-
$rednio w aplikacji bez dodatkowego pobierania takich dokumentéw przez uzytkownika.

e Auto-parsowanie — po wgraniu dokumentu dotyczacego badania ALAB dane zawarte w ta-
kim dokumencie sa parsowane i zatwierdzane przez uzytkownika, po opcjonalnej korekcie
manualnej. Korekty mozna dokonaé¢ do pojedynczych wskaznikéw sparsowanych danych, np.
w wypadku wykrycia blednej wartosci lub w przypadku checi poprawienia jednostki danej

warto$ci na inng.

e Sktadowanie wyniku — kazdy wynik parsowania jest zapisywany i przechowywany w bazie

danych. Wyniki z réznych badan w obrebie jednego dokumentu sa przyporzadkowywane do
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odpowiedniego rodzaju badania. Kazdy z wynikéw posiada nazwe, warto$é¢ zmierzona, jed-

nostke i ewentualnie dodatkowe dane zwiazane z tym wynikiem takie jak zakres referencyjny.

e Rekonstrukcja wyniku — aplikacja umozliwia wglad we wszystkie zapisane w bazie danych

wyniki. Wyniki te sa tatwo dostepne z widoku zbioru badan dotyczacych danego pacjenta.

o Wykresy w czasie — wszystkie wyniki dotyczace badan ALAB poszczegolnych pacjentow
moga zostaé¢ zobrazowane w czasie, wizualizacja moze dotyczyé pojedynczej wartosci lub

kilku naraz, w oknie czasowym definiowalnym przez uzytkownika.

e Przechowywanie dokumentéw innych niz PDF — aplikacja powinna umozliwi¢ wgrywanie
réznego rodzaju zdjeé¢, dokumentéw oraz réznych plikéw innego typu, ktore réwniez zawieraja

dane medyczne.

2.2 Wymagania pozafunkcjonalne

Ponizej wypisane zostaly wymagania pozafunkcjonalne w projekcie, zwiazane z technologiami,

ktore mialy zosta¢ wykorzystane do implementacji aplikacji:

e Jezyk programowania Python - jeden z najpopularniejszych jezykéw programowania na $wie-

cie
o Interfejs Django - popularny framework do tworzenia interfejsu uzytkownika

e Baza danych PostgreSQL - jeden z najlepszych na rynku otwartych systeméw do zarzadzania

relacyjnymi bazami danych

e Docker - narzedzie pozwalajace na umieszczenie aplikacji w wirtualnym kontenerze dzieki

czemu zapewniona jest jej przeno$nosé

2.3 Opis dokumentu badania ALAB

W niniejszej sekcji opisano strukture dokumentu badania ALAB, ktory jest pewnego rodzaju
standardem przedstawiania tabelarycznego wynikéw badan krwi i moczu.

Dokument badania ALAB, przedstawiony na rys. 2.1 jest zbiorem informacji i wynikéw do-
tyczacych konkretnego badania lub kilku badan przeprowadzonych po kolei u danego pacjenta.
Ponizej zostana omdwione poszczegolne sekcje dokumentu, zawartosé, ktora kazda z tych sekcji
moze zawieraé, oraz zaproponowany przez tworcow aplikacji podzial tego dokumentu, ktory od-

zwierciedla projekt bazy danych.

2.3.1 Zawarto$¢é dokumentu ALAB

Dokument badania ALAB jest podzielony na sekcje. Nagltowek dokumentu moze zawieraé¢ rozne
elementy dotyczace laboratorium, w ktérym wykonane zostalo badanie, takie jak logo laborato-
rium, kod kreskowy dokumentu oraz zbiér informacji takich jak adres laboratorium oraz ogélne
dane kontaktowe z pracownia. Po nagléwku nastepuje sekcja z danymi pacjenta oraz danymi do-
tyczacymi badania lub zbioru badan opisywanych przez dokument, zatytulowana ,Sprawozdanie
z badain laboratoryjnych”. Kolejne sekcje zwiazane sa z poszczegélnymi typami badan, takimi
jak: Hematologia, Biochemia, Immunochemia oraz Analityka moczu. Dokument koriczy zestawie-
nie zespotu lekarzy wykonujacych badania oraz osob zatwierdzajacych, oraz informacje dotyczace

przeznaczenia dokumentu.
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5783564915

ALAB Laboratoria Sp.z 0.0.
00-739 Warszawa, ul. Stepinska 22/30

. Laboratorium Analiz Lekarskich ALAB Poznan Starotecka
laboratonia 61-360 Poznan, ul.Starolecka 42

X tel. 61 871-54-94
omacza wiarygodnosé e-mail: cs.poznan@alab.com.pl
www.alablaboratoria.pl

ARZKACZ

PCA

POLSKIE CENTRUM

AKREDYTACJI

BADANIA
MEDYCZNE
AM 018
Sprawozdanie z badan laboratoryjnych
Psiurbot Alfred
PESEL: 90012409752 Zleceniodawca: Prakt. Lek. Rodz. M.Kaczmarek i
Data urodzenia:  24-01-1990 K.Kaczmarek spétka partnerska, Poznan
Ident. pacjenta: PESEL_90012409752 Miejsce odestania wyniku: ~ Zleceniodawca
Pte¢: mezczyzna mezczyzna Lekarz zlecajacy: lekarz Katarzyna Kaczmarek, numer:
Ident. dokumentu zlecenia:  99920210991317203177 1760615
Nr/data w ksiedze prac. diagn.: 550 / 26-01-2022 Data i godz. rejestracji zlecenia:  Data i godz. rejestracji zlecenia: 26-01-2022
12:29

Data wykonania badania:  26-01-2022

Hematologia

Nazwa badania Wynik badania Zakres referencyjny

Dokumenty odniesienia

Materiat: Krew zylna petna (EDTA), data i godz. pobrania: nie podano, data i godz. przyjecia: 26-01-2022 12:44

Morfologia krwi (C55) ,

Leukocyty (WBC) 4,14 10M9/L 4,0 — 10,0
Erytrocyty (RBC) 4,52 10M12/L 4,50 — 5,50
Hemoglobina (HGB) 14,8 g/dL 14,0 — 18,0
Hematokryt (HCT) 429 % 40,0 — 54,0

Wskazniki czerwonokrwinkowe:

Srednia objetosé erytrocyta (MCV) 949 fL 80,0 — 100,0

Srednia masa HGB w erytrocycie (MCH) 32,7 pg 27,0 — 34,0

Srednie stezenie HGB w erytrocytach 34,4 g/dL 31,0—37,0

(MCHC)

Wskaznik anizocytozy erytrocytéw (RDW) 132 % 11,0 — 16,0
Plytki krwi (PLT) | 134 10M0L 150,0 — 450,0
Wskazniki ptytkowe:

Srednia objetosé ptytek krwi (MPV) 101 fL 6,0 — 11,0
Rozdziat automatyczny leukocytow:

Neutrocyty (NEU%) ) 57,0 — 65,0
Limfocyty (LYMPH%) 1 490 % 20,0 — 45,0

Monocyty (MON%) 70 % 3,0—8,0

Eozynocyty (EOS%) 17 % 1,0—50

Bazocyty (BASO%) 1 04 % 05—1,6

Neutrocyty (NEU) 1 1,74 1079/L 1,80 — 7,00

Limfocyty (LYMPH) 2,01 10M9/L 0,80 — 4,00

Monocyty (MON) 0,29 10"9/L 0,20 — 0,80

Eozynocyty (EOS) 0,07 1079/L 0,04 — 0,40

Srodowisko Centrum - © MARCEL S.A.

Instrukcja Horiba - 07-2018

Data i godzina wydania: 26-01-2022 15:06, strona1z 3

RysuNEk 2.1: Pierwsza strona przykladowego dokumentu badania ALAB

13
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2.3.2 Opis gléwnych sekcji
Naglowek

W nagléwku znajduja sie najwazniejsze dane: identyfikujace pacjenta oraz badanie. Rysunek

2.2 przedstawia jak moze wygladaé ta sekcja.

Sprawozdanie z badan laboratoryjnych

Psiurbot Alfred

PESEL: 90012409752 Zleceniodawea:  Prakt Lek. Rodz. M.Kaczmarek i
Data urodzenia: 24-01-1990 K_Kaczmarek spdtka parinerska, Poznanh
Ident. pacjenta: PESEL_90012409752 Miejsce odeslania wyniku:  Zleceniodawca
Pleé: me2czyzna  mezczyzna Lekarz zlecajaey:  lekarz Katarzyna Kaczmarek, numer:
Ident. dokumentu Zlecenia:  99920210991317203177 1760615
Nridata w keiedze prac. diagn.: 550/ 26-01-2022 Diata i godz. rejestrac)i zlecenia:  Data i godz. rejestrac)i zlecenia: 26-01-2022
12:29

Data wykonania badania:  26-01-2022
RysuNEk 2.2: Przyktadowy nagléwek dokumentu badania ALAB

Umieszczone w nagléwku sg zawsze najwazniejsze dane dotyczace pacjenta:
¢ PESEL
e Data urodzenia

e Pleé

Na dane zwigzane z badaniem moga, ale nie musza sktadaé sie: identyfikator dokumentu zlece-
nia, numer/data w ksiedze prac. diag., zleceniodawca, lekarz zlecajacy, miejsce odestania wyniku
oraz najwazniejsza dana czyli data i godzina badania (oprocz tego moze byé jeszcze data i
godzina np. rejestracji).

Sam naglowek moze (ale nie musi) powtorzyé sie na kolejnych stronach dokumentu, w przy-

padku gdy jest on wielostronny.

Sekcja dotyczaca badania

Kazda z sekcji dotyczacych badania jest strukturalnie utozona w nastepujacy sposéb: badania
sa spisane jedno po drugim w nastepujacej strukturze: Nazwa badania z skrétem umieszczonym
w nawiasach lub sam skrét. W nastepnej kolumnie umieszczony jest wynik: warto$é liczbowa z
jednostka opcjonalnie poprzedzona strzatks wskazujaca na to jak interpretowaé wynik wzgledem
zakresu referencyjnego, lub opis stowny wyniku. Kolejng kolumna moze by¢ wtasnie podany ten
zakres referencyjny dla tej wartosci jezeli jest ona liczba. Ostatnia kolumna jest opcjonalna i moze
zawiera¢ metode badania, dane dotyczace wykonania badania, dane lekarza wykonujacego bada-
nie, lub inne informacje dotyczace tego konkretnego badania. Kazda ,krotka” moze by¢ réwniez
zakoriczona krotka informacja o metodzie badania lub komentarz dla lekarza w przypadku war-
tosci, ktore nalezy w specjalny sposéb zinterpretowaé. Rysunki 2.3, 2.4 i 2.5 przedstawiaja kilka

przyktadowych sekcji.

Sekcja konicowa

Sekcja koricowa moze zawiera¢ zestawienie os6b wykonujacych badania oraz oséb zatwierdza-

jacych, oraz informacje dotyczace przeznaczenia dokumentu, jej wyglad przedstawia rys. 2.6
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Hematologia

Nazwa badani & badania Zakres referencyjny Dokumenty odniesienia
Material: Krew Zyina peina (EDTA). data i godz. pobrania: nie podano, data | godz. przyjecia: 26-01-2022 1244
Morfologia krwi (C55) i
Leukocyty (WBC) 414 10*9iL 4,0 —10,0
Irestrukeia Horiba - 07-2018
Erytrocyty (RBC) 4,52 10*M20L 4,50 — 5,50
Hemoglobina (HGB) 148 gidL 14,0 — 18,0
Hematokryt (HCT) 429 % 40,0 — 54,0

Wska#niki crerwonoknwinkowe:

Srednia objgtosé erytrocyta (MCV) ade L 80,0 — 100,0

Srednia masa HGB w erytrocycle (MCH) 327 po 270 —340

Srednie stetenie HGB w erytrocytach 344 gldL 30-—=370

(MCHC)

WskaZnik anizocytozy erytrocytdw (RDW) 132 % 11,0 —18,0
Plytki krwi (PLT) 1 134 1048iL 180,0 — 4500
WskaZniki plytkowe:

Srednia objgtos¢ plytek krwi (MPV) 101 L 60—110
Rozdzial automatyczny leukocytdw:

Meutroeyty (NEU%) L a9 =% 57,0 — 65,0
Limfocyty (LYMPH%) 1 490 % 20,0 — 45,0

Monoeyty (MON%) 70 % 30 —80

Eozynocyty (EOS%) 1,7 % 10—50

Bazocyty (BASO%) 1 04 % 05—186

Meutrecyty (MEU) 1 1,74 10°9iL 1,80 — 7,00

Limfocyty (LYMPH) 2,01 10°aiL 0,80 — 4,00

Monocyty (MON) 0,29 10°9iL 0,20 — 0,80

Eozynocyty (EOS) 0,07 10°9iL 0,04 — 0,40

Srodawisko Centrum - & MARCEL 5.4, Data i godzina wydania: 26-01-2022 15:06, strona 12 3

Bazoeyty (BASQ) I 002 10%eL 0,050 — 0,160

Badanie wykonano na analizatorze Yumizen H2500 firmy Horiba ABX

RysunEek 2.3: Przyktadowa sekcja dotyczaca badania - Hematologia

e g 2 ——

Nazwa badania Wynik badania Zakres referencyjny Dokumaenty cdniesienia
Material: Krew Zylna, surowica, data i godz. pobrania: nie podano, data i godz. przyjecia; 26-01-2022 12:55 i b e
S6d w surowicy(035) 142 mmal/L 136 — 145
Badania wykonano metods pofencjometrii posredniej na analizatorze Alinity ¢ firmy Abbott
Potas w surowicy (N45) 36 mmolll 35—51 S e L
Badania wykonano metods pofenciometrii pogredniej na analizatorze Alinity ¢ firmy Abboti. e e
Wapri catkowity w surowicy (O77) 95 mgidL 84 — 10,2 Wapn calkowity w surowicy

(rimolil) 238 mmolll 2,10 — 2,55
Badania wykonano meteds spekirofotometryczng na analizatorze Alinity ¢ firmy Abbatt.
Immunochemia

Nazwa badania Wynik badania Zakres referancyjiy Dakumenty odniesienia
Material: Krew Zylna, surowica, data | godz. pobrania: nie podano, data | godz. przyjecia: 26-01-2022 12:55

Tyreotropina (TSH) trzecie| generacji (L69) 1,313 plU/mL 0,350 — 4.940 Imdruecia Abbat - 02-2018
Badania wykonano metods chemiluminescenci na analizatorze Alinity i firmy Abbott.

Rysunek 2.4: Przykladowa sekcja dotyczaca badania - Biochemia i Immunochemia
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e e mm et e
Nazwa bacania Wynik badania Zakres referencyjny Dokumenty cdniesiena
Material: Mocz, data | godz. pobrania: nie pedano, data | godz. przyjecia: 26-01-2022 12:52
T sotta st o ez 120
Przejrzystodd przajrzysty praejrzysty
Odczyn pH 6,5 46—80
Clgzar wiasciwy 1,011 g/mL 1,012 — 1.026
Biatko nieobecne nigobacne
Glukoza nisobecna nieobecna
Bilirubina nieobecna nieobecna
Urobilinogen 0,2 mgldL 01—10
Ciata ketonowe nieobecne nieobecne
Erytrocyty niecbecne niecbecne
Azotyny niecbecne niecbecne
Leukocyty niecbecne niecbecne
Mikroskopowy osad moczu (A19)
Mabdonki plaskie pojedyncze wpw pojedyncze
Leukocyty 0-2wpw 0—5 wpw
Erytrocyty 0-2wpw 0-3 wpw
Bakterie pojedyncze wpw niecbecne
Pasma $luzu pojedyncze wpw nieobecne

Badanie wykonano na analizatorze Afellica 1500 firmy Siemens

RysuNEek 2.5: Przyktadowa sekcja dotyczaca badania - Analityka

A - badanie cechy | metody akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji; PB - procedura badaweza

Wiyhonali Zatwiendzili

a = Glusrei Aleksandra 1 = mgr Alek=andra Glusrek

b - Thierska Malgorzata 2« mgr Malgarzata lwona Zhierska
£ - Wejcik Pairyca Eva 3 - mgr Pairycja Ewa Wijck

Ninlejszy wydruk jest informacja o sprawozdaniu z badania laboratoryjnego. Sprawozdanie zostalo sporzadzone w postaci elektroniczne] |
podpisane kwallfikowanym podplsem elektronicznym
Autoryzowal: diagnosta laboratoryjny Patrycja Dura nr PWZDL 10221

Bez pisemne] zgody Laboratorium sprawozdanie z badar nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catodci. Wyniki badan odnosza sie wylacznie do
préobki, ktdrej rodzaj, data | gedzina pobrania, data i godzina przyjecia do badan s3 identyfikowane w niniejszym sprawozdaniu.

Srodowisko Centrum - B MARCEL 54, Data i godrina wydania: 26-01-2022 15-D6, strona 31 3

RysuNEK 2.6: Przyktadowa sekcja dotyczaca badania - Analityka



Rozdziat 3

Opis implementacji

W niniejszym rozdziale opisana zostata implementacja systemu. Przedstawiono i opisano sche-

mat bazy danych wykorzystywany w projekcie, struktura projektu Django, konfiguracja i krotki

opis najwazniejszych bibliotek i rozwiagzan zastosowanych w projekcie.

3.1 Schemat bazy danych

W ponizszej sekcji przedstawiony zostanie zaproponowany przez tworcéw aplikacji schemat

bazy danych oraz doktadny opis kazdej z tabel w bazie.

3.1.1

Rysunek 3.1 przedstawia schemat relacyjnej bazy danych, ktéra zaprojektowano w ramach

Spis tabel
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RysuNeEk 3.1: Przykladowa sekcja dotyczaca badania - Analityka

Kluczowe tabele to przede wszystkim tabela Pacjenci: krotka w tej tabeli odpowiada pojedyn-
czemu pacjentowi i zawiera jego najwazniejsze dane. Tabela Dokumenty odpowiada wszystkim
poszczegdlnym dokumentom pacjentéw i innym plikom medycznym (np. zdjeciom), natomiast
tabela Dokumenty ALAB jest zawiera dane zwigzane z dokumentem badania ALAB czyli

szczegodlnie traktowanym przez aplikacje. Szczegotowy opis kazdej z tabel znajduje sie w sekcjach

ponizej.
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3.1.2 Pacjenci

Tabela Pacjenci sktada sie z nastepujacych pol:

PESEL — klucz gléwny, rozny dla kazdego Pacjenta. Jest to 11-cyfrowa liczba, unikalna
dla kazdej osoby

Imie — ciag znakéw bedacy reprezentacjg imienia pacjenta.

Drugie Imie — opcjonalny ciag znakéow bedacy reprezentacja drugiego z imion pacjenta.
Nazwisko — ciag znakow bedacy reprezentacja nazwiska pacjenta.

Data_urodzenia — data urodzenia pacjenta (z doktadnoscia do dnia)

Pte¢ — pojedynczy znak przyjmujacy wartosé: ,M” lub ,,K”

3.1.3 Dokumenty

Tabela Dokumenty sktada sie z nastepujacych pol:

ID — klucz gtéwny, identyfikator dokumentu

Nazwa — opcjonalna nazwa dokumentu (nadana przez uzytkownika lub uzupelniona na pod-

stawie nazwy dostarczonego pliku)
Opis — opcjonalny opis dokumentu dodany przez uzytkownika (jako ciag znakow)
Sciezka — $ciezka do pliku

Pacjenci Pesel — klucz obcy do tabeli Pacjenci, identyfikator pacjenta

3.1.4 Dokumenty ALAB

Tabela Dokumenty ALAB sklada si¢ z nastepujacych pol:

ID - klucz gléwny, identyfikator dokumentu ALAB

ID Dokumentu_zlecenia — numer dokumentu badania ALAB
Zleceniodawca — podmiot zlecajacy badanie

Data_rejestracji zlecenia — data

Data wykonania badania — data

Numer — numer w ksiedze prac. diagn. — ciag znakow

Miejsce odestania_wyniku — ciag znakoéw

Lekarz _zlecajacy — ciag znakow na ktory moze sktadaé sig, np. imie i nazwisko oraz jego

numer

Dokumenty id — klucz obcy do tabeli Dokumenty, identyfikator dokumentu
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3.1.5 Wykonali zatwierdzili

Tabela Wykonali zatwierdzili sktada sie z nastepujacych pol:

ID — klucz gléwny, identyfikator osoby wykonujacej/zatwierdzajacej badanie
Imie nazwisko — ciagg znakow zawierajacy imie i nazwisko
Dokument ID Dokumentu Zlecenia

Wykonal czy zatwierdzil — pojedynczy znak przyjmujacy wartosé¢ ,W” lub ,,Z”

3.1.6 Badania

Tabela Badania sklada sie z nastepujacych pol:

ID — klucz glowny, identyfikator badania

Material — ciag znakdéw, material podlegajacy badaniu

Data i godz pobrania — data

Data i godz przyjecia — data

Rodzaj — pojedynczy znak przyjmujacy symbol wykonywanego badania

Alab_id — klucz obcy do tabeli Dokumenty ALAB, identyfikator dokumentu ALAB

Zaproponowano réwniez cztery perspektywy (oznaczone na schemacie kolorem zielonym), ktore

odpowiadaja czterem gléwnym rodzajom badan, ktérych dotycza te dokumenty: Hematologia, Im-

munochemia, Biochemia i Analityka, dzieki czemu umozliwiony jest szybki dostep do konkretnego

7 badan?.

3.1.7 Wyniki badan

Tabela Wyniki badan sklada sie z nastepujacych pol:

ID — klucz glowny, identyfikator konkretnego wyniku
Badania ID — klucz obcy do tabeli Badania, identyfikator badania

Wartosci ID — klucz obcy do tabeli Wartosci, identyfikator wartosci

3.1.8 Wartosci

Tabela Wartosci sktada sie z nastepujacych pol:

ID - klucz gléwny, identyfikator wartosci dla wyniku

Wyniki wartosci num — warto§é numeryczna, uzywana w przypadku gdy wykryta lub wpro-

wadzona wartosé jest liczba

Wyniki wartodci_text — wartos¢ tekstowa, uzywana w przypadku gdy wykryta lub wpro-

wadzona wartosé jest tekstem (np. nieobecne, obecne)
Jednostka — ciag znakow
Zakres referencyjny — ciag znakow

Nazwa_wskaznika ID — klucz obcy do tabeli Nazwy wskaznikow

L Przy rozszerzaniu aplikacji mozna by dodaé¢ nowe perspektywy dla innego rodzaju, jezeli zasztaby taka potrzeba.
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3.1.9 Nazwy wskaznikow

Tabela Nazwy wskaznikow jest stownikiem do tabeli Wartosci:
e ID — klucz gléwny, identyfikator

e Nazwa — ciag znakéw bedacy nazwa wskaznika

3.2 Implementacja interfejsu uzytkownika

3.2.1 Utworzenie projektu Django

Do implementacji aplikacji wykorzystano framework Django, ktory mozna pobraé ze strony
https://www.djangoproject.com/download/. Podczas rozpoczecia prac nad implementacja sko-
rzystano z polecenia python django-admin.py startproject nazwa_projektu. Polecenie to utworzy

katalog nazwa_projektu, a w nim cztery pliki:

e init _ .py, plik jest pusty, jego istnienie jest informacja dla Pythona, ze ma traktowaé
katalog jak pakiet,

e manage.py, skrypt do zarzadzania utworzonym projektem,
e settings.py, skrypt zawierajacy ustawienia projektu (np. parametry bazy danych),

e url.py, skrypt konfiguracyjny zawierajacy mapowania pomiedzy URL (adres internetowy) a
obstugujaca go funkcja Pythona.

Do uruchomienia tak utworzonej aplikacji wykorzystano polecenie
python manage.py runserver [numer portu] (domyslnie moze zosta¢ wykorzystany port 8000), po
czym wystarczy wej$é w przegladarke 1 wpisa¢ w pasek adresu http://localhost:8000/.

Sama aplikacje utworzono za pomoca polecenia python manage.py startapp nazwa_ aplikacyi.

Katalog z aplikacja zawiera:

e  init  .py, plik jest pusty, jego istnienie jest informacjg dla Pythona, ze ma traktowac

katalog jak pakiet,
e views.py, skrypt opisujacy wyglad poszczegdlnych stron,
e models.py, skrypt opisujacy tabele i relacje w bazie danych,

o tests.py, skrypt zawierajacy testy jednostkowe.

3.2.2 Konfiguracja aplikacji

Konfiguracja aplikacji zawarta zostala w pliku konfiguracyjnym .env, przestawiony na rys. 3.2.
Parametry mozna zmienié¢ w przypadku checi skonfigurowania aplikacji do dziatania w wersji bazy

danych online (zakomentowany fragment).

3.2.3 Struktura projektu

W niniejszej sekcji opisana zostala struktura projektu po skonczonej implementacji.
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DB_MAM
DB_U
DBE_P

Rysunek 3.2: Plik konfiguracyjny

Gléwny katalog projektu

Glowny katalog projektu sklada sie z nastepujacych komponentéw:
e katalog apps — w katalogu tym znajduje si¢ aplikacja Django

o katalog config — katalog zawierajacy pliki wymagane do uruchomienia aplikacji, w tym plik

settings.py, wezytujacy ustawienia aplikacji
e katalog parserALAB — kod czesci aplikacji odpowiedzialnej za parsowanie

e katalog templates — katalog z szablonami, znajduja sie w nim pliki odpowiedzialne za wyglad
aplikacji

e plik manage.py — plik Django do uruchamiania komend Django

e plik .env — plik z konfiguracja aplikacji (aby zmieni¢ konfiguracje nalezy edytowaé wartosci

zmiennych zdefiniowanych w tym pliku)
e plik requirements.tat — wygenerowany plik z wymaganymi bibliotekami pythona

e plik Dockerfile i docker-compose.yaml — pliki Dockera

3.2.4 Aplikacja Parsera

Aplikacja parsera jest napisana w jezyku Python i umieszczona zostala w folderze parserALAB
projektu. Plik Parser.py zawiera w sobie funkcje pozwalajace na parsowanie plikow PDF, z czego
korzysta pozniej aplikacja Django. Plik patterns.py zawiera wzorce jakie maja byé rozpoznawane
przez parsera. Dodatkowe pliki extract metadata.py i extract parameters.py oraz umieszczony w

projekcie przyktadowy plik PDF report.pdf sa plikami testowymi.

3.2.5 Aplikacja Django

Glowna aplikacja projektu implementujaca wszystkie funkcje wymagane w projekcie zostalta

umieszczona w folderze apps pod nazwa patientResult. Sktada si¢ ona z nastepujacych elementow:
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folder forms — w folderze tym znajduje sie czesé¢ odpowiedzialna za logike formularzy

folder managers — w folderze znajduja sie pliki z klasami odpowiedzialnym za zarzadzanie

obiektami modeli Django

folder migrations — w tym miejscu zawarte sg migracje bazy danych (w przypadku zmiany

struktury modeli w aplikacji to w tym folderze pojawig si¢ kolejne migracje)

folder models — folder z modelami zdefiniowanymi w aplikacji

folder templatetags — folder z plikiem ze zdefiniowanymi niestandardowymi filtrami i tagami
folder views — folder, w ktorym znajduja sie pliki odpowiadajace dziatanie aplikacji:

— dashresults.py — rysowanie wykresow

— document _alab.py — wys$wietlanie listy dokumentéw ALAB, wyS$wietlanie szczegolow
dokumentu ALAB, wczytywanie dokumentu ALAB, generacja danych na podstawie

sparsowanego dokumentu i jego zapis

— document.py — wys$wietlanie listy dokumentéw, dodawanie, usuwanie i edycja doku-

mentu
— errors.py — bledy w aplikacji

— patient.py — wyswietlanie informacji o pacjencie, wyswietlanie listy pacjenta, dodawanie,

usuwanie i edycja pacjentow

— shared.py — logika wyswietlania widokow

3.2.6 Rozwiazania zastosowane w projekcie, biblioteki

PIPENYV — narzedzie do pakietéw i tworzenia tzw. virtual environments, wykorzystywane do

prac nad aplikacja.

TIKA — parser z oprogramowania Apache Tika https://tika.apache.org/, stuzacego do wy-
krywania i analizy. W projekcie wykorzystano pythonowy port do Tiki, z dokumentacja na

stronie https://github.com/chrismattmann/tika-python.

PLOTLY EXPRESS - biblioteka do rysowania wykresoéw, szybsza wersja plotly. Pozwala w
prosty sposob na tworzenie réznego rodzaju interaktywnych wykreséow. Link do dokumenta-

cji: https://plotly.com/python/plotly-express/.

DOCKER - kontener do aplikacji.
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Dokumentacja uzytkownika

W rozdziale tym umieszczono szczegdtowa dokumentacje uzytkownika. Opisano kazda funkcje
systemu, wszystkie dostepne dla uzytkownika widoki wraz z opisem udostepnionych opcji. Przed-

stawione opcje zostaly spisane w odpowiednich sekcjach.

4.1 Uruchamianie aplikacji

W celu uruchomienia aplikacji nalezy mieé¢ zainstalowanego Dockera. Jezeli Docker nie jest
zainstalowany, to mozna pobraé¢ wersje desktop Windows dostepna pod linkiem:
https://www.docker.com/products/docker-desktop// .

Po pobraniu nalezy uruchomié¢ aplikacje, a nastepnie w terminalu lub wierszu poleceri (np. Power-

Shell lub zwykly cmd) nalezy wpisaé¢ nastepujace komendy:

docker-compose up
docker-compose run web python manage.py makemigrations
docker-compose run web python manage.py migrate

Po wykonaniu pomyslnie powyzszych poleceri aplikacja jest gotowa do uzycia i jest dostepna
pod linkiem localhost:8000.
W przypadku, gdy baza juz istnieje to nie wykonuje sie ponownie migracji i wystarczy jedynie

komenda.:

docker-compose up

4.2 Strona gléwna

Na stronie glownej, przedstawionej na rys. 4.1 uzytkownik ma mozliwo$é¢ wyszukania pacjenta
po imieniu, nazwisku albo numerze PESEL. Dostepne sa réwniez dwa przyciski: Dodaj nowego
pacjenta 1 Dodaj dokumenty ALAB. Po kliknieciu pierwszego z nich ukazuje sie formularz do
wpisywania danych nowego pacjenta (rys. 4.2), natomiast po kliknieciu przycisku do dodania

dokumentow ALAB, uzytkownik moze wybra¢ pliki, ktore chce dodaé (rys. 4.3).
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RysuNEk 4.1: Dokumenty

Dodaj Pacjenta

Drugie imie
Nazwisko

Data urodzenia

RysuNEk 4.2: Dokumenty

Dodaj dokumenty ALAB

Przegladaj...  Nie wybrano plikéw.

Pamietaj, dodaj tylko pliki pdf formatu ALAB.

RysuNEk 4.3: Dokumenty
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4.3 Dokumenty

Na rysunku 4.4 przedstawiony zostal widok dokumentéw pacjenta. Z poziomu tej strony uzyt-
kownik moze przede wszystkim dosta¢ sie do wszystkich dokumentéw, przedstawionych w tabeli.
Dla kazdej pozycji istnieje mozliwosé wgladu do niej, edycji oraz jej usuniecia. Poza tym z po-
ziomu tego widoku dostepna jest rowniez edycja danych uzytkownika (przycisk edycji po prawej
stronie numeru PESEL), co pokazano na rysunku 4.5. Po lewej stronie dostepny jest rowniez panel
nawigacyjny pozwalajacy przejs¢ do 2 innych podstron zwiazanych z pacjentami: dokumentami
ALAB oraz wykresami. Przycisk ,+” w lewej dolnej czesci pozwala na dodanie innego pacjenta
(rys. 4.6, lub na dodanie dodatkowych dokumentow do biezacego pacjenta, w tym dokumentow
badania ALAB.

ALAB Dokumenty Q

Alfred Psiurbot (90012409752)

Plik Nazwa Opis Akcja
[ Raport_01_2023 Poznah =] i
[ 1 Raport 2021 Zrobione dnia 26.08.2021, Warszawa 8 ]
[ Raport_2022-06-09 00:13 B i
H [ 1 Zdjecie rentgenowskie Zrobione dnia 26.08.2021, Poznari i
B
© 2022 Dokumentacja Wsparcie

~

RysuNEk 4.4: Dokumenty

Edytuj Pacjenta

PESEL
90012409752

Imie
Alfred

Drugie imig

Nazwisko
Psiurbot

Data urodzenia
1990-01-24

Pec
Mezczyzna

Usur pacjenta

Rysunek 4.5: Edycja pacjenta
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Dodaj Pacjenta

PESEL
69092725257

Imig
Ewa

Drugie imig

Katarzyna

Nazwisko
Lis

Data urodzenia

1945-02-15

Plet
Kobieta

Dodaj pagjenta

Rysunek 4.6: Dodaj pacjenta

4.4 Dokumenty ALAB

Widok dokumentéow ALAB przedstawiony zostal na rysunku 4.7. Nawigacja jest taka sama
jak na stronie Dokumenty, ponadto mozna tez klikna¢ w dokument aby zobaczyé¢ jego zawartosé

tabelaryczna, pokazana na rysunku 4.8.

ALAB Dokumenty Q
Dokumenty ALAB
Id Zleceniodawca Data wyk. badania Numer Lekarz zlecajacy

99920210991317203176 Prakt. Lek. Rodz. M.Kaczmarek i K.Kaczmarek spotka  2021-06-09 550 / 26—01—2021 lekarz Katarzyna Kaczmarek

partnerska Poznan numer: 1760615
99920210991317203177 Prakt. Lek. Rodz. M.Kaczmarek i K.Kaczmarek spotka  2022-06-09 550 / 26—01—2022 lekarz Katarzyna Kaczmarek

e partnerska Poznan numer: 1760615
99920210991317203178 Prakt. Lek. Rodz. M.Kaczmarek i K.Kaczmarek spétka  2023-06-09 550 / 26—01—2023 lekarz Katarzyna Kaczmarek

H partnerska Poznan numer: 1760615

/ © 2022 Dokumentacja Wsparcie

"

RysuNEk 4.7: Tabela z wynikami badania ALAB

Dodawanie nowych dokumentéw ALAB moze by¢ automatyczne (wtedy przy dodawaniu nalezy
zaznaczyé opcje ,Dodaj automatycznie” lub z mozliwoscig korekty. Jezeli opcja ,Dokument ALAB”

zostanie odznaczona, wtedy dokument zostanie potraktowany w zwykly sposob (jako dokument
nie-ALAB).
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Q
Dokument ALAB nr 99920210991317203177
Id dokumentu zlecenia 99920210991317203177
Zleceniodawca Prakt. Lek. Rodz. M.Kaczmarek i K.Kaczmarek spotka partnerska Poznan
Data rejestracji zlecenia Cze. 16, 2022
Data wykonania badania Cze. 16, 2022
Pacjent pesel 90012409752
Numer 550 / 26—01—2022
Lekarz_zlecajacy lekarz Katarzyna Kaczmarek numer: 1760615
Wykonali: Zatwierdzili:
Gluszek Aleksandra Aleksandra Gluszek
e Zbierska Malgorzata Malgorzata lwona Zbierska
) Wajcik Patrycja Ewa Patrycja Ewa Wéjcik
<
Hematologia N
Materiak Krew 2ylna petna (EDTA) Data i godz przyjecia: Sty. 26, 2022
d Nazwa badania Wynik badania Zakres referencyjny
1 Leukocyty (WBC) 414 1079/L 4.0-10.0
2 ooty (89 - 455
3 Hemoglobina (HGB) 1280 g/dL 14.0-18.0
4 Hematokryt (HCT) 4290 % 40.0-54.0
° 5 Srednia objetosé erytrocyta (MCV) 9490 fL 80.0-100.0
6 Srednia masa HGB w erytrocycie (MCH) 3270 pg 27.0-34.0
RysuNEk 4.8: Tabela z wynikami badania ALAB
4.5 Wykresy
Widok wykreséw przedstawiony zostal na rysunku 4.9.
ALAB Dokumenty Q
Wybierz Wybierz jednostke
Jednostki - x| [10°91L] - Leukocyty (WBC),Piytki knwi (PLT),Neutrocyty (NEU),Limfocyty (LYMPH)...| | x v
@ Skala linowa O Skala logarytmiczna
Zakres daty
o 22 s
Hazwa wekatrika
~—e— Leukocyty (WBC)
e . o (o
100 —e— Neutrocyty (NEU)
—e— Limfocyty (LYMPH)
E Monocyty (MON)
300 —e— Eozynocyty (EOS)
—e— Bazocyty (BASO)
5
&
g
S 200

26 styczer, 2021

nazva wskainika * jednostka
© 2022

4.6 Lista pacjentow

26 styczeri, 2022 26 styczer, 2023

Data

26-01-2021 26-01-2022 26-01-2023

Dokumentagja Wsparcie

RysuNEk 4.9: Wykresy

Widok listy wszystkich pacjentéow przedstawia rysunek 4.10.
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| Lista pacjentow

ALAB Dokumenty

Szukaj
Pesel Nazwisko Imiona Data urodzenia Ple¢
90012409752 Psiurbot Alfred 1990-01-24 M
71012959822 Lis Judyta 1971-01-29 K
75092435632 Sobczak Heronim 1975-09-24 M

© 2022 Dokumentacja Wsparcie

Rysunek 4.10: Widok wszystkich pacjentow




(© 2022 Bartosz Paulewicz, Jakub Frieske, Bartosz Kowalski, Wojciech Marciniak

Instytut Informatyki, Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Politechnika Poznarska

Sktad przy uzyciu systemu IATEX na platformie Overleaf.



	1 Wstęp
	1.1 Cel i zakres pracy

	2 Analiza wymagań
	2.1 Wymagania funkcjonalne
	2.2 Wymagania pozafunkcjonalne
	2.3 Opis dokumentu badania ALAB
	2.3.1 Zawartość dokumentu ALAB
	2.3.2 Opis głównych sekcji
	Nagłówek
	Sekcja dotycząca badania
	Sekcja końcowa



	3 Opis implementacji
	3.1 Schemat bazy danych
	3.1.1 Spis tabel
	3.1.2 Pacjenci
	3.1.3 Dokumenty
	3.1.4 Dokumenty ALAB
	3.1.5 Wykonali zatwierdzili
	3.1.6 Badania
	3.1.7 Wyniki badań
	3.1.8 Wartości
	3.1.9 Nazwy wskaźników

	3.2 Implementacja interfejsu użytkownika
	3.2.1 Utworzenie projektu Django
	3.2.2 Konfiguracja aplikacji
	3.2.3 Struktura projektu
	Główny katalog projektu

	3.2.4 Aplikacja Parsera
	3.2.5 Aplikacja Django
	3.2.6 Rozwiązania zastosowane w projekcie, biblioteki


	4 Dokumentacja użytkownika
	4.1 Uruchamianie aplikacji
	4.2 Strona główna
	4.3 Dokumenty
	4.4 Dokumenty ALAB
	4.5 Wykresy
	4.6 Lista pacjentów


