Rozpoznanie narzedzi raportowych w Azure
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1 Wprowadzenie

Ponizszy dokument stanowi udokumentowanie pracy nad projektem wykonywanym w ramach przed-
miotu Hurtownie danych i przetwarzanie analityczne we wspolpracy z firma Santander.

2 Cel projektu
Celem projektu jest weryfikacja natywnych narzedzi raportowych dostepnych w chmurze Microsoft
Azure i poréwnanie ich pod wzgledem funkcjonalnym z narzedziami wykorzystywanymi w obecnym

procesie raportowym.

Efektem koncowym projektu bedzie propozycja architektury nowego $rodowiska raportowego w chmurze
oraz prezentacja wymaganych funkcjonalnoéci na przykltadzie.

3 Schemat danych

= LINEITEM = ORDERS =] REGION
L_ORDERKEY: int PK O_ORDERKEY: int PK R _REGIONKEY: int
L_LINENUMBER: int O_CUSTKEY: int R_NAME: nchar(25)
L_PARTKEY: int O_ORDERSTATUS: nchar(1) R_COMMENT: varchar(152)
L_SUPPKEY: int 2% O_TOTALPRICE: decimal(15,2)
L_QUANTITY: decimal(15,2) O_ORDERDATE: date
L_EXTENDED_PRICE: decimal(15,2) po—— O_ORDERPRIORITY: nchar(15)
L_DISCOUNT: decimal(15,2) O_CLERK: nchar(15)
L_TAX: decimal(15,2) O_SHIPPRIORITY: int ’ =] NATION
L_RETURNFLAG: nchar(1) O_COMMENT: varchar(79) PK N NATIONKEY: int

L_LINESTATUS: nchar(1)
——————O+ N_NAME: nchar(25)

L_SHIPDATE: date
N_REGIONKEY: int

L_COMMITDATE: date
N_COMMENT: varchar(152)

L_RECEIPTDATE: date = -
- CUSTOMER

L_SHIPINSTRUCT: nchar(25) T TS
C_ - in

L_SHIPMODE: nchar(10) C_NAME: nvarchar(25)

L_COMMENT: varchar(44)
- (“4) ‘C_ADDRESS: nvarchar(40)

C_NATIONKEY: int po—
C_PHONE: nchar(15)
C_ACCTBAL: decimal(15,2)

C_MKTSEGMENT: nchar(10)

C_COMMENT: nvarchar(117)

PART
R
PK P_PARTKEY: int =
SUPPLIER
P_NAME varchar(55) = B
PARTSUPP PK S_SUPPKEY: int
P_MFGR: nchar(25) -
PS_PARTKEY: int S_NAME: nchar(25)
P_BRAND: nchar(10) .
0g PS_SUPPKEY: int S_ADDRESS: varchar(40)
P_TYPE: varchar(25) . .
PS_AVAILQTY: int po———— S_NATIONKEY: int
P_SIZE: int
PS_SUPPLYCOST: decimal(15,2) S_PHONE: nchar(15)
P_CONTAINER: nchar(10) .
PS_COMMENT: varchar(199) S_ACCTBAL: decimal(15,2)
P_RETAILPRICE decimal(15,2)
S_COMMENT: varchar(101)
P_COMMENT: varchar(23)




4 Konfiguracja sSrodowiska pracy na platformie Microsoft Azure

Konfiguracje rozpoczynamy od zalogowania sie do portalu na konto, na ktérym zostana umieszczone
wszystkie utworzone zasoby. Przed rozpoczeciem zalecamy zmianeg jezyka klikajac na zebatke widoczna
w prawym gérnym rogu strony. Po otwarciu menu podrecznego wybieramy zakladke dotyczaca jezyka
i zmieniamy gléwny jezyk na angielski.

1. Bedac zalogowanym na platformie Microsoft Azure kliknij w zaznaczong na obrazie ikone plusa.
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2. Wyszukaj zaséb ,,Resource group” i kliknij przycisk ,,Create”. W polu ,,Subscription” powinna
zosta¢ wybrana subskrypcja, z ktorej pobierane beda srodki pieniezne. Kolejno wybierz nazwe

grupy.

Create a resource group

Basics  Tags Review + create
Resource group - A container that holds relz
resources for the solution, or only tho

allocate resourc

Project details

Azure dla studentow

your-name

(Europe) West Europe

3. Na ekranie wyszukiwania zasob6éw kolejno znajdz ,,Storage account” i kliknij , Create”.

Storage account

M soft

Storage account

Microsoft

—

34 ratings)

Overview  Plans Usage Information + Support Reviews




4. W celu utworzenia nowego ,,Storage account”:

4.1. Wybierz poprzednio utworzona grupe zasobow

4.2. Wybierz nazwe dla swojego konto magazynu, ktory bedzie Twoim Data Lake’iem. Kolejno
wybierz lokalizacje - najlepiej najblizsza, czyli West Europe

4.3. Dla oszczednosci zmien opcje ,,Replication” na Locally-reduntant storage (LRS)

Create storage account

Basics MNetworking Data protection Advanced Review + create

Azure Storage is a Microso
and redundan re Storage in

Project details

Select the subscription to manage deployed resources and costs. Use resource groups like folders to organize and
manage all your resources.

Azure dla studentow

(Mew) your-resource-group

Instance details

The default deployment model is rce Mana hich supports the lat re features. You may choose to deploy
using the c deployment model :

nt name yourdatalatename
(Europe) West Europe
ndard Premium
StorageV2 (general purpose v2)

Locally-redundant storage {




5. Przejdz do zakladki ,Advanced” i zmien opcje ,,Hierarchical namespace” na ,FEnabled”. Zmiana
tej opcji sprawi, ze nasz storage account bedzie typu data lake. Kolejno mozesz przejsé do zaktadki
»Review + create” i utworzy¢ storage account.

Create storage account

Basics MNetworking Data protection Advanced Tags Review + create

Security

Secure transfer required @ Disabled Enabled
Allow shared key access @ Disabled Enabled
Minimum TLS version & Version 1.2

Infrastructure encryption &

Blob storage

Allow Blob public access @ Disabled Enabled
Blob access tier (default) @ Cool

NFS v @

Data Lake Storage Gen2

Hierarchical namespace @ Disabled Enabled

Azure Files

Large file shares @ Disabled Enabled

Tables and Queues

Customer-managed keys support @ Disabled Enabled

6. Nastepnie powr6é do ekranu dodawania zasobéw i znajdz Azure Synapse Analytics i réwniez
kliknij ,,Create” jak na obrazku.

Azure Synapse Analytics =

Microsoft

Azure Synapse Analytics

Microsoft
w 3.5 (10 ratings)

Overview Plans  Usage Information + Support Reviews

Azure Synapse is a limitless analytics service that brings together data integration, enterprise data warehousing, and Big Data analytics.

It gives you the freedom to query data on your terms, using either serverless or dedicated resources-at scale. Azure Synapse brings these worlds together with a unified
experience to ingest, explore, prepare, manage, and serve data for immediate Bl and machine learning needs.

Key service capabilities include:




7. W celu utworzenia Synapse workspace:

7.1. Wybierz utworzony wczesniej ,,Resource group”

7.2. ,Workspace name” to nazwa naszego zasobu Synapse
7.3.

7.4.

»Account name” nalezy wybra¢ z listy wczesniej utworzony DataLake

»File system name” to nazwa kontenera znajdujacego si¢ na DataLake, jezeli zadnego nie ma
nalezy utworzy¢ nowy poprzez przycisk ,,Create new” i nada¢ mu nazwe

Create Synapse workspace

Basics  Security MNetworking Tags Review + create
pse workspace to develop an ente s solution in just a few cl
Project details

Select the s . Use resource groups like folders to organize and

Azure dla studentdw

your-resource-group

ce, select a location, and choose a primary Dats
nd job output.

torage GenzZ file system to serve as the default
your-synapse-name
West Europe

From subscription Manually via URL
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i We space identity data access to the specified
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rage account after

role.
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8. Nalezy wypelni¢ informacje dotyczace administratora SQL, login i hasto.

Create Synapse workspace

Basics Security  Metworking Tags Review + create
Configure security options for your workspace.

SAL administrator credentials

Provide credentials that can be used for administrator access to the workspace's SQL pools. If you don't provide a
password, one will be automatically generated. You can change the password later.

Admin username sqladminuser
Password

Confirm password

Workspace encryption

& Double encryption configuration cannot be changed after opting into using a customer-managed key at the time of
workspace creation.

Choose to encrypt all data at rest in the workspace with a key managed by you (customer-managed key). This will provide
double encryption with encryption at the infrastructure layer that uses platform-managed keys.

D Enable double encryption using a customer-managed key

System assigned managed identity

Choose the permissions that you would like to assign to the workspace's system-assigned identity.

Allow pipelines (running as workspace's system assigned identity) to access SQL pools. @
Allow network access to Data Lake Storage Gen2 account. @

The selected Data Lake Storage Gen2 account does not restrict network access using any network access rules, or you selected a
storage account manually via URL under Basics tab.




9. Przechodzac do zakladki ,Review + Create” tworzymy nasz Synapse Analytics.

Create Synapse workspace

¥ Validation succeeded

Basics Security Networking Tags Review + create

napse Analytics workspace Serverless SQL est. cost/TE @
by Microsoft 4.22 EUR
Terms of use | F cy polic

ms

By clicking Create, | (a) agree to the legal terms and privacy statement(s) associated with the Marketplace offering(s) listed
above; (b) authorize Microsoft to bill my current payment method for the fees associated with the offering(s), with the same
billing frequency as my Azure subscription; and (c) agree that Microsoft may share my contact, usage and transactional
information with the provider(s) of the offering(s) for support, billing and other transactional activities. Microsoft does not

provide rights for third-party offerings. For additional details see Azure Marketplace Terms

Subscription Azure dla studentow

Resource group your-resource-group

Region West Europe

Workspace name (new) your-synapse-name

Data Lake Storage Gen2 account https://mgrhdsantanderdI2.dfs.core.windows.net
Data Lake Storage Gen2 file system khd-datalake

Managed resource group MNone

Role assignments The Storage Blob Data Contributor role will be assigned on the specified Data
Lake Storage Gen2 account to the workspace managed identity.

Admin username sqladminuser
Password Auto-generated
Allow pipelines to access SOL pools Yes

Allow network access to storage account MNo

Double encryption Mo

Managed virtual network

Allow connections from all IP addresses




10. Wyszukujemy zaséb na portalu wpisujac nazwe naszego nowo utworzonego Synapse i po wejsciu
widzimy zalaczony na obrazku widok. Wchodzimy w podkreslona po lewej opcje SQL pools.

<) mgrhd-santander-khd

New dedicated
Overview oup (
ctivity log
Access control (Al eeded
@ Tags
Diagnose and solve problems
Settings
M SQL Active Directory admin

1.l Properties

Analytics pools
OL pools

pache

Security Getting started
W Encryption
Open Synapse Studio q Read documentation
rt building your fully-integrated
lytics solution and unlock new

New Refresh
Overvi
Activity log
Size

cess control
rver Auto

Tags
stdmgrkhd Dedicated DW10

Diagnose and solve problems
Settings
M L Active Directory admin

I.I Properties

Analytics pools

= 5QL pools

8 Apache k pools
Security

W Encryption

naged identities




12. Nadajemy nazwe naszej ie danych i wybieramy n Nsza opcje w celu zaoszczedzenia pieniedzy.

Create dedicated SQL pool

Basics  Additional settings Tags Review + create

Create a dedicated SQL pool with your preferred configurations. Complete the Basics tab then go to Review + Create
to provision with smart defaults, or visit each tab to customize. Learn more

Dedicated SQL pool details
Name your dedicated SQL pool and choose its initial settings.

Dedicated SQL pool name sql_pool_name

Performance lew ) DW100c

DW100c

Estimated price (@ Est. Cost Per Hour
1.27 EUR

ander-khc

Create dedicated SQL pool

Basics Additional settings Tags Review + create

ted SQL | Est. Cost Per Hour
1.27 EUR

Analytics dedica

By clicking Create, | (a) agree to the legal terms and privacy statement(s) associated with the Marketplace offering(s) listed above; (b) authorize Microsoft to bill my current payment
method for the fees associated with the offering(s), with the same billing frequency as my Azure subscription; and (c) agree that Microsoft may share my contact, usage and
transactional information with the provider(s) of the offering(s) for support, billing and other transactional activities. Microsoft does not provide rights for third-party offerings. For
additional details see Azure e Terms

asics

Dedicated SQL pool name sql_pool_name

Performance level DW100c

onal settings

Use existing data None
Collation SQL_Latin1_General_CP1_CI_AS




14. Wchodzimy na wczesniej utworzony datalake wpisujac jego nazwe w wyszukiwarce na portalu.
Kolejno wybieramy zakladke ,,Containers”.

@ mgrhdsantanderd|2

nt
-.'5 Open in Explorer Move Refresh | Delete \ Feedback
vervi . . . . - . . A,
CTEET M mel the new alerts platform te ensure no interrupti your alerts. Classic alerts will be retired starting in 2021,
Activity log
Tags
Essentials
Diagnose and solve problems

up {
Data migration
Events
Storage Explorer (preview)
Settings
Ac eySs

! Geo-repl

= Configuration
Encryption ly scalable data lake
ed

Networking

Tabular dat: 3 ffectively 3 rding
Properties

sk

Microsoft Azure £ Search resources, services, and docs (G+/) .
STUDENTPUTPOZNANPL W9

| mgrhdsantanderd|2 | Containers

Container |‘j [ Refresh |

Overview ) Show deleted containers

Name Last modified Public access level Lease state

=
Gl
'y

i khd-datalak 6 PM Private Available
Diagnose and solve problems

Access Control (
Data migration
Events

age Explorer (prev

Settings

? Acce

¥ Geo-replication
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16. Wgrywamy przekazane pliki do datalake klikajac , Upload”.

Wykorzystywane w projekcie pliki mozna znalezé na githubie:
https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/SantanderAzure/tree/master/
data

- khd-datalake

‘ “ Upload Add Directory
W Overview Authentication method

Location: khd-datalake
Diagnose and solve problems

Name Modified Access tier Blob type
I _rejectedrows
Il Departments

Properties M log

Metadata M log
W tpc-h

Hot (Inferred) Block blob

. order_products A Hot (Inferred) Block blob
B orders.csv ¥ Hot (Inferred) Block blab

B product A Hot (Inferred) Block blob

17. Wracamy do Synapse Analytics i wybieramy zaznaczone okno. Otworzy ono interfejs, w ktérym
zarzadza sie Synapsem.

MNew dedicate L pool Mew Apache Spark pool Refresh
Overview
Activity log

A ntrol

Diagnose and solve problems
Settings
M SQL Active Directory admin

1.l Properties

Analytics pools

SQL pools
® ~pache k pools
Security Getting started
® Encryption
H Fi

5 Open Synapse Studio Read documentation
art building your fully-integrated
olution and unlock new

& anaged identities

Private endpoint connections
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https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/SantanderAzure/tree/master/data
https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/SantanderAzure/tree/master/data

18. Ekran powitalny Synapse workspace, na ktérym widzimy:

18.1. Bazy danych oraz datalake

18.2. Skrypt SQL, notatniki Spark i inne

18.3. Okno stuzace do tworzenia pipeline’6w

18.4. Monitorowanie wykonywanych zadan w Synapsie

18.5. Zarzadzanie SQL Pools oraz Spark pools jak i polaczeniami z zewnetrznymi zasobami

Wybieramy zaktadke oznaczona numerem 1

E

ﬁ Synapse Analytics workspace

@ 1 mgrhd-santander-khd

B2

m 3

©4 Lo
=)

Ingest Explore and analyze [7 Visualize ‘. Learn

’
Perfarm a one-time or Learn how to get insights Build interactive reparts \)_/‘ Start with Azur
scheduled data load. from your data. with Power Bl capabilities. Datasets and :

19. Tutaj mamy dostep do naszych baz danych jak i plikéw zatadowanych do datalake:

19.1. Workspace zawierajacy bazy danych i tabele zewnetrzne

19.2. Polaczone obiekty typu datalake

@ Synapse live ~L Walidate all Publish all O

Data + ¥ o«

»
#
i 1 Waorkspace 2 Linked
=]
)

‘ O Filter resources by name ‘

4 Azure Data Lake Storage Gen2 1

‘ El mgrhd-santander-khd (Prima... *** ‘

& khd-datalake (Primary)

(

Select an item

Use the resource explorer to select or create a new item

13



20. Zapisywane sg tutaj wszelkie skrypty SQL do p6zniejszego uzytku. Beda tu réwniez udostepnione
skrypty do tadowania danych do bazy danych.

& @ synapselive ~ £ validate all [T| Publish all 0

>

Develop + ¥ «

‘ A Filter resources by name |

4 5QL scripts 12

insert_lineitem
_) insert_nation

insert_orders

e

insert_part

&

insert_partsupp

= — P
insert_region

insert_supplier

Insert_customer

b B3 proste_skrypty K

Select an item

Use the resource explorer to select or create a new item

21. W przekazanych skryptach nalezy zmienié¢ podkreslong linijke (w kazdym skrypcie), aby wskazy-
wala na odpowiedni plik w Twoim $rodowisku.

Skrypty mozna znalezé na githubie: https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/
SantanderAzure/tree/master/InsertScripts

O

@ Synapselive £ validate all

> .

E] insert_linel x
Develop 4+ v o« insert_lineitem

i

Undo | v Publish a5 stdmgrkhd
| £ Filter resources by name ‘ b Run o uslish g Query plan Connectto | @ 9

A Dedicated SOL pool, stdmgrkhd, is paused. Go to Manage pools to resume your pool.

4 SQL scripts 12
L [L_SHLPLNSTRUCT] NCRar{Zs) NUT NULL,
fremiiTEiET 18 [L_SHIPMODE] nchar(1) NOT HULL,
) 19 [L_COMMENT] varchar(44) NOT MULL
) insert_nation 20 )
. 1 WITH
insert_orders P (
@ 3 DISTRIBUTION = ROUMD_ROEBIN,

insert_part

=

CLUSTERED COLUMMSTORE IMDEX

insert_partsupp 5 -- HEAP
b )
Sl
insert_region 7 Go
insert_supplier 8
9 --Uncomment the 4 lines below to create a stored procedure for data pipeline orchestratiop
Insert_customer 0 --CREATE PROC bulk load lineitem
1 --AS
> B3 proste_skrypty 5> __BEGIN
3

COPY INTO dbo.lineitem
(L_ORDERKEY 1, L_PARTKEY 2, L_SUPPKEY 3, L_LINENUMBER 4, L_QUANTITY 5, L_EXTENDEDPRICE &,| U

B

BeoloB DoL0 LD W W WU LW LR R R R N N R R

5 FROM 'https://mgrhdsantanderdl2.dfs.core.windows.net/khd-datalake/tpc-h/lineitem.csv’
6 WITH

E ¢

8 FILE_TYPE = "C5V"

9 ,MAXERRORS = @

0 ,FIELDTERMINATOR = "|*

1 ,FIRSTROW = 2

2 ,ERRORFILE = "https://mgrhdsantanderdl2.dfs.core.windows.net/khd-datalake/"
3 , IDENTITY_IMSERT = "OFF"

4

45 --END

14


https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/SantanderAzure/tree/master/InsertScripts
https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/SantanderAzure/tree/master/InsertScripts

5 Ladowanie danych do bazy danych przez Azure Synapse An-
alytics Workbench

W celu zatladowania danych do bazy danych z plikow, ktéra ma stuzyé jak hurtownia danych mozemy
uzy¢ Azure Synapse Workbench do wygenerowania odpowiedniego kodu.

1. Aby zaladowaé¢ dane poprzez portal trzeba wroci¢ do Synapse Workbench, wejsé do zaktadki
ydata” (1) i znalezé dane. Dane odnajdziemy w zaktadce (2) Linked w podlaczonym datalake™u

3).

? @ Synapselive ~ £ Validateall |T) Publish al
ﬁ Data + v o« & khd-datalake x
1  Wworkspace Linked 2 El Newsalscript v &) Newdataflow [ Newintegration dataset T Upload - Download | New folder Select

~
‘ O Filter resources by name | Co v khd-datalake

4 Azure Data Lake Storage Gen2 1 Name ~  Last Modified
m) 4 B mgrhd-santander-khd (Primary - m... B3 _rejectedrows 17.03.2021, 19:12:57
& khd-datalake (Primary) 3 B3 Departments 18.03.2021, 12:24:33
© - B log 18.03.2021, 14:05:22
B3 log.xt 18.03.2021, 11:52:57
B2 synapse 8.04.2021, 15:24:58
B3 tmp 8.04.2021, 15:43:05
E3 tpe-h 21.03.2021, 15:40:06
[ aisles.csv 17.03.2021, 18:37:07
[ order_products_prior.csv 17.03.2021, 18:48:20
[ orders.csv 17.03.2021, 18:41:44
0 products.csv 17.03.2021, 18:38:59

2. Wybieramy przygotowany plik csv, klikamy prawym przyciskiem na wybrany plik, wchodzimy w
»2New SQL script” i dalej ,,Bulk load”.

@ Synapselive v £ Validate all 7| Publish al

> .

Data + ¥ « 2 khd-datalake X

El New sal script ~ 7] New notebook ~ £ New data flow B New integ

‘/O Filter resources by name | € > v 1 [khd-datalake > tpch

- Workspace Linked
. P
-

4 Azure Data Lake Storage Gen2 1 Name
") 4 E mgrhd-santander-khd (Primary - m... £3 processed

& khd-datalake (Primary) [ custopnr~m-

@ Preview

lineite
New SQL script > Select TOP 100 rows

New notebook » Bulk load

nation

orders

New data flow
part.cs

New integration dataset
partsu

. Manage access...
regior

Rename...

e D A e IR D

suppli
Download

Delete

Properties...

15



3. Po prawej stronie pojawi si¢ widoczne okienko. Dla naszych danych wybieramy (1) ,Pipe(])”,
,First row” (2) ustawiamy na 1 i zaznaczamy ,Infer column names” (3). Nastepnie klikamy
dalej.

Bulk load

Source data file format settings
Specify the format and layout of your data. Learn more [

Source storage
tpc-h/orders.csv

Preview data

File type ©

‘ Text format s ‘

Field terminator @

[ Pipe () -1
[ ] edit

Row terminator @

‘ Default (\n, or \r\n) N ‘

[ ] Edit

Firstrow @
2

Infer column names @3

Field quote ©
‘ Default (double quote ") ~ ‘

[ ] Edit

Date format @

‘ Session default ~ ‘

Compression @

‘ none - ‘
Encoding ©
| Auto detect (UTF8, UTF16) ~|

Max string length ©
‘ 4000 ! ‘

Error settings
Specify your error tolerance and where rejected rows and the corresponding error file will be
written. Learn more [7

Max errors @

0
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4. Wybieramy nasza dedykowana baze SQL, ktéra jest nasza hurtownia danych (1), nadajemy nazwe
tabeli (2) (najlepiej zgodnie z nazwa pliku), upewniamy sie ze jest wybrane ,Using SQL script”
(4), a nastepnie klikamy ,configure column mapping” (3)

Bulk load

Select target SQL pool
Specify the target location for your load including the SQL pool, table, and column mapping.
Learn more [

Select sqL paal + ©
| stdmgrkhd hd |

Select target table
li ) Existing table (.) Create new

MNew target tahle (D

[schemal. [lableMNarme] ‘ 2 | Clustlered columnslore index et

Confligure column mapping 3

Q Automatically @ Using SQL script 4

17



5. Tutaj mozemy okresli¢ nazwy kolumn oraz ich typy w tabeli. Dla naszych danych nalezy réwniez
usunaé¢ kolumn empty, ktéra wynikata z sposobu generowania danych i posiadata zbedna pusta
kolumne. Typy danych dla kazdej z tabel sa okreslone na schemacie. Po ustawieniu wszystkich
wartoéci wracamy do poprzedniego okna i tworzymy skrypt.

Bulk load

Configure column mapping
Map source data fields in the input file to target table columns. You can choose to omit and reorder
fields for the load.

+ New mapping () Clear

Source {Column

number) Destination Type
E v | — | oorDERKEY v | | w8 bigint v |
|2 v | — [ocustkey  v| |1 bigint v |
E v | — | 0.ORDERST.. | | nvarchardoog) v |
|4 v | | OTOTALPRI.. | | 1 float v |
| 5 v | ‘ O_ORDERD ... V| | B date v |
E v | — | 0.oRDERPR.. | | nvarcharaoog) v |
E— || e — s
E v | — | osHpPrIO.. v | | = bigint v |
|9 v | | 0.COMMENT | | nvarchar(4000) v |
O] [y V] [ v] +8

18



6. Utworzony skrypt stuzacy do tadowania danych z pliku do tabeli SQL.

& khd-datalake sQL script 1 [}

> Run Undo | v [Ty Publish g% Queryplan = Connectto | @ stdmgrkhd Use database | stdmgrkhd O

IIF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.objects O JOIN sys.schemas S ON O.schema_id = S.schema_id WHERE O.NAME = ‘tablename’ AND O.TYPE = "U' AND S.NAME = 'dbo"')
CREATE TABLE dbo.tablename

B
2

3

4 [0_ORDERKEY] bigint,

5 [0_CUSTKEY] bigint,

6 [0_ORDERSTATUS] nvarchar(4060),
7 [O_TOTALPRICE] float,

3 [0_ORDERDATE] date,

9 [0_ORDERPRIORITY] nvarchar(4000),

10 [0_CLERK] nvarchar(4600),
11 [0_SHIPPRIORITY] bigint,

12 [O_COMMENT] nvarchar(4000)

13 )

14 WITH

15 (

16 DISTRIBUTION = ROUND_ROBIN,

17 CLUSTERED COLUMNSTORE INDEX

18 -- HEAP

19 )

20 GO

21

22 --Uncomment the 4 lines below to create a stored procedure for data pipeline orchestration
23 --CREATE PROC bulk_load tablename

24 --AS

25 --BEGIN

26 COPY INTO dbo.tablename
27 (O_ORDERKEY 1, O_CUSTKEY 2, O_ORDERSTATUS 3, O_TOTALPRICE 4, O_ORDERDATE 5, O_ORDERPRIORITY 6, O_CLERK 7, O_SHIPPRIORITY &, O_COMMENT 9)
28 FROM 'https://mgrhdsantanderdl?.dfs.core.windows.net/khd-datalake/tpc-h/orders.csv'

29 WITH

30 (

31 FILE_TYPE = "CSV'

32 ,MAXERRORS = @

33 ,FIELDTERMINATOR = '|*

34 ,FIRSTROW = 2

35 LERRORFILE = 'https://mgrhdsantanderdl2.dfs.core.windows.net/khd-datalake/"
36 > IDENTITY_INSERT = 'OFF"

37 )

38 --END

39 GO

40

41 SELECT TOP 160 * FROM dbo.tablename
42 GO
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6 Przykladowe zapytania
Przygotowane dane w bazie danych mozna odpytywaé jezykiem T-SQL.

1. W Azure Synapse Analytics Workbench przechodzimy do zakladki ,,Develop” (1) i w tej zakladce
mozemy utworzy¢ nowy skrypt lub zatadowaé przygotowany plik SQL (2 - mozna réwniez kliknaé
w symbol plus powyzej)
Przykladowe zapytania mozna znalez¢ na githubie:
https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/SantanderAzure/tree/master/
Sample_Querries

o @ Synapse live v Validate all |T) Publish al
f Develop + v «
i ‘ L Filter resources by name ‘
4 SQL scripts 12 2
E 1 IE] insert_lineitem EE New SQOL script
. insert_nation EY New folder
E[ insert_orders ! Import

©
insert_partsupp

insert_region

insert_part

insert_supplier
Insert_customer
4 B3 proste_skrypty
Agregacja_PARAM_TPC-H_QUER...
Agregacja_TPC-H_Query_1
join_TPC-H_Query_3
prosty_select
P Notebooks 1
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2. W celu uruchomienia przyktadowego skryptu nalezy wybra¢ baze danych, na ktérej zostanie on
uruchomiony (1) i kliknaé przycisk ,Run” (2)

Develop + v o« Agregacja_PARAM_TP... X
‘/O Filter resources by name ‘ ZD Run Undo | v Publish &% Query plan Connectto | @ stdmgrkhd 1Use database | stdmgrkhd O
1 -- 'This query reports the amount of business that was billed, shipped, and returned.’
4 sQL scripts 12 2
insert lineitem 3 DECLARE @DELTA int = -9@;
= - 4
insert_nation 5 SELECT L_RETURNFLAG, L_LINESTATUS,
) 6 SUM(L_QUANTITY) AS SUM_QTY,
insert_orders 7 SUM(L_EXTENDEDPRICE) AS SUM_BASE_PRICE,
insert part 8 SUM(L_EXTENDEDPRICE*(1-L_DISCOUNT)) AS SUM _DISC_PRICE,
fnsert-pa 9 SUM(L_EXTENDEDPRICE*(1-L_DISCOUNT)*(1+L_TAX)) AS SUM_CHARGE
| | _ X s
[ insert_partsupp 10 AVG(L_QUANTITY) AS AVG_QTY,
1 AVG(L_EXTENDEDPRICE) AS AVG_PRICE,
insert_region 12 AVG(L_DISCOUNT) AS AVG_DISC,
) . 13 COUNT(*) AS COUNT_ORDER
insert_supplier 14 FROM LINEITEM
P Insert customer 15 WHERE L_SHIPDATE <= dateadd(dd, @DELTA, cast('1998-12-01' as datetime))
B 16 GROUP BY L_RETURNFLAG, L_LINESTATUS
4 B3 proste skiypty 17 ORDER BY L_RETURNFLAG,L_ LINESTATUS
18 GO;

Agregagja_PARAM_TPC-H_QUER...
Agregacja_TPC-H_Query_1
join_TPC-H_Query_3

prosty_select
b Notebooks 1

3. Ponizej widoczna jest odpowiedZ na zapytanie utworzone w poprzednim punkcie.

[8 search
L_RETURNFLAG L_LINESTATUS suM_ary SUM_BASE_PRI... SUM_DISC_PRI... SUM_CHARGE AVG_QTY AVG_PRICE AVG_DISC COUNT_ORDER
A F 3773410700 5658655440073  53752571343. 550000652228 25522005 38273120734 0.049085 1478493
N F 991417.00 148750471038 1413082168.05... 1469649223.19.. 25516471 38284.467760 0.050093 38854
N (o} 74476040.00 111701729697.... 106118230307.... 110367043872...  25.502226 38249.117988 0.049996 2920374
R F 37719753.00 56568041380.90 53741292684.6... 55889619119.8.. 25.505793 38250.854626 0.050009 1478870
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7 Przetwarzanie danych przy uzyciu Apache Spark

Azure Synapse Analytics udostepnia mozliwos¢ tworzenia skryptow przy uzyciu pythona w notebookach
sparkowych. Wykorzystywana jest w tym celu biblioteka PySpark. Takie skrypty daja mozliwo$é
przetwarzania danych przechowywanych w hurtowni danych zar6éwno Synapse, jak i w Data Lake.
Mozna je ze soba taczy¢ i wynik zapisywaé ponownie w wybranym miejscu w Data Lake’u.

1. Aby umozliwi¢ przetwarzanie Spark, trzeba utworzy¢ tzw. ,,Apache Spark pool”. W tym celu,
majac otwarty zaséb Azure Synapse Analytics, przechodzimy do zaktadki ,,Apache Spark pools”.

%) mgrhd-santander-khd

| G New dedicated 50 Ney a k p Refresh 5 ully ri Delete

5 Overview

Bl Activity log

Diagnose and solve problems

Settings
g Managed Identity object ... : cd706645-2a1c-4bdd-ba7
M SOl Active Directory admin

Properties

Analytics pools
Jpen Synapse Studio q Read documentation
Learn how to be tive quickly.
p d

™ <ol p 5 .
= sQL pools art building your fully-integr

Microsoft Azure

"} mgrhd-santander-khd | Apache Spark pools

Mew Refresh |
Overview
Activity log

Name

Access control (JAM)
stdmg
Tags

Diagnose and solve problems
Settings
|'| SQL Active Directory admin
.l Properties

Locks
Analytics pools
™ 50l pools

#§ apache spark pools
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3. Tworzac Apache Spark pool nalezy podaé jego dowolna nazwe (1), wielko$é wezla klastra (2) oraz
liczbe wezléw wraz z wyborem autoskalowania (3) (dynamiczna zmiana liczby weztéw w zaleznosci
od obciazenia). Dla zminimalizowania kosztéw wybieramy najmniejszy wezel oraz minimalna licze
weztéw. Wylaczamy réwniez opcje autoskalowania.

Create Apache Spark pool

Basics  Additional settings Tags Review + create

Create a Synapse Analytics Apache Spark pool with your preferred configurations. Complete the Basics tab then go to
Review + create to provision with smart defaults, or visit each tab to customize.
Apache Spark pool details

MName your Apache Spark pool and choose its initial settings.

MemoryOptimized

Enabled Disabled

Est. cost per hour
to 10.30 EUR

Contact an Owner of the storage account, and verify that the following role
assignments have been made:

® Assign the workspace MS| to the Storage Blob Data Contributor role
on the storage account

* Assign you and other users to the Storage Blob Data Contributor role
on the storage account

Once those assignments are made, the following Spark features can be used:
(1) Spark Library Management, (2} Read and Write data to SOL pool databases
via the Spark SQL connector, an Create Spark databases and tables

23



4. W opcjach dodatkowych mozemy okresli¢ po ilu minutach uruchomiony klaster zostanie wylaczony
w przypadku bezczynnoéci. Stuzy to temu, aby nieuzywany klaster nie generowal niepotrzebnych
kosztow.

Create Apache Spark pool

Basics Additional settings  Tags Review + create
Customize additional configuration parameters including automatic pausing and compaonent versions.

Automatic pausing

Configure automatic pausing. If enabled, the Apach ark pool will automatically pause after the selected idle time.

Enabled Disabled

Component versions

Select the Apache Spark version for your Apache Spark pool.

Delta Lake

Spark configuration

Upload configuration file to i . This will be referenced to configure

S ions upon job sub

Packages

Configure settings related to packages for this pool.

Enabled
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5. Po utworzeniu klastra Apache Spark, przechodzimy do Azure Synapse Analytics Workbench do
zakladki ,,Develop” (1). Wybieramy plus (2) w celu utworzenia Notebook’a, w ktérym umieszc-
zony zostanie kod przetwarzajacy dane przy uzyciu sparka.

Microsoft Azure | Synapse Analytics » magrhd-santander-khd

» € Synapse live v v Validate all [T} Publish all

f Develop + ¥ «
El sqL script

ﬁ Motebook 2

| &2 Filter resources by name

4 SQL scripts

i
E 1 %1} Data flow

E insert_lineitem

. . E Apache Spark job definition
m) insert_nation
insert_orders IE“'EJ Browse gallery
|

: Import
Insert_part

Insert_partsupp

Insert_region

L

insert_supplier
E Insert_customer
4 B3 proste_skrypty
B Agregaca_ PARAM_TPC-H_QUERY...
E Agregaga_TPC-H_Query_1
B join_TPC-H_Query_3
prosty_select

i Notebooks 1
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6. Ponizej widoczny jest kod ladujacy dane z pliku znajdujacego sie na podpietym DataLake.

Pierwszy parametr to Sciezka do pliku w postaci ,,ABFSS Path”. Jest do referencja do Data-
Lake’a, a na koncu Sciezka przypominajaca strukture folderow. W przykladzie wezytujemy plik
tpe-h/region.csv. (Sciezka ABFSS moze byé znaleziona w parametrach pliku, tzn. w oknie data,
klikajac prawym przyciskiem myszy na plik -> properties.)

Kolejny parametr to format pliku ustawiony na csv, czy zawiera nagléwek oraz jaki separator
zostal uzyty w przypadku pliku csv. Dostepne sa réwniez inne formaty plikow, np. json czy par-
quet. Nastepnie usuwamy kolumne ,empty” przy uzyciu metody ,drop”. W ten sposob tworzymy
Spark Dataframe, ktory wyswietlamy w nastepnej linijce kodu.

region_df = spark.read.load(
’abfss://khd-datalake@mgrhdsantanderdl2.dfs.core.windows.net/tpc-h/region.csv’,
format=’csv’,

header=True,

sep="|’) .drop(’empty’)

region_df.show()

region_df = spark.read.load(
’abfss://khd-datalake@mgrhdsantanderdl2.dfs.core.windows.net/tpc-h/region.csv’,
format=’csv’,

header=True,

sep=’1’) .drop(’empty’)

region_df.show()

7. W osobnej komérce uzywamy % %Spark w celu zaznaczenia, ze bedziemy korzystaé z jezyka Scala.
Przez ograniczenia $rodowiska dostep do bazy danych najproéciej uzyska¢ poprzez uzycie kodu
zaimplementowanego w Scali. Zaimportowane biblioteki umozliwiaja bezposredni dostep do tabel
w bazach danych znajdujacych sie w obrebie Azure Synapse Analytics. Zaraz po zaimportowaniu
bibliotek odczytujemy tabele nation i zapisujemy jej zawartosé do tabeli tymczasowej, aby uzyskac
do niej dostep w nastepnej czesci kodu.

%hspark

import com.microsoft.spark.sqlanalytics.utils.Constants
import org.apache.spark.sql.SqlAnalyticsConnector. _

val df = spark.read.sqlanalytics("stdmgrkhd.dbo.nation")
df .write.mode("overwrite") .saveAsTable("tempTable_Nation")

8. W ostatniej komoéree kodu tadujemy najpierw do Spark Dataframe zawarto$¢é utworzonej wezesniej
tabeli tymczasowej (spark stosuje tzw. ,Lazy Loading”, wiec dopdki nie zostana wykonane na
danych konkretne akcje, dane nie sa pobierane). Laczymy wezytane wezesniej dane z pliku csv z
danymi z tabeli pobranymi z hurtowni danych. Wybieramy interesujace nas kolumny, zmieniamy
ich nazwy i sortujemy po nazwie regionu. Tak uzyskane wyniki wy$wietlamy przy pomocy funkcji
wdisplay”, ktora uruchomi przetwarzanie, po czym zapisujemy zawartos¢ do pliku parquet na tym
samym datalake’u, z ktérego pobraliSmy plik region.csv.

nations_df = spark.sql("select * from_ tempTable_Nation")

result_df = region_df.join(nations_df,
region_df .R_REGIONKEY == nations_df.N_REGIONKEY) \
.select(nations_df .N_NAME, region_df.R_NAME) \
.withColumnRenamed ("N_NAME", "nation_name") \
.withColumnRenamed ("R_NAME", "region_name") \
.orderBy("region_name")

display(result_df)

result_df.write.parquet(
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"DesiredPathToParquetOnDatalake.parquet",
partitionBy="region_name")

9. Tak napisany kod mozna uruchomié¢ w Azure Synapse Analytics Workbench w utworzonym

wezesniej notebooku. Nalezy wybraé stworzony Apache Spark pool (1) i klikna¢ "Run all” (2) w
celu uruchomienia kazdej komorki zaczynajac od gory.

Przygotowany notebook z oméwionym kodem mozna znalezé na githubie:

https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/SantanderAzure/tree/master/

Spark
Develop 4 v « Fl oampepython X B khd-datalake
‘ 5 Fiter resources by name ‘ —+ Cell v [> Run al\2 ~ Attach to | stdmgrspark 1Language PySpark (Python)
4 SQL scripts 2 @ Not started
B insert_lineitem Cell 2
insert_nation A¥kspark

insert_orders

import com.microsoft.spark.sqlanalytics.utils.Constants

N import org.apache.spark.sql.SqlAnalyticsConnector._
insert_part val df = spark.read.sqlanalytics(”stdmgrkhd.dbo.nation™)
insert_partsupp df.write.mode("overwrite”).saveAsTable("tempTable Nation™)

insert_region

E insert_supplier
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8 Wgrywanie obrazéw dockera na Azure

Platforma Azure udostepnia narzedzia pozwalajace na przechowywanie obrazow docker’a oraz ich
uruchamianie w ramach instancji.

celu utworzenia repozytorium dockera wyszukujemy na portalu ,,Container Registry” i klikamy

Container Reglstry s

Microsoft

Container Registry
Microsoft
4.2 (279 ratings)

Overview  Plans Usage Information + Support Reviews

Azure Container Registry is a private registry for hosting container images. Using the Azure Container Registry, you can store Docker-formatted images for all types of
container deployments. Azure Container Registry integrates well with orchestrators hosted in Azure Container Service, including Docker Swarm, DC/OS, and Kubernetes.
Users can benefit from using familiar tooling capable of working with the open source Docker Registry v2.

Use Azure Container Registry to:

* Store and manage container images across all types of Azure deployments
* Use familiar, open-source Docker command line interface (CLI) tools

* Keep container images near deployments to reduce latency and costs

» Simplify registry access management with Azure Active Directory

* Maintain Windows and Linux container images in a single Docker registry

Wybieramy subskrypcje oraz grupe zasobéw (moze byé utworzona nowa). Nastepnie nazywamy
nasze repozytorium oraz mozemy wybra¢ SKU (jakoé¢ repozytorium).

tegistry

ontainer registry

Basics  Metworking Encryption Tags Review + create

Azure Container Registry allows you to build, store, and manage container images and artifacts in a private registry for all
types of container deployments. Use Azure container registries with your existing container development and deployment
pipelines. Use Azure Container Registry Tasks to build container images in Azure on- demand or automate builds triggered
by source code updates, updates to a container's base image, or timers. Learn more

Project details

Subscription Azure dla studentéw

Resource group mgrhd-santander

Instance details

Registry name nameregistry123

azUrecr.io
Location West Europe b

Availability zones (@ Enabled




3. Przechodzimy do utworzonego przez nas repozytorium na Azure. Wybieramy w menu po lewej
stronie ,,Access Keys” i ustawiamy ,, Admin user” na ,Enabled” w celu umozliwienia logowania
sie do repozytorium. Zachowujemy jedno z hastem oraz nazwe uzytkownika na przysztosé (zawsze
mozna tu wrécié i je skopiowad).

ine

¢ mgrstdpython | Access keys

magrstdpython
® Overview mgrstdpython.azurecr.io

Activity lo

PRI @ Enabled

mgrstdpython I}
Quick t Password Regenerate

% Events

Settings

¥ Access keys

¥ Encryption

% Identity

Networking
Security

Locks

Services
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4. W menu po lewej wybieramy opcje ,Quick start”. Mozemy znalezé tutaj sposéb na dodanie

docker run -it hello-world

docker login mgrstdpython.azurecr.io

docker tag hello-world mgrstdpython.azurecr.io/hello-world

docker push mgrstdpython.azurecr.io/hello-world

docker pull mgrstdpython.azurecr.io/hello-world




5. Po wgraniu obrazu mozemy go obejrze¢ w zakladce ,Repositories”.

& mgrstdpython | Repositories

Container registry

'1_ I Refresh

Overview

Activity log

Access control (LAM)
Tags

Quick start

Events

Encryption
Identity
Metworking
Security
Locks

Services

#il. Repositories
Webhooks

¥ Replications

i Tasks
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6. Klikajac na tak dodany obraz mozemy znalezé jego tagi i sposéb na ich pobranie.

santander i} santander:latest

Re o sha

Refresh Delete repository Essentials

Essentials : santander
¢ latest
A GMT+2

M GMT+2

docker pull mgrstdpython.azurecr.io/santander:latest

Manifest

9 Przykladowy obraz dockerowy

Aby utworzyé obraz dockerowy, ktéry mozna umiesci¢é w Azurowym repozytorium, nalezy lokalnie
stworzy¢ plik Dockerfile, ktéry stanowi szablon dla tworzonego obrazu, a nastepnie na jego postawie
zbudowacé go przy pomocy komendy docker build. Na ponizszym listingu przedstawiony zostal przyktad-
owy plik tego typu, wykorzystywany przy realizacji tego zadania.

FROM python:3.7

COPY requirements.txt
COPY my.azureauth .

RUN apt-get update && \
apt-get upgrade -y

# Install git
RUN apt-get install -y git

# Needed for pyodbc
RUN apt-get install -y unixodbc-dev

# Install libraries from requirements file
RUN pip install -r requirements.txt

# Install libraries for interacting with Azure
RUN pip install xlsxwriter azure-storage-file-datalake azure-mgmt azure-common

# Install ODBC 17

RUN apt-get install sudo

RUN curl https://packages.microsoft.com/keys/microsoft.asc | apt-key add -

RUN curl https://packages.microsoft.com/config/debian/10/prod.list >
/etc/apt/sources.list.d/mssql-release.list

RUN sudo apt-get update

RUN sudo ACCEPT_EULA=Y apt-get install -y msodbcsqll7

RUN sudo ACCEPT_EULA=Y apt-get install -y mssql-tools

RUN echo ’export PATH="$PATH:/opt/mssql-tools/bin"’ >> ~/.bashrc

# Clone the repository with scripts
RUN git clone
https://github.com/Put-EngineeringThesis-soccer-prediction/SantanderAzure
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Na poczatku wybieramy obraz macierzysty, ktéry bedzie podstawa naszego obrazu. W naszym przy-
padku naszym wzorcem bedzie obraz z zainstalowanym Pythonem w wersji 3.7. Jest to system bazujacy
na Debianie w wersji 10. Nastepnie kopiowane sg pliki z lokalnego systemu plikow, ktore znajda sie
w utworzonym obrazie - pliki requirement.txt oraz my.azureauth. Sa to odpowiednio pliki zawierajace
zaleznosci do Pythona oraz plik zawierajacy informacje potrzebne do uwierzytelnienia w Azure.

W nastepnej kolejnosci instalowane sg potrzebne komponenty - m.in. git, ODBC 17 oraz biblioteki
z pliku requirements.tzt i te potrzebne do interakcji z réznymi komponentami chmurowymi.

W ostatnim kroku pobierane jest repozytorium ze skryptami, ktére bedzie wykorzystane w przy-
padku automatyzacji. Odpowiednie narzedzie bedzie uruchamialo kontener dla tego obrazu i uruchami-
alo odpowiednie skrypty zgodnie z harmonogramem i zadanymi parametrami.

Zbudowany w ten sposéb obraz mozna umiesci¢é w repozytorium w sposob, ktéry zostal oméwiony
w poprzednim podrozdziale przy pomocy komend docker tag oraz docker push.

9.1 Generowanie pliku my.azureauth

Przy budowie obrazu dockera zostal uzyty plik my.azureauth. Jest to plik, ktéry umozliwia skryptowi
napisanemu w Pythonie autoryzacje w Azure i manipulowanie zasobami. W naszym przypadku jest to
potrzebne aby skrypt, ktéry zarzadza przetwarzaniem mogt usunaé instancje kontenera po zakonczonej
pracy. Aby go wygenerowaé nalezy:

1. Przejsé do portalu Azure i kliknaé zaznaczong ikone. Uruchomi to Azure Cli, ktéry umozliwia
wykonanie instrukcji w powershellu. Podczas pierwszego uruchomienia moze poprosi¢ o utworzenie
zasobow dla tego narzedzia. Wystarczy sie zgodzi¢ na wszystko.
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2. Whpisa¢ instrukcje az ad sp create-for-rbac —sdk-auth

Wygeneruje ona plik json zawierajacy dane autoryzujace. Wygenerowany json nalezy przeko-
piowaé do pliku, w naszym przypadku jest to plik my.azureauth. Ten plik nalezy wgraé na obraz
dockera, aby byt dostepny dla skryptu zarzadzajacego przetwarzaniem.

Powershell v (O 2?2 & [ [ {} [

MOTD: Manage Azure Active Directory: Get-Command -Module AzureAD*

VERBOSE: Authenticating to Az
VERBOSE: Building your A
PS /home/ciesi i -
In a future rele his co d
( ting 'C( Cr ~' role ignment unde
3 that you must

lientSecret": "vEkCMi
subscriptionId": "afb
"tenantId": "l4cb4ab4d-
activeDirectoryEndpointUrl": "https://login.microsoftonline.com",

ourceManagerEndpointUrl": "https://management.azure.com/",
"activeDirectoryGraphResourceId": "https://graph.windows.net/",
"sglManagementEndpointU : "https://management.core.windows.net:8443/",
"galleryEndpointUrl": "https://gallery.azure.com/",
"managementEndpointUrl™: "https://management.core.windows.net/"
}

PS /home/ciesielski> D
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10 Automatyzowanie obrazéw dockera

Jednym z natywnych narzedzi Azure jest tzw. ,Automation Account”, ktéry umozliwia tworzenie
runbook’ow, ktére mozna sparametryzowaé i uruchamia¢ w nich kod powershell lub python. Taki
runbook moze mie¢ ustawiany harmonogram z parametrami.

W kodzie powershell’lowym jest mozliwe utworzenie instancji docker’a na podstawie obrazu wgranego
na wczesniej utworzone repozytorium obrazéw. Wykorzystujac te wszystkie funkcje mozemy zautomaty-
zowa¢ uruchomienie sie kodéw pythonowych w dockerze.

1. W celu utworzenia ,,Automation account” dodajemy nowy zaséb i w zaktadce ,IT & Management
Tools” wybieramy ,,Automation”.

Create a resource

Get started o Getting Starte

Recently created
! Featured

Categories

_ ) PREVIEW
Al + Machine Learning

Analytics \\‘,
Blockchain PREVIEW

Compute
O

Containers PREVI Evlr
Databases

Developer Tools g@

DevOps

Identity £
PREVIEW

Integration

Internet of Things

IT & Management Tools PREVIEW
Media
Migration p
s PREVIEW

Mixed Reality

Monitoring & Diagnostics | ‘ I

. PREVIEW
MNetworking

Security
Software as a Service (SaaS)
Storage

Web
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2. Tworzymy zaséb wybierajac nazwe, subskrypcje, grupe zasobow oraz lokalizacje.

Add Automation Account

Mame * ()

automate-santander

Subscription

Visual Studio Enterprise — MPMN

IFCe |;| oL I‘:'

test-docker

Location

West Europe

Create Azure Run As account

Yes Mo

This will create Azure Run As
account in the Automation account
which are useful for authenticating
with Azure to manage Azure
resources from Automation
runbooks. Note that the creation
of Azure Run As account may
affect the security of the
subscription.

1 Learn more about Automation pricing.
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’bieramy utworzony przez nas zaséb. Dodatkowo zostang utworzone przykladowe runbooki,
mozna je usunaé albo zostawié¢ i zignorowac.

) test-docker =

Resource group

Add ~ Edit columns  [1] Delete resource group () Refresh Exportto €SV Open query Feedback Openinmobile | &

[®) Overview Essentials
@ Activity log Subscription (change; sual Studio Enterprise — MP Deployments
Access control (IAM) Subscription ID afb7883d-d44e-4570-ab89-b612674c4db7 Location

Tags (change)
Type==all X) [ Location==all X ( *p Add fiiter
Showing 110 4 of 4 records. [ ] Show hidden types @
Deployments [ Name * Tvpe 1L
[ &=y # automation-santande Automation Account

W Policies
Tutorial A A utorial) Runbook

Locks
Runbook

¢

P rti

roperties = e AT S — e Runbook
¢

menu po lewej stronie wybieramy ,Modules gallery” w celu zainstalowania wymaganych mod-
uléw do manipulacji kontenerami na Azure.

automation-santander =

Automation Account
Delete ' Move ~ ' Feedback () Refresh

Overview

Activity log i TechMet Script Center is retiring! All the runbooks from Script Center in the Runbook g4

Access control (AN

Essentials
Tags

. Resource gro...
Diagnose and solve problems

Location : West Europe

Configuration Management Subscription (change
= Inventory Tags (change)

Ba Change tracking

State configuration {DSC) Job Statistics
Last 24 Hours
Update management

B Update management

Process Automation

ia Runbooks

a Jobs

® Runbooks gallery

Hybrid worker groups

B watcher tasks

Shared Resources
© schedules
B¥ Modules

& Modules gallery




5. Pierwszym modutem, ktéry musimy dograé jest ,,AzureRm.Profile”, wyszukujemy go i wybieramy
z listy.

profile
- icrosoft Azure PowerShell - Profile credential management cmdlets for Azure
Resource Manager

6. Klikamy guzik ,Import” i importujemy modul. Moze to zajac kilka minut i dopdki si¢ nie skonczy
nic nowego nie zainstalujemy.

au

AzureRM.profile

T.
4 Import
Microsoft Azure PowerShell - Profile credential management cmdlets for Azure Resource Manager

Created by: azure-sdk Version:
ource o[ Prof 50 44 downloads
Last updated

7. Po zainstalowaniu modutu ,,AzureRm.Profile” wyszukujemy w galerii nastepny modul ,,Azur-
eRM.Container” i postepujemy tak samo jak z poprzednim modulem.

browse Gallery

D AzureRM.Container

= Created by: azure-sdk
ficrosoft Azure PowerShell - ContainerRegistry service cmdlets for Azure Resource
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8. Kiedy wszystko jest gotowe przechodzimy do zaktadki ,Runbooks” i klikamy , Create a runbook”.

® automation-santander | Runbooks

I unt

1 A c
Create a runbook |+ Import a runbook # Browse gallery [ Learn more |_J) Refresh

Overview

Activity log Name Authoring status
Ac ntrol (1AM] AzureAutomationTutorial o P
Tags AzureAutomationTutorialPython2 o P

Diagnose and solve problems AzuresutomationTutorialS ~ Published

Configuration Management
Inventory
Change tracking
State configuration (DSC)
Update management

B Update management

9. Nadajemy mu nazwe i wybieramy ,,Runbook type” jako Powershell.

® Create a runbook
[ N
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10. W tak utworzonym runbook’u mozemy wpisa¢ kod tworzacy nasza instancje obrazu kontenera.

Save Publish ert to published Test pane Feedback

» BB CMDLETS b n G ati nn n -Name AzureRunf
. A c pal -Tenant

RUNBOOKS

Linie 1-3 stuza do autoryzacji naszego runbook’a w Azure, bez tego nie mozemy zarzadzaé za-
sobami. Zmienna $secpasswd jest hastem do naszego konta na repozytorium dockerowym, nastep-
nie tworzymy zmienng $mycred w ktérej mamy pare ’login hasto’.

Zaczynajac w linijce 7 - komenda 'New-AzureRmContainerGroup’ stuzy do tworzenia instancji
naszego obrazu dockerowego. Link do dokumentacji: |https://docs.microsoft.com/en-us/
powershell/module/azurerm.containerinstance/new-azurermcontainergroup?view=azurermps-=6.
13.0. W skrécie wybieramy nazwe grupy zasoboéw, gdzie bedzie utworzona instancja, nazwe

samej instancji a nastepnie wskazujemy, jaki obraz chcemy utworzyé. Musimy okresli¢ réwniez

typ systemu w obrazie, nazwa Dns nie jest wymagana. , RegistryCredential” wykorzystuje nasze

dane do zalogowania si¢ w repozytorium. Nastepnie mozemy dodaé¢ zmienne srodowiskowe oraz

jaka komenda bashowa ma zosta¢ wykonana po utworzeniu tego kontenera (np. uruchomienie
odpowiednie skryptu).
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11 Uruchamianie skrypté6w Pythonowych z harmonogramem

Po utworzeniu podstawy do automatyzacji mozna utworzy¢ docelowy runbook z parametrami i ustawié
harmonogram dla konkretnych skryptéw. Zaczniemy od edycji skryptu powershell’a tak, aby przyj-
mowal parametry, po czym ustawimy harmonogram dla przygotowanego skryptu, ktéry bedzie przyj-
mowal te parametry.

1. Przejdz do przygotowanego runbook’a i kliknij Fdit. Ponizej kod, ktéry bedzie uzywany przy
harmonogramowanych uruchomieniach.

Publish X Revert to published

Na samej gérze kodu pojawity sie parametry, okreslamy ich typ i nazwe. Mozna jeszcze jeszcze do-
daé takie dekoratory jak [Parameter (Mandatory= $true/$false)], domyslnie parametry sa opcjon-
alne.

W linijce 19 okreslamy zmienne Srodowiskowe dla parametrow, ktére powinny byé chronione.
Klucz dostepu do data lake’u, hasto do bazy danych oraz lokacja wczesniej przygotowanego pliku
my.azureauth. Te zmienne w przypadku kodu przygotowanego w ramach projektu sa wymagane
dla poprawnego dzialania skryptéw.

Na konicu okreslamy komende wykonana na poczatku dzialania obrazu. Uruchamia ona skrypt
przykazany w parametrze ManagerScriptPath (czyli skrypt menadzera, ktéry pdzniej usunie kon-
tener), nastepnie Sciezka do skryptu docelowego, ktéry chcemy wykonaé. Dodatkowo 2 parametry,
nazwa instancji kontenera oraz grupa zasobdw, na ktoérej sie on znajduje. Tak przygotowany skrypt
mozemy zapisa¢ i klikna¢ Publish.
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2. Po opublikowaniu skryptu wré¢émy do zasobu runbook’a i z menu po lewej wybierzmy Scheludes,
a nastepnie kliknij przycisk Add a schedule w celu dodania nowego harmonogramu.

automate-docker-std (automation-santander/automate-docker-std) | Schedules =
Runbook

Add a schedule Refresh

. .
aa Overview

Name Next run

B Activity log .
test_script-d| 15/05/2021, 17:15
@ Tags

B
¢’ Diagnose and solve problems

Resources
E Jobs
© Schedules

[m; Webhooks

3. W érodku zobaczymy ponizsze menu. Klikamy Schedule i w sSrodku dodajemy nowy harmonogram
lub wybieramy istniejacy, jezeli juz jakis istnieje o wymaganych parametrach.

Schedule Runbook »

automate-docker-std

Link a schedule to your runbook

Parameters and run settings

Configure parameters and run settings
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4. Po wyborze harmonogramu wypelniamy parametry wybierajac Parameters, z jakimi danych
scheduler bedzie uruchamia¢ runbook. Ponizej widaé¢ przyktadowe parametry dla skryptu script-
dl.py. Uwaga, Resource group musi by¢ istniejacym zasobem, utworzonym recznie.

-~ Parameters

automate-docker-std

Parameters
MANAGERSCRIPTPATH (@
J/SantanderAzure/Python/test-python-api.py

Optional, String

SCHEDULEDSCRIPTPATH
JSantanderAzure/Python/script-dl.py

Optional, String

DOCKERCONTAINERNAME @
yourinstancename
Optional, String

DOCKERCONTAINERRESOURCEGROUP

scheduled-docker

Optional, String

Run Settings

Run on Azure (1)

W ten sposéb dodaliémy harmonogram, ktéry powinien uruchomié podany skrypt o zadanej godzinie,
po czym usunie kontener ktéry go wykonywat.
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12 Skrypt Menadzera

W poprzednim rozdziale uzyty zostal skrypt, ktory zarzadza uruchamianiem innych skryptéw na in-
stancjach i usuwaniem kontenera. Jest to bardzo prosty skrypt, ktérego tres¢ widaé¢ ponize;j.

import os

import sys

import subprocess

from azure.common.client_factory import get_client_from_auth_file

from azure.mgmt.resource import ResourceManagementClient

from azure.mgmt.containerinstance import ContainerInstanceManagementClient

# Retrieve the IDs and secret to use with CltientSecretCredential
arguments = sys.argv[1:]

script_to_run = arguments[0]

container_name = arguments[1]

resource_group_name = arguments[2]

subprocess.run(["python", str(script_to_run)])

auth_file_path = os.getenv(’AZURE_AUTH_LOCATION’, None)
print (auth_file_path)
if auth_file_path is not None:
print ("Authenticating with_ Azure using ,credentials in file at_ {0}"
.format (auth_file_path))

aci_client = get_client_from_auth_file(
ContainerInstanceManagementClient)
res_client = get_client_from_auth_file(ResourceManagementClient)
else:
print ("\nFailed, jto authenticate to_ Azure. Have you set the")

aci_client.container_groups.delete(resource_group_name, container_name)

Najpierw importujemy potrzebne biblioteki, po czym czytamy argumenty z wejscia. Uruchamiamy
skrypt docelowy i po zakonczeniu jego dzialania autoryzujemy sie¢ korzystajac z wczeéniej przygo-
towanego pliku o nazwie my.azureauth, do ktérego Sciezka jest zapisana pod zmienng $rodowiskowa
AZURE_AUTH_LOCATION. Jezeli autoryzacja sie powiodla, korzystajac z biblioteki Microsoftu,
usuwamy podany w parametrach kontener. Operacja ta jest blyskawiczna, po wykonaniu skryptu nie
ma dostepu do wezesniej uruchomionego kontenera.
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13 Uruchamianie skryptéw Python w ETL

13.1 Generowanie Webhook dla runbook’a

W celu uruchomienia runbook’a, ktéry odpowiada za uruchomienie przetwarzania raportéw spoza por-
talu Azure, mozemy skorzysta¢ z kilku metod. Szczegdlowo sg one opisane w dokumentacji Microsoftu
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/automation/start-runbooks!.

Wykorzystana zostala metoda ,Webhooks”, w ktérej generujemy link stuzacy do uruchamiania
przetwarzania.

1. W przygotowanym wczesniej runbooku przechodzimy do zaktadki ,WebHooks” i w niej klikamy
guzik ,Add Webhook” w celu utworzenia sparametryzowanego adresu URL.

] automate-docker-std (automation-santander/automate-docker-std) | Webhooks

Runbook
Add Webhook Refresh Learn more

Overview .
L EL Expiration

Activity log
test-autorun

Tags

7 Diagnose and solve problems

Resources
B Jobs
© schedules

[, Webhooks
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2. Nastepnie w pierwszej opcji wybieramy nazwe naszego webhook’a, okreslamy czy jest aktywny
i wybieramy dzien w ktérym wygasnie automatycznie. Uwaga, trzeba zapisaé URL w tym
kroku. Zgodnie z tym, co jest napisane nie ma mozliwosci skopiowania go pd4zniej.

[] Create a new webhook

Name

Enabled

For security, after creating a

webhook its URL can't be viewed.

Make sure to copy it before
pressing and to store it
securely.
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3. Ostatnim zadaniem podczas tworzenia webhook’a jest okrelenie parametréw, z jakim zostanie
uruchomiony runbook. W przypadku naszych skryptéw, trzeba okresli¢ Sciezki do skryptu menadzera,
skryptu do uruchomienia, nazwe kontenera i grupe zasobéw dla tego kontenera.

-~ Parameter

automat st

Parameters
LGER IPTPATH (D

SCHEDULEDSCRIPTPATH @

Run Settings

Run on Azure (o)

Z tak przygotowanym webhook’iem mozemy przejs¢ do nastepnego kroku, czyli zintegrowanie go do
procesu ETL.

13.2 Przygotowanie prostego procesu ETL

Proces ETL mozna przygotowaé bezposrednio w portalu Synapse Analytics Workbench, wiec dla pros-
toty zostal tam utworzony jasny pipeline. Nalezy jednak pamietaé, ze webhook mozna wykorzystaé¢ w
kazdym systemie, ktory ma mozliwos¢ wykonywania zadan HTTP.
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1. W utworzonym Synapse Analytics przechodzimy do zakladki Integrate i klikamy na plusik. Tam
wybieramy ,,Pipeline” w celu utworzenia procesu ETL.

Microsoft Azure ‘ Synapse Analytics » mgrhd-santander

® @ symapselive v oL Validateal (1) Publish all
fi Integrate + v o«
-
W [P oyname T T
B Copy Data tool
b Pipelines 3 Copy Data tool
a T3 Browse gallery
m)

2. W wyszukiwarce ,,Activities” szukamy , SQL pool stored procedure” i dodajemy do pipeline’a.
Tak samo szukamy ,,Web” i dodajemy do pipeline’a.

'I |n‘|:egrate -|- ¥ & E[ED Run_procedure 4

i |)23 Filter resources by name | Activities ¥«
4 Pipelines 1 2 Stored|
a @D Run_procedure 4 Synapse

)

50L pool stored pro..

@ 4 General
Stored procedure
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ﬂ Integ rate + ¥ « D Run_procedure x

i | L Filter resources by name | Activities ¥ o«
4 Pipelines i 2 web]|
E (D Run_procedure 4 General

l.] . Weh

e :: WebHook

3. Wybierajac wezesniej dodany SQL pool stored procedure w zakladce ,Settings” okreslamy nasza
sktadowang procedure w bazie danych, ktéra ma symulowaé nasza hurtownie.

SQL pool stored procedure

Run_Insert_procedure

W {3 D @»

General Settings User properties

SQL pool * @ | stamgrknd v | & Open

Stored procedure name * | [dbal.[Insert_row_to_region] ‘
Edit @

4 Stored procedure parameters (O

I Import + MNew
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4. Nastepnie konfigurujemy aktywnosé ,Web”, ktéra bedzie uruchomiona po skladowanej proce-
durze. Réwniez w zakladce ,Settings” okreSlamy URL (tutaj wklejamy nasz wczeséniej przygo-
towany URL do webhook’a). Metode ustawiamy na POST i w ciele zadania dodajemy '{}’.

SQL pool stored procedure

= = @ runon
== Run_Insert_procedure unJjo

General  Settings  User properties

URL * ‘ https://90d5bd54-21d8-4223-9e25-83705 |
Method * | posT |
Headers b New

Body {

Datasets }- Add dataset reference

W ten sposéb mozna uruchomié¢ przetwarzanie w bazie danych, po wykonaniu si¢ proceséw ETL.
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