POLITECHNIKA POZNANSKA

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

Dokumentacja techniczna

HURTOWNIA DANYCH OBRAZOWYCH

Grupa
Aleksander Lisiecki, 136583
Jedrzej Smolarkiewicz, 136622
Grzegorz Otworowski, 136605
Szymon Pawlak, 136610

Prowadzacy
dr hab. inz Robert Wrembel - Politechnika Poznanska
dr Michatl Monkiewicz - Centrum Medyczne HCP

POZNAN 2021



Spis tresci

Wstep . . . e
Wykorzystane technologie . . . . . . . . . .. o o
Implementacja rozwigzania . . . . . . .. ... L
3.1 Baza danych . . . .. . ...
3.2 Budowa strony internetowej . . . . . . .. .. Lo Lo
3.3 Odczyt danych z plikbw DICOM . . . . ... .. ... ... ... ...,

4 Podsumowanie . . . . . . . ... 11

[0 I S



1. Wstep 1

1 Wstep

Jednymi z najwiekszych problemdéw baz danych szpitali jest sposob i tatwosé dostepu do pli-
kéw. Prosty dostep do plikow jest niezbedny do szybkiego i sprawnego dziatania stuzby zdrowia.
Szpitalne systemy sg trudne w utrzymaniu ze wzgledu na ich wielko$é, poziom skomplikowania
oraz niewyspecjalizowana do ich obstugi kadre. Rozwiazaniem tego problemu jest odpowiednie
zaprojektowanie hurtowni danych oraz napisanie oprogramowania do jej obstugi.

Oprogramowanie, ktére jest wykorzystywane w szpitalach wiaze sie z restrykcyjnymi umowami.
Ograniczaja one w znaczny sposob mozliwo$¢ modyfikacji dostarczonej aplikacji. Z uwagi na takie
hermetyczne srodowisko problematyczna staje sie proba zmiany sposobu dzialania hurtowni danych
lub operatora takiej hurtowni. Wszelkie nieujete w umowie funkcjonalnosci moga zosta¢ dodane
jedynie przez twérce oprogramowania, ktéry zazwyczaj zada za to wysokiej oplaty.

Celem projektu bylo zaproponowanie i opracowanie hurtowni danych obrazowych oraz aplika-
cji do zarzadzania jej zawartoscig dla Centrum Medycznego HCP w Poznaniu. System powinien
przechowywacé obrazy w formacie DICOM pochodzace ze stacji radiologicznych szpitala oraz umoz-
liwia¢ uzytkownikowi ich przegladanie i zarzadzanie w przystepny sposéb. Obrazy moga zostaé
przypisane do danego pacjenta, badania oraz serii oraz mozna do nich dodawaé opis medyczny.
Podstawowym problemem, ktéry nalezy rozwiazac¢, jest ujednolicenie systemu przechowywania

danych obrazowych Centrum Medycznego HCP.

2 Wykorzystane technologie

W celu utworzenia prototypu aplikacji obstugujacej hurtownie danych wybrana zostata apli-
kacja internetowa oparta na platformie Django w jezyku Python. Pozwala ona na dynamiczne
generowanie blokéw i proste przekazywanie wartoéci do wykorzystywanych szablonow.

Jedna z wykorzystanych funkcjonalnosci Django byl domys$lnie tworzony panel administracyjny
stuzacy do dodawania, edycji oraz usuwania rekordéw z bazy danych. Platforma ta umozliwila
takze na dodanie wlasnych formularzy zwanych modelami, ktére odpowiadaja tabelom w bazie
danych. Formularze te wykorzystywane sa do zapisu w bazie danych odpowiednich obiektéw.

Do odczytu danych z plikow DICOM wykorzystana zostala biblioteka jezyka Python o na-
zwie pydicom. Poza tym, biblioteka ta umozliwia takze modyfikacje danych w plikach DICOM,
wyswietlanie zawartych w nich obrazéw, a takze tworzenie wlasnych plikéw od podstaw.

W celu utworzenia widoku strony wykorzystano biblioteke Materialize jezyka CSS, ktérej gtéow-
nymi zaletami sa latwo$¢ implementacji oraz prostota elementéw. Pozwala ona na wykorzystanie

i modyfikacje gotowych wzorcéw i widokéw w celu nadania aplikacji przejrzystosci oraz estetyki.

3 Implementacja rozwigzania

Cala implementacja aplikacji wraz z danymi testowymi znajduje sie na platformie GitHub
pod adresem https://github.com/aleksanderLisiecki/projektSzpital. Kompilacja projektu
i uruchomienie serwera z aplikacja nastepuje poprzez wywotanie komendy python manage.py run-

server w wierszu polecen.

3.1 Baza danych

Dzialanie aplikacji opiera sie na relacyjnej bazie danych SQLite. Zawarto$¢ bazy odzwierciedla
najwazniejsze informacje zawarte w plikach DICOM. Jej schemat zostal przedstawiony na Ry-

sunku 3.1. Stworzone zostaly nastepujace tabele (odpowiednikami ktérych w Django sa modele):


https://github.com/aleksanderLisiecki/projektSzpital
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Patients Studies
P " PESEL WARCHARZ (11) P"ID HUMBER

" FIRST_NAME WARGHARZ (20) " NAME WARCHARZ (50)

* SURNAME WARCHARZ (30} " STUDY_DATE DATE

" BIRTHDATE DATE AGE MUMEBER (2)

" SEX VARCHARZ (1) MODALITIES WARCHARZ (30)
PHONE_NG WVARCHARZ (15) BODY_PARTS WARCHARZ (50)
STREET_NAME  VARCHARZ (20} o j<IF " PATIENT_PESEL  WARCHARZ (11)
FLAT_NO MUMEBER (5) ;

HOUSE_NO NUMEBER (5) i Afudime bl UGS

POSTAL CODE  WARCHARZ (&) 3 Studies_Patients_FK (PATIENT_PESEL)
cITY WARCHARZ (20)

DESCRIPTION WARCHARZ (200)

= Patient PK (PESEL)

I 9
M
DicomM Series
P ID NUMBER e ik i
e VARCHARZ (50) SERIES_NUM  NUMEER (5)
" INSTANCE NUMBER - (AL ity
DESCRIFTION  VARCHARZ (100) [ NSy _RARL . HEEDUAHTET
F * SERIES_ID NUMBER DESCRIPTION  WARCHARZ (200)
COMMENT VARCHARZ (200)
= DICOM_PK D) F = STUDY_ID NUMBER
%5 DICOM_Series_FK (SERIES_ID) &= Series_PK(ID)
Eﬁ Series_Studies FK{STUDY_ID)

Rysunek 3.1. Schemat bazy danych.

e Patients - zawiera informacje o pacjencie:

— PESEL - numer PESEL pacjenta,

— FIRST_NAME - imi¢ pacjenta,

— SURNAME - nazwisko pacjenta,

— BIRTHDATE - data urodzenia pacjenta,

— SEX - ple¢ pacjenta,

— PHONE_NO - numer telefonu pacjenta,

— STREET_NAME - nazwa ulicy miejsca zamieszkania pacjenta,
— FLAT_NO - numer domu miejsca zamieszkania pacjenta,

— HOUSE_NO - numer mieszkania miejsca zamieszkania pacjenta,
— POSTAL_CODE - kod pocztowy miejsca zamieszkania pacjenta,
— CITY - miasto zamieszkania pacjenta,

— DESCRIPTION - dodatkowy opis pacjenta.

e Studies - zawiera informacje o badaniu. Kazde badanie przypisane jest do odpowiedniego

pacjenta.

— ID - numer ID badania,
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— NAME - nazwa badania,

STUDY_DATE - data przeprowadzenia badania,

— AGE - wiek pacjenta w trakcie badania,

MODALITIES - zastosowane sposoby/procedury leczenia,
— BODY_PARTS - badane czesci ciala,
— PATIENT_PESEL - numer PESEL pacjenta.
e Series - zawiera informacje o serii badania. Kazda seria przypisana jest do odpowiedniego
badania.
— ID - numer ID serii,
— SERIES_NUM - numer serii w badaniu,
— DATE - data przeprowadzenia serii badania,
— BODY_PART - cze$¢ ciala badana w serii,
— DESCRIPTION - opis serii,
— COMMENT - komentarz do serii,
— STUDY_ID - numer ID badania.
e DICOM - zawiera informacje o pliku DICOM. Kazdy plik DICOM przypisany jest do odpo-
wiedniej serii badania.
— ID - numer ID zdjecia DICOM,

— LOCATION - miejsce przechowywania pliku na dysku,

INSTANCE - instancja zdjecia w serii,
DESCRIPTION - opis zdjecia DICOM,
SERIES_ID - numer ID serii badania.

Implementacja kazdego modelu to osobna klasa dziedziczaca po klasie models. Model dostar-
czonej wraz z platforma Django. Na Przykladzie 3.1 zostala pokazana implementacja jednego z

modeli - Studies. Pozostale modele zostaly skonstruowane analogicznie.

Przyktad 3.1

Ponizszy kod implementuje model Studies. Wpierw definiowana jest liczba mnoga na-
zwy modelu, poniewaz Django automatycznie dodaje koncéwke ’s’ na koncu wyrazu.
Nastepnie zdefiniowane zostaly poszczegdlne pola modelu. Na koncu znajduje sie defi-
nicja funkcji, ktéra zwraca obiekt jako ciag znakéw. Wykorzystywane jest to m.in. w

panelu administracyjnym.

1 class Studies (models.Model):
2 class Meta:
verbose_name_plural = "Studies"

5 name = models.CharField(max_length=50)

6 study_date = models.DateField ()

7 age = models.IntegerField(blank=True)

8 modalities = models.CharField(max_length=30, blank=True)

9 body_parts = models.CharField(max_length=50, blank=True)

10 patient = models.ForeignKey(Patient, on_delete=models.CASCADE)



3. Implementacja rozwigzania 4

12 def str__(self):

13 return self.patient.__str__() + ’/’ + self.name

Rekordy bazy danych moga byé dodawane, usuwane i modyfikowane za pomoca domyslnego
panelu administracyjnego dostarczanego przez platforme Django.
Dane z modeli pobierane sa przez pliki HTML za pomoca stosownej sktadni tak, aby w rezul-

tacie zosta¢ wyswietlonymi na wlasciwych stronach aplikacji internetowe;j.

3.2 Budowa strony internetowej

Strona internetowa sklada sie z czesci uzytkowej stuzacej do przegladania danych oraz czesci
administracyjnej stuzacej do recznej obstugi danych z podlaczonej bazy danych.

Wszystkie widoki stron byly obslugiwane przez element views wchodzacy w sklad struktury
Django, ktéry dla odpowiedniej Sciezki URL zwracal widok wraz z danymi zaczerpnigtymi z modeli.
W razie potrzeby dane byly dodatkowo modyfikowane na tym etapie. Kazdy widok posiadal swdj
szablon zapisany w pliku HTML, ktory wedle potrzeby byl importowany do widoku gléwnego z
odpowiednimi danymi. Przyklad 3.2 ukazuje ten mechanizm w praktyce.

Uktad strony tworza: gérny pasek nawigujacy zawierajacy przycisk Wstecz, odnosnik do strony
gléwnej (Rysunek 3.8) zawierajacej liste pacjentéw, oraz przycisk logowania do czesci administra-

cyjnej. Dla kazdego pacjenta wyswietlane sa podstawowe informacje.

Strona gtéwna

Pesel Imie Nazwisko Plec Numer telefonu Szczegoly
99129912345 Pagjent Testowy I 123456789 o
1412315215 Andrzej Wiertara M 213424123 o

Rysunek 3.2. Widok startowy strony internetowej.

Klikniecie w dany przycisk w kolumnie Szczegély przenosi do kolejnego widoku (Rysunek 3.3)
zawierajacego szczegolowe informacje o pacjencie, a takze zbiér badan przypisanych do tego pa-
cjenta. Glownym zalozeniem strony jest umozliwienie uzytkownikowi prostego dostepu do prze-
sztych badan pacjenta oraz ich wyboru. Z tego powodu zdecydowano sie na wykorzystanie osi
czasu, na ktérej zostaly umieszczone badania w kolejnosci od najnowszego do najstarszego. Dzieki
temu uzytkownik ma szybki dostep do najnowszych badan, a w razie potrzeby moze cofnaé sie do

starszych badan za pomoca suwaka.

Nad lista badan umieszczone zostaly filtry pozwalajace wyszukiwaé badania o danym typie
przeswietlenia, dacie wykonania i czedci ciala ktéra zostala przeswietlona. Filtry dzialaja na za-

sadzie formularza, ktorego wystanie odbywa sie poprzez naci$niecie przycisku Szukaj.

W widoku pacjenta wys$wietlaja sie badania wraz z ogdlnymi informacjami. Naci$niecie odpo-
wiedniej ikony przy nazwie badania pozwala na przejécie do widoku szczegéléw badania (Rysunek

3.4). W tym widoku, analogicznie do dwéch poprzednich, wyswietlone sg szczegélowe informacje
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Strona gtéwna

Informacje o pacjencie:

Pesel: 99128912345
Imie: Pacjent
Nazwisko: Testowy

Badania

Typ badania (modalnosd)

Data urodzenia: Ulica: Piotrowo Adres pocztowy:
May 13, 2000 Numer domu: 4 Miasto:
Plec: M Numer mieszkania:
Numer telefonu: 2
123456789
Data poczatkowa Data koricowa Czesc ciata

dd.mm.rrr B dd.mm.rer [m|

ZALOGUJ SIE

SZUKA) Q

Dostepne modalnosci: FX

Badanie 3 @

May 13, 2021

Wiek: 21
Modalnos¢:

Czesc ciata: Glowa

Badanie 2 @

ay 2, 2021

Wiek: 20
Modalnos¢:

Czesc ciala: Klatka piersiowa

Badanie 1 @
May 1, 2021

Wiek: 20
Modalnosc: FX

Czesc ciata: Glowa, szyja, klatka
piersiowa

Rysunek 3.3. Widok szczegblowy pacjenta.

dotyczace badania, a takze zbior serii wykonanych w jego obrebie. Podstawowe informacje doty-

czace serii wyswietlone sa ponizej informacji o badaniu w formie tabeli.

Dla kazdej serii klikniecie w odpowiednia ikone w kolumnie Szczegdly otwiera widok pozwala-

jacy na wyswietlenie szczegdlowych informacji o serii oraz listy przyporzadkowanych do niej plikow

DICOM.
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1

Strona gtéwna

Informacje o badaniu:

Nazwa: Badanie 1

Typ przeswietlenia:

Data badan: iMay 1, 2021

Wiek: 20

Meodalnosci: FX

Czesci ciata: Glowa, szyja, klatka piersiowa
Pacjent: Pagient Testowy

Serie

Numer serii Data Czesc ciala Opis Komentarz Plik DICOM
1 April 27, 2021 Gtowa 0

2 April 28, 2021 Szvja (i)

3 June 30, 2021 Klatka piersiowa o

Rysunek 3.4. Widok badania.

Przyktad 3.2

Przyklad pokazuje funkcje odpowiadajaca za wy$wietlenie szablonu strony studies_info

wraz z odpowiednio przefiltrowanymi danymi. Strona zawiera informacje o badaniu

oraz zbiér przypisanych do niego serii.

def

studies_info (request, studies_id):
studies_data = Studies.objects.get(id=studies_id)

studies_series = Series.objects.filter (study=studies_id)
data = {
’studies_data’ : studies_data,
’studies_series’ : studies_series
}
return render (request, ’studies_info.html’, data)

Dane przekazane do szablonu sg w nim dostepne poprzez odwolanie sie do zmiennej w

nawiasach {{}}. Ponizej zawartos¢ tabeli z informacjami o badaniu.

<ul class="col s6">
<li><b>Nazwa:</b>{{studies_data.namel}}</1i>
<1li><b>Typ przeswietlenia:</b>
{{studies_data.xray_typel}}</1i>
<li><b>Data badan:</b>{{studies_data.study_datel}}</1li>
<li><b>Wiek:</b>{{studies_data.agel}}</1i>
<li><b>Modalnosci:</b>{{studies_data.modalities}}</1i>
<1li><b>Czesci ciata:</b>
{{studies_data.body_parts}}</1li>
<li><b>Pacjent:</b>{{studies_data.patient}}</1i>
</ul>
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Aby zalogowaé sie do czesci administracyjnej, po kliknieciu przycisku Zaloguj sie, nalezy wpro-

wadzi¢ odpowiednie dane uzytkownika - nazwe oraz hasto.

Django administration

Username:

admin

Password:

senas

Rysunek 3.5. Panel administracyjny - ekran logowania.

Panel administracyjny umozliwia dodanie nowych uzytkownikéw z dostepem do tegoz panelu
a takze informacji dotyczacych pacjentéw oraz badan, ktére zostana zapisane w bazie danych a

nastepnie wyswietlone w czesci uzytkowej.

Django administration

Site administration

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups + Add # Change

Users + Add # Change

DICOM + Add & Change
Patients + Add & Change
Series + Add #* Change
Studies + Add # Change

Rysunek 3.6. Panel administracyjny - strona gtéwna.

Proces dodawania nowego rekordu do bazy danych wyglada nastepujaco. Pierwszym krokiem
jest wyboér modelu oraz kliknigcie na jego nazwe - niebieski link - przykladowo Patients. Otwarta
zostanie strona z lista aktualnie dodanych pacjentow. W celu dodania nowego pacjenta nalezy
kliknaé przycisk Add Patient.

Po wypelnieniu wszystkich danych odno$nie nowego pacjenta nalezy kliknaé¢ przycisk Save

znajdujacy si¢ w dolnej czesci formularza.
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Django administration

WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Home » Pacjenci » Patients

Select patient to change
Groups + Add
Users Fadd Action: | —— v| | Go | Oofzselected
T
O  Pacjent Testowy

DICOM + Add

. O  Andrzej Wiertara
Patients + Add
Series + Add ZEaeat
Studies + add

Rysunek 3.7. Lista pacjentéw.

Django administration

WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Home » Pacjenci » Patients » Add patient

Add patient

Groups + Add
Users e Pesel: |
DicoMm + Add
. Surmname:
Patients + Add
series hAdd Birthdate: Today | ()
Studies + Add Note: You are 2 hours ahead of server time.

Sex: s B
Phone no
Street name:

House no:

Rysunek 3.8. Formularz dodawania pacjenta.

3.3 Odczyt danych z plikbw DICOM

W aplikacji istnieje mozliwos¢ importu plikéw DICOM i ich zapisu w pamieci lokalnej. Odczy-
tywane sg z nich dane, ktore nastepnie zostaja zapisane w polu DESCRITPION modelu DICOM.
Proces ten zostat pokazany na Rysunku 3.9.

Biblioteka pydicom umozliwia odczyt danych poczawszy od wieku pacjenta, plci, wzrostu,
konczac na opisie badania i szeroko$ci zrenicy pacjenta. Oprdcz wyzej wymienionych danych, w
plikach znalez¢é mozna takze inne informacje, ktére opisane sa w specyfikacji DICOM. Chociaz nie
wszystkie dostepne pola sa zawsze wykorzystywane.

Aby odczytaé¢ dany atrybut z pliku DICOM nalezy poznaé jego tag. Spis wszystkich tagdw
mozna znalezé w specyfikacji DICOM lub wykorzystaé¢ do tego funkcje pydicom.filereader.dcmread
(Przyktad 3.3). Sa to dwie liczby heksadecymalne zapisane w formacie (XXXX,XXXX), gdzie X
to dowolna cyfra lub litera z zakresu od A do F. W aplikacji za odczyt danych z pliku DICOM
odpowiada klasa DicomReader przedstawiona w Przykladzie 3.4.
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Import file

Potee i DICOM File
(locally)
DICOM
Model

Rysunek 3.9. Diagram przeplywu danych.

Przyktad 3.3

W przyktadzie pokazano wykorzystanie funkcji pydicom.filereader.dcmread do odczy-
tania tagow przykladowego pliku DICOM, ich nazw oraz przechowywanych w nich
danych. Fragment zwracanego wyniku pokazano na Rysunku 3.10.

1 filepath = ’F:/IM-0015-0001.dcm’
df = pydicom.filereader.dcmread(filepath)
3 print (df)

N

(@e8g, B@23) Content Date DA: "2818e928°
(eeo08, ©e30) Study Time TM: "113338"
(ee8s, 8e31) Series Time TM: "113338"
(eee3, 8@32) Acquisition Time TM: '115152°'
(@eas, ea33) Content Time TM: "115386°
(o288, B8e5e) Accession Number SH: '429748"
(8@es, ©860) Modality €s: 'MR'
(@esg, ©e78) Manufacturer LO: 'GE MEDICAL SYSTEMS'
(ee08, ©0e80) Institution Name LO: 'HCP Poznan'
(o288, 8e98) Referring Physician's Name PN: "NOWAK"VIOLETTA""DR M. MED."'
(eees, 1e18) Station Name SH: 'GEMR®
(@eag, 1e38) Study Description LO: 'MR MOZGU I PNIA MOZIGU BEZ®
(ee08, 1@3e) Series Description LO: ‘Apparent Diffusion Coefficient (mm2/s)’
(ee8s, 1e98) Manufacturer's Model Name LO: "Optima MRASEw'
(eee3, 1111) Referenced Performed Procedure Step Sequence 1 item(s) ----
(o@@s, Beed8) Group Length UL: 1ee
(eees, 1158) Referenced S0P Class UID UI: Modality Performed Procedure Step SOP Class
(eees8, 1155) Referenced SOP Instance UID UI: 1.2.846.113619.6.416.187873885283009675120741

Rysunek 3.10. Fragment wyniku zwracanego po uzyciu funkcji pydi-
com.filereader.dcmread na przykltadowym pliku DICOM.

Przyktad 3.4

W przyktadzie pokazano klase odczytujaca niektore atrybuty z pliku DICOM. Zmienne
pisane wielkimi literami np. STUDY_DATE, PATIENT_AGE zawierajg liczby odpo-
wiadajace tagom odpowiednich atrybutéw w pliku. Dla przykladu STUDY _DATE =
0x00080020, gdyz atrybut z data badania ma tag (0008,0020).

1 class DicomReader:
2 study_date = 7~
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3 patient_age
4 modality = ’~’

5 body_part = ’’

6 series_num = ’’

7 series_date = 7’

8 series_description =
9 instance_number = ’°’

L)

11 def __init__(self, dicom_file):
12 self.study_date = self._getValue(dicom_file, STUDY_DATE)

13 self.patient_age = self._getValue(dicom_file, PATIENT_AGE)
14 self .modality = self._getValue(dicom_file, MODALITY)

15 self .body_part = self._getValue(dicom_file, BODY_PART)

16 self.series_num = self._getValue(dicom_file, SERIES_NUM)

17 self.series_date = self._getValue(dicom_file, SERIES_DATE)

18 self.series_description = self._getValue(dicom_file,

19 SERIES_DESCRIPTION
)

20 self.instance_number = self._getValue(dicom_file,

21 INSTANCE_NUMBER)

>

def _getValue(self, dicom_file, attribute_val):
24 return dicom_file[attribute_val].value

W przypadku, gdy do tworzonego rekordu modelu DICOM zaimportuje sie plik DICOM, to
po jego zapisie wywolana zostanie metoda DICOM_handler zaprezentowana w Przykladzie 3.5.
Jest to metoda typu post_save. Oznacza to, ze zostanie uruchomiona po zapisie zaréwno samego
rekordu, jak i importowanego pliku DICOM w lokalnym folderze serwera. Dzieki temu zabiegowi
mozliwe bedzie nastepnie wykorzystanie funkcji DicomReader i zapisanie odczytanych danych w

polu opisu danego rekordu modelu DICOM.

Przyktad 3.5

W przyktadzie pokazano klase, ktora zapisuje odczytane wczesniej z zaimportowanego
pliku DICOM informacje do pola Description rekordu modelu DICOM.

I Q@receiver (post_save, sender=DICOM)
2 def DICOM_handler (sender, created, instance=False, *x*xkwargs):

3 if created:

4 dicom_file = pydicom.filereader.dcmread(instance.
dicom_file.path)

5 dicom = DicomReader (dicom_file)

6 study_date = dicom.study_date[:2] + 7.7 \

7 + dicom.study_date [4:6] \

8 + 2.’ + dicom.study_date [:4]

9 series_date = dicom.study_date[:2] + .’ \

10 + dicom.study_date[4:6] \

11 + .’ + dicom.study_date [:4]

12 description = "Data badania: " + study_date \

13 + ’\nWiek: ’ + dicom.patient_age \

14 + ’\nModality: ’ + dicom.modality \

15 + ’\nCzesc ciala: ’ + dicom.body_part \

16 + ’\nNumer serii: ’ + str(dicom.series_num)
\

17 + ’\nData wykoniania: ’ + series_date \

18 + ’\nOpis: ’ + dicom.series_description \

19 + ’\nNumer instancji: ’ + str(dicom.

instance_number)
20 instance.description = description
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21 instance.save ()

4 Podsumowanie

W ramach projektu udato sie stworzyé¢ dzialajacy prototyp aplikacji oraz zaprojektowaé hur-
towni¢ danych. Przedstawiony problem jest bardzo obszerny. Ze wzgledu na ograniczenia czasowe
nie udalo sie go w pelni rozwiaza¢. Opracowany system nie jest w pelni funkcjonalnym rozwigza-
niem, jednakze w sposéb jasny nakresla idee rozwiazania problemu. Technologie uzyte w projekcie
dobrane zostaly tak, aby umozliwié¢ utworzenie systemu z docelowa funkcjonalno$cia oraz zapewnié
dziatanie niezaleznie od ilosci danych.

Przed oprogramowaniem postawione zostaly wymagania, ktére ze wzgledu na chaotycznosé
danych posiadanych przez Centrum Medyczne HCP nie udalo sie spetnié¢. Jednym z probleméw
znacznie utrudniajacych uporzadkowanie danych jest niespdjnoéé opisow zdjeé¢ radiologicznych
sporzadzanych przez technikéw wykonujacych badania. Jednym z mozliwych rozwiazan bytoby
opracowanie modelu klasyfikacji obrazéw z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego. Obrazy
wykonywane podczas badan u réznych pacjentéw sa do siebie podobne i mozna w nich zauwazy¢
wzorce, ktére pozwalaja na jednoznaczng identyfikacje obrazéw. Takie rozwiazanie umozliwitoby
wyeliminowanie btedu ludzkiego, przez co etykiety nadawane obrazom podczas badan bytyby nada-
wane w jednoznaczny sposob. Pozwoliloby to lekarzom na wydajniejszg i mniej frustrujaca prace
podczas analizy badan pacjentow na przestrzeni czasu. Co najwazniejsze przejrzysty dostep do
calej historii badan zmniejszylby szanse na przeoczenie istotnych informacji w przebiegu choroby

pacjenta.
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