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Abstrakt. JavaServer Faces (JSF) i Enterprise JavaBeans (EJB) to dwie kluczowe technologie platformy Java
EE. Pierwsza z nich jest obecnie podstawowa technologia do implementacji warstwy prezentacji w aplikacjach
Java EE, a druga od lat ma status "oficjalnej" technologii dla warstwy logiki biznesowej. Niniejszy artykut
poswigcony jest problematyce wspolpracy JSF 1 EJB w aplikacjach Java EE. Jak dotad ta wspotpraca ciagle
nie doczekata si¢ standaryzacji, dlatego programisci zdani sa na wlasne rozwiazania lub te oferowane przez
istniejace szkielety aplikacji. Celem artykutu jest przedstawienie i poréwnanie podejs$¢ do integracji JSF i EJB
w ramach szkieletow aplikacji Oracle ADF i JBoss Seam.

1. Wprowadzenie

Java Platform, Enterprise Edition (w skrécie: Java EE) [JEE] to jedna z dwoch (obok Microsoft
.NET) najwazniejszych platform do tworzenia ztozonych, komponentowych aplikacji biznesowych.
Java EE jako standard ma posta¢ zbioru specyfikacji technologii sktadowych, poswigconych
réoznym obszarom funkcjonalnym aplikacji. Java EE jest od poczatku swojego istnienia silnie
zorientowana na wielowarstwowa architekturg aplikacji, ze szczegélnym uwzglednieniem rozbicia
aplikacji pracujacej na serwerze aplikacji na warstwy prezentacji i logiki biznesowe;j.

Technologie prezentacji platformy Java EE to serwlety i JavaServer Pages (JSP) wraz z
technologia szkieletowa (ang. framework) JavaServer Faces (JSF), systematyzujaca sposob
wykorzystania serwletow 1 JSP w aplikacji webowej zgodnie z wzorcem projektowym Model-
View-Controller (MVC). Z mysla o implementacji logiki biznesowej, platforma Java EE oferuje
technologie Enterprise JavaBeans (EJB). W swoich wczesnych wecieleniach technologia EJB byta
nienaturalna, skomplikowana, a do tego czgsto prowadzaca co malo wydajnych 1 stabo
skalowalnych aplikacji. Nalezy tu wspomnie¢, ze wtasnie na krytyce EJB [JOH004] wyrdst
najpopularniejszy framework dla Javy o nazwie Spring [Spring], opierajacy logikg biznesowa o
zwykle obiekty Java (ang. POJO — Plain Old Java Object). Jednakze w wersji 3.0 technologia EJB
zostala uproszczona i odchudzona w sposob odpowiadajacy aktualnym trendom. Zredukowano
liczbe plikow zrodtowych sktadajacych si¢ na definicje komponentu EJB, architekture oparto o
zwykle klasy 1 interfejsy (POJO i POIJI), deskryptory XML-owe =zastapiono adnotacjami,
wykorzystano wstrzykiwanie zalezno$ci (ang. dependency injection) do dostepu do komponentow.
Ponadto, wydzielono z technologii EJB funkcjonalno$¢ odpowiedzialna za reprezentacj¢ danych z
bazy danych, ustanawiajac nowy standard Java Persistence API (JPA), oparty o sprawdzone w
praktyce mechanizmy odwzorowania obiektowo-relacyjnego. EIB 3.0 jest wiec dzisiaj ,,domyslng
opcja” w zakresie implementacji logiki biznesowej na platformie Java EE, szczeg6lnie dla aplikacji
wykorzystujacych transakcje lub posiadajacych zarowno klientow webowych jak i aplikacyjnych.

Java EE w wersji 5 z jednej strony jednoznacznie wskazuje na uzycie JSF w warstwie
prezentacji, a EJB w warstwie ustug biznesowych, z drugiej strony nie standaryzuje, ani nawet
wyczerpujaco nie opisuje, wspotpracy obu tych kluczowych technologii ze soba. Mozna by uznac,
ze taki stan wynika z koncepcji architektury wielowarstwowej, w ktérej technologie z sasiednich
warstw nie powinny by¢ Scisle zalezne od siebie, aby technologie w poszczegdlnych warstwach
mozna bylo tatwo zastgpowaé innymi. Jednakze fakt powstawania frameworkow zajmujacych sig
integracja JSF z EJB oraz planowane uwzglednienie specyfikacji dotyczacej tej problematyki w
wersji 6 platformy Java EE [JEE6] wskazuje na to, ze usystematyzowanie wspotpracy JSF z EJB
jest potrzebne.



Celem niniejszego artykutu jest prezentacja istniejacych podejs¢ do integracji JSF z EJB.
Punktem wyjScia bgdzie przedstawienie rozwiazan ograniczajacych si¢ do standardowych
specyfikacji Java EE w wersji 5. Nastepnie przedstawione i porownane pod wzgledem podejscia do
wsparcia dla integracji JSF z EJB beda dwa konkurujace ze soba frameworki: JBoss Seam i Oracle
ADF. Wybor akurat tych dwoch frameworkow do poréwnania podyktowany jest faktem, ze z
popularnych rozwiazan jedynie te dwa oferuja konkretne rozwiazania problemu, ktdéremu
poswiecony jest niniejszy artykut. Oprocz nich jedynym liczacym si¢ frameworkiem obejmujacym
wszystkie aspekty aplikacji Java EE jest wspominany juz wczes$niej Spring. Nie bedzie on jednak tu
omawiany, gdyz zaré6wno JSF jak i (w jeszcze wigkszym stopniu) EJB, cho¢ wspierane, maja dla
Springa znaczenie marginalne. Co wigcej, tworcy Springa, w przeciwienstwie do Srodowisk
zwiazanych z ADF i Seam, nie angazuja si¢ w uzupetnienie specyfikacji Java EE o standardowe
mechanizmy wigzania warstwy prezentacji z warstwg ustug biznesowych, czego szczegdlnym
przypadkiem jest integracja JSF i EJB.

2. Wspotpraca JSF i EJB w Java EE 5

Omawianie problematyki wspolpracy JSF z EJB nalezy rozpocza¢ od doprecyzowania, ze
rozwazania beda ograniczone do komponentéw sesyjnych EJB. Obok komponentow sesyjnych w
EJB 3.0 istnieja rowniez komponenty komunikatowe, ale one z zatozenia nie sa bezposrednio
wywotywane przez klientdow, w tym np. komponenty warstwy prezentacji, ktora zajmuje si¢ JSF.
Komponenty komunikatowe sa wiazane z kolejka lub tematem w ramach systemu wymiany
wiadomosci i ,,wywotywane” asynchronicznie poprzez wystanie wiadomosci do odpowiedniego
miejsca przeznaczenia. Z kolei obecne do wersji 2.1 technologii EJB komponenty encyjne, zostaly
w trakcie prac nad EJB 3.0 ,,odchudzone” do encji w formie obiektéw POJO, ktorym poswigcona
zostala nowa odrgbna specyfikacja Java Persistence APL. Encje JPA moga by¢ wprawdzie
wykorzystywane z poziomu JSF bez posrednictwa sesyjnych EJB, ale zastosowanie tzw. sesyjnej
fasady jest powszechnym rozwiazaniem (o statusie wzorca projektowego), choéby dlatego, ze
rozwiazuje problem obstugi transakcji, co jest mocna strona technologii EJB.

Jak juz wspomniano wczesniej, Java EE 5 nie poswigca zbyt wiele miejsca wspotpracy JSF z
EJB. JSF jest frameworkiem webowym, oferujacym rozwigzania w zakresie widoku i kontrolera z
wzorca projektowego MVC, a pomijajacym kwesti¢ modelu, przy zatozeniu wspotpracy z
modelami implementowanymi w roznych technologiach. Z kolei specyfikacja EJB, jako technologii
dla ustug biznesowych, przewiduje rozne typy klientéw, nie traktujac JSF w szczegdlny sposob.
Nalezy przyzna¢, ze oficjalny przewodnik po platformie w wersji 5 [JBC+08] pokazuje przyktady
klientéw aplikacyjnych oraz WWW, ktoére korzystaja z EJB. W tym uwzglednione jest uzyskanie
referencji na sesyjny komponent EJB z poziomu zarzadzanego komponentu JSF (ang. managed
bean). W oparciu o ten mechanizm mozna stworzy¢ aplikacjg, w ktorej warstwa prezentacji w JSF
wykorzystuje ustugi biznesowe w EJB. Narzuca si¢ jednak pytanie, czy to wszystko czego powinni
oczekiwaé tworcy aplikacji Java EE.

Aby zilustrowa¢ podejs$cia do wspotpracy JSF z EJB, najpierw ograniczajac si¢ do rozwigzan z
Java EE 5, a nast¢pnie korzystajac z pordéwnywanych frameworkéw JBoss Seam i Oracle ADF,
rozwazymy przyklady pochodzace z aplikacji dla sklepu internetowego. Wsérdéd komponentow
logiki biznesowej takiej aplikacji beda znajdowatly si¢ komponent koszyka zakupow i komponent
zwracajacy liste dostepnych produktow. Wsrdéd stron-widokéw aplikacji  bedzie strona
umozliwiajaca przegladanie listy produktow, dodawanie elementéw do koszyka, podglad
zawarto$ci koszyka i usuwanie z niego elementow.

Ponizej przedstawiono kod interfejsu biznesowego (zdalnego) bezstanowego sesyjnego
komponentu EJB, umozliwiajacego odczyt produktéw oraz szkielet jego klasy:
@Remote

public interface ItemsCollection {
public List<Item> getAllItems();



public Item getItem(String id);
}

@Stateless
public class ItemsCollectionBean implements ItemsCollection

{
}

Aby skorzysta¢ z powyzszego komponentu EJB z poziomu JSF nalezy w komponencie
zarzadzanym JSF (typowo bedzie to backing bean zwiazany z ktéras ze stron widokoéw) uzyskaé
referencj¢ do niego. Najlepiej skorzysta¢ w tym celu z mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci, a
nastgpnie utworzy¢ metodg (wlasciwosc) posredniczaca w wywotaniu metody komponentu EJB, co
ilustruje ponizszy przyktad:

public class Home {

eETB
private ItemsCollection items;

public ItemsCollection getItemsCollection() |
return items;

}
}

W przypadku gdy wykorzystywany serwer nie wspiera wstrzykiwania zaleznosci do
zarzadzanych komponentow JSF, mozna uciec si¢ do klasycznego sposobu wyszukiwania
wspoOlpracujacych komponentéow, polegajacego na jawnym wyszukiwaniu ich poprzez interfejs
JNDI:

public class Home ({
private ItemsCollection items;

public ItemsCollection getItemsCollection() {
ItemsCollection items = null;
try {
InitialContext ic = new InitialContext();
items = (ItemsCollection)
ic.lookup ("JavaEE-Model-ItemsCollection#...ItemsCollection");
} catch (NamingException e) {
System.out.println ("Error" + e.getMessage());
}

return items;

}

Na stronie JSF, z ktora zwigzany jest komponent backing bean begdacy instancja przedstawione;j
wyzej klasy Home, mozna odwota¢ si¢ do listy produktow udostepnianej faktycznie przez sesyjny
EJB za pomoca ponizszego wyrazenia EL (homeBean to nazwa komponentu backing bean):

#{homeBean.items.itemsCollection}

Rozwazmy teraz komponent EJB reprezentujacy koszyk zakupdéw. Tym razem bedzie to
komponent stanowy:

@Remote

public interface Cart {
public List<Item> getCartItems();
public void addItem(Item item);
public void removeItem(String id);
public double getCartTotal();

}

@Stateful
public class CartBean implements Cart

{



}

Podobnie jak w przypadku komponentu bezstanowego, aby odwota¢ si¢ do komponentu
stanowego na stronie JSF, nalezy skorzysta¢ z posrednictwa komponentu zarzadzanego. Roznica
jest taka, ze w tym wypadku programista musi zadba¢ o przechowanie referencji do stanowego EJB
miedzy kolejnymi wywotaniami strony. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ sesje HTTP, albo nadajac
komponentowi zarzadzanemu zasigg sesji, albo w przypadku komponentu zarzadzanego o zasiggu
zadania jawnie umiesci¢ referencj¢ do EJB w zasiggu sesji, co ilustruje ponizszy fragment kodu:

public class Home {
private Cart cart;

public Cart getCart() {

FacesContext context = FacesContext.getCurrentInstance();
Cart userCart = (Cart)context.getExternalContext ()
.getSessionMap () .get ("userCart") ;
if ( userCart == null) {
try {

InitialContext ic = new InitialContext();

// JNDI lookup for remote Cart

cart = (Cart)ic

.lookup ("JavaEE-Model-Cart#....Cart");

} catch (NamingException e) {

System.out.println ("Error." + e.getMessage());
}

context.getExternalContext ()
.getSessionMap () .put ("userCart", cart);

}

return userCart;

}

Powyzsze przyktady pokazuja oczywiscie, ze do wspotpracy JSF z EJB nie sa wymagane
rozwiazania wykraczajace poza standard Java EE 5. Niestety nie sposdb nie zauwazy¢, ze na
programiste spada obowiazek ,sklejenia ze soba” tych technologii poprzez mato odkrywczy,
powtarzalny kod umieszczany w komponentach backing beans. Do tego w przypadku stanowych
sesyjnych EJB, programista musi zadba¢ o przechowanie referencji do EJB w warstwie prezentacji,
majac do dyspozycji wlasciwie jedyne sensowne rozwiazanie jakim jest przechowanie referencji w
sesji HTTP.

3. JBoss Seam jako framework integrujacy JSF i EJB

JBoss Seam to framework oparty na platformie Java EE, ktory integruje jej poszczegdlne
technologie w celu dostarczenia spojnych, kompleksowych rozwiazan dla wytwarzania aplikacji
wielowarstwowych [Seam]. Gléwnym zaloZeniem Seam jest podjecie tematu ztaczenia technologii
sktadowych Java EE, m.in. EJB oraz JSF. Juz sama nazwa Seam (po polsku: szew) wskazuje na to,
iz framework opisuje w szczegolnosci warstwe posredniczaca pomigdzy nimi. JBoss Seam bazuje
na gtdwnych innowacjach wprowadzonych w wersji 5 platformy Java EE, takich jak uzywanie
adnotacji, wstrzykiwanie zaleznosci, uproszczenie plikow konfiguracyjnych XML na rzecz
konfiguracji poprzez wyijatki i innych. Technologia ta stara sie wykorzysta¢ najwieksze zalety JSF i
EJB oraz rozszerza je m.in. poprzez ingerencje w cykl zycia stron JSF, czy tez rozszerzenia jezyka
wyrazen EL. Seam ma za zadanie m.in. umozliwienie pominigcie zmudnego pisania duzej ilo$ci
kodu posredniczacego pomiedzy warstwami aplikacji, ktorego do tej pory nie dato si¢ uniknag.

Zasadnicze cechy Seam to model komponentowy oraz konteksty. W zatozeniu, JBoss Seam
definiuje model komponentowy, ktory ma stanowi¢ peilna logike biznesowa tworzonej aplikacji.
Komponenty Seam moga by¢ stanowe lub bezstanowe i osadzone moga by¢ w réznych kontekstach
aplikacji, rozszerzajacych liste standardowo dostepnych w Java EE zasiegdw zadania, sesji i
aplikacji o kontekst biznesowy, definiowany w osobnych plikach konfiguracyjnych, czy tez



kontekst konwersacji, ktory moze zachowywac ciaglo§¢ wielu roéznych interakcji z uzytkownikiem
w obregbie pojedynczej sesji. Ponadto, Seam nie narzuca sztywnego podziatu na komponenty
nalezace do logiki biznesowej, czy do warstwy prezentacji. Dzigki temu, programisci maja wigksza
swobod¢ w tworzeniu architektury swojego systemu, niz w wypadku technologii z gory
narzucajacych pewne Sciezki. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie, aby kontynuowac korzystanie z
dobrze rozpoznanych modeli rozdzialu na warstwy, a jedynie korzysta¢ z dobrodziejstw Seama
celem zmniejszenia zlozonosci samego kodu.

Aby zilustrowac sposob wiazania EJB z JSF rozwazmy sposob implementacji koszyka zakupow
jako stanowego sesyjnego EJB bedacego jednocze$nie komponentem Seama:

@Stateful

@Name ("cart")

@Scope (ScopeType.SESSION)
public class CartBean implements Serializable, Cart ({

@DataModel
private List<Item> cartlList = new ArraylList<Item>();

@In(required = false)
private Item item;

private double total = 0;

public Double getCartTotal () {
return total;

}

public CartBean() {
}

public void addItem() {
cartList.add(item) ;
total += item.getPrice();

}

public void removeItem() {
cartList.remove (item) ;
total -= item.getPrice();

}

@Remove
public void destroy() {
}

}

W definicji komponentu zwracaja uwagge przede wszystkim dwie dodatkowe adnotacje (oprocz
@Stateful) poprzedzajace definicje klasy. Pierwsza z nich nadaje komponentowi nazwe, czyniac z
niego komponent Seama. Druga przypisuje komponentowi zasieg, umieszczajac go W jednym z
wielu oferowanych przez Seam kontekstow (w tym wypadku jest to zasigg sesji).

Do tak zdefiniowanego komponentu Seam mozna odwotac si¢ bezposrednio z poziomu strony
JSF za pomoca jezyka wyrazen EL, np.:

<h:commandlink value="Dodaj" action="#{cart.addItem}"/>

4. Oracle ADF jako framework integrujacy JSF i EJB

Oracle Application Development Framework (ADF) [Ora09a] to framework dostarczany przez
jednego z najwigkszych potentatéw rynku IT na $wiecie. Oparty jest on o platforme¢ Java EE i1
oferuje wsparcie na przestrzeni pelnego cyklu zycia oprogramowania, w tym celu Scisle
wspotpracujac ze zintegrowanym $rodowiskiem programistycznym (IDE) JDeveloper. Gtownym
celem ADF jest kompleksowe podej$cie do problemu wytwarzania zlozonych projektow



programistycznych bazujacych na duzej iloSci, zréznicowanych zrodet danych, poprzez
zapewnienie architektury zorientowanej na mozliwo$¢ powtdrnego uzycia. To ostatnie
stwierdzenie, poza mozliwo$cia powtdrnego uzycia stworzonych juz elementow projektu, wiaze sig
ze Scista wspotpraca z IDE dostarczonym przez Oracle, ktore oferuje czesto deklaratywne i
wizualne metody programowania w postaci duzej liczby kompleksowych kreatoréw i
wszechobecnej techniki drag-and-drop. Techniki te pozwalaja programiscie pomija¢ powtarzalne
czynnos$ci zwigzane z poczatkiem tworzenia nowych komponentow 1 minimalizuja potrzebg pisania
kodu zrodlowego w ogole.

Korzenie Oracle ADF siggaja roku 1999, kiedy to pojawilo si¢ pierwsze uzycie komponentow
JBO, po6zniej BC4J (ang. Business Components for Java), ktére ewoluowaly w obecne ADF
Business Components stanowiace gtowna technologi¢ implementacji logiki biznesowej w
najnowszej wersji ADF — 11g [Ora09b]. Aktualna koncentracja ADF na komponentach
biznesowych jest szczegélnie wyrazna w porownaniu z poprzednia wersja frameworka — 10g, w
ktorej $ciezki wykorzystujace ADF Business Components i EJB byly przedstawiane jako rownie
istotne, zorientowane na dwie rozne klasy programistow: posiadajacych doswiadczenia z
narzedziami 4GL Oracle’a [OraO6b] i programistow Java EE [Ora06a]. Kluczowe obecnie
elementy Oracle ADF, oprécz ADF Business Components, to ADF Model odpowiadajacy za
udostgpnienie ustug biznesowych warstwie prezentacji w jednolitej formie, niezaleznie od
wybranej technologii ich implementacji, oraz ADF Faces — bogata biblioteka komponentow JSF do
budowy interfejsu uzytkownika w aplikacjach webowych.

Aby zilustrowaé sposob wiazania JSF z EJB wrocimy do przyktadu bezstanowego sesyjnego
EJB udostepniajacego liste produktéw. Nie bedziemy pokazywali obstugi w ADF stanowych
sesyjnych EJB (ktérych przyktadem jest w rozwazanej przyktadowej aplikacji koszyk zakupow),
gdyz ADF aktualnie nie oferuje dodatkowego wsparcia dla komponentéw stanowych, przez co do
ich obstugi nalezatoby wykorzysta¢ techniki przechowywania referencji na komponent w sesji
zilustrowane juz wczesniej przy omawianiu standardowych mechanizméw Java EE.

Punktem wyjscia do wykorzystania komponentu EJB na stronie JSF w oparciu o deklaratywne
wigzanie ADF jest utworzenie kontrolki danych reprezentujacej komponent EJB za pomoca
prostego kreatora w $rodowisku JDeveloper. Ponizej przedstawiono tres¢ pliku XML
(ItemsCollection.xml) z definicja kontrolki danych odpowiadajacej komponentowi EJB
udostepniajacemu informacje o produktach. (Definicje utworzonych kontrolek danych sa zawarte w
pielegnowanym przez JDeveloper pliku DataControls.dcx.)

<JavaBean ... id="ItemsCollection" Package="mordaka.bartosz.pm.adf.model"
BeanClass="mordaka.bartosz.pm.adf.model.ItemsCollection"
isJavaBased="true">
<AccessorAttribute id="allItems" IsCollection="true"
BeanClass="mordaka.bartosz.pm.adf.model.helper.Item"
CollectionBeanClass="UpdateableCollection"/>
<MethodAccessor ...
BeanClass="mordaka.bartosz.pm.adf.model.helper.Item"
id="getItem" ReturnNodeName="Item">
<ParameterInfo id="id" Type="java.lang.String"
isStructured="false"/>
</MethodAccessor>

<MethodAccessor IsCollection="false" Type="void" id="addItem"
ReturnNodeName="Return">
<ParameterInfo id="id" Type="java.lang.String"
isStructured="false"/>

</Mé£hodAccessor>
</JavaBean>
Kolekcje danych udostepniana przez kontrolke danych mozna powiaza¢ deklaratywnie z
komponentem interfejsu graficznego (w tym wypadku opartego o komponenty ADF Faces —
stanowiacej cze$¢ ADF biblioteki komponentéw JSF) korzystajac w Srodowisku JDeveloper z



techniki drag-and-drop, co ilustruje Rys. 1. W szczegdlnosci mozna w ten sposob zleci¢ utworzenie
nowego elementu wizualnego na stronie, automatycznie powiazanego z kontrolka danych.
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Rys. 1. Tworzenie tabeli z danymi korzystajac z panelu kontrolek danych

W odpowiedzi na powiazanie zrealizowane przez tworce aplikacji technika drag-and-drop,
JDeveloper automatycznie utworzy badz uaktualni pliki XML-owe sktadajace si¢ na aplikacje
ADF. Ponizej przedstawiona zostata tres¢ jednego z nich — pliku definicji strony, zawierajacego
wszystkie powiazania do ustug biznesowych dla jednej konkretnej strony. (Ponadto, pielggnowany
jest plik DataBindings.cpx, ktory zawiera definicje kontekstu potaczen, czyli taczy wszystkie pliki
definicji stron ze stronami-widokami aplikacji. Plik ten zawiera rowniez odniesienie do kontrolek
danych, z ktorymi powiazane sa potaczenia zdefiniowane w aplikacji.)

<pageDefinition xmlns="http://xmlns.oracle.com/adfm/uimodel"
version="11.1.1.54.7" id="homePageDef"
Package="mordaka.bartosz.pm.adf.view.pageDefs">
<parameters/>
<executables>
<variableIterator id="variables">

<variable Type="java.lang.String"
Name="Item summary" IsQueriable="false"/>

</variablelterator>
<methodIterator Binds="Item.result"
DataControl="ItemsCollection"
id="ItemIterator" ... />

</executables>
<bindings>

<attributeValues IterBinding="variables" id="name">
<AttrNames>
<Item Value="Item name"/>
</AttrNames>
</attributeValues>

<methodAction id="addItem" RequiresUpdateModel="true"
Action="invokeMethod"
MethodName="addItem" IsViewObjectMethod="false"



DataControl="ItemsCollection"
InstanceName="ItemsCollection.dataProvider">
<NamedData NDName="id" NDValue="S${bindings.Item id}"
NDType="java.lang.String"/>

</mé£hodAction>
;}Eindings>
</pageDefinition>
Samo powiazanie komponentu interfejsu uzytkownika na stronie JSF z modelem ADF
realizowane jest poprzez jezyk wyrazen (charakterystyczne jest odwotanie do obiektu bindings
reprezentujacego wszystkie powiazania strony z modelem):

<af:table value="#{bindings.allltems.collectionModel}" ... >
5. Poréwnanie ADF i Seam w zakresie integracji JSF z EJB

5.1. Sposéb taczenia JSF z EJB

W JBoss Seam mechanizmem integrujacym EJB z JSF jest model nazwanych komponentéw
osadzanych w dobrze zdefiniowanych kontekstach. Mechanizm ten pozwala na luznie potaczenie
komponentéw  sktadowych aplikacji (ang. loose-coupling), pozostawiajac decyzje o
sformalizowaniu struktury architektom aplikacji. Znane z JSF obiekty backing beans, przestaja
mie¢ tutaj racje bytu w zwiazku z rozszerzeniem jezyka wyrazen EL, ktory pozwala na
bezposrednie odwotywanie si¢ do komponentéw Seam obecnych w danym kontekscie. Seam
pozwala na ograniczenie ztozono$ci warstw prezentacji i logiki biznesowej, przy jednoczesnym
umozliwieniu zréznicowanej ztozonosci warstwy posredniej — od zupelie luznych potaczen, gdzie
rozne strony JSF, zadaja roznych ustlug komponentéw Seam, po stosowanie dowolnej liczby
warstw posrednich zaczerpnigtych z innych wzorcow projektowych. Mozliwosci te za§ dostgpne sa
z nastawieniem na zmniejszong ilo§¢ kodu posredniczacego m.in. dzigki mechanizmowi
dwukierunkowego wstrzykiwania zalezno$ci (ang. bijection). JBoss Seam oferuje wsparcie
zarowno dla komponentéw stanowych jak i bezstanowych sesyjnych EJB, co wigcej propagujac
uzycie tych pierwszych a tym samym dementujac plotki o domniemanej ich $mierci w $wiecie
rynku produkcyjnego IT z powodu ostatecznie stabego wsparcia dla skalowalno$ci.

Oracle ADF proponuje zupelnie odmienne podejscie do tematu integracji EJB z JSF. Jako, ze
jest to technologia bardzo kompleksowa, z zalozenia wspierajaca szereg technologii bedacych
substytutami tych przytoczonych, wspotpraca EJB z JSF zostaje zamknigta, jako jedna z wielu
Sciezek pokrywanych przez zunifikowany mechanizm wspotpracy warstwy logiki biznesowej z
warstwa prezentacji. Prezentuje on technike automatycznego tworzenia ujednoliconych interfejsow
biznesowych w postaci kontrolek danych (ang. data controls). Zintegrowane s$rodowisko
JDeveloper, bedace nieodtacznym elementem Oracle ADF udostgpnia funkcje automatycznego
generowania tych interfejsow z klas logiki biznesowej implementowanych w rdéznych
technologiach, w tym lansowanych przez Oracle ADF Business Components, a takze EJB i innych.
Blizej warstwy prezentacji dziata za§ mechanizm potaczen danych, ktory, takze w jednolity sposob,
odwoluje si¢ do kontrolek danych celem bezposredniego pobierania warto$ci wlasnosci obiektow
biznesowych czy tez wywolywania ich metod. W takim razie podobnie jak w Seam, mamy tutaj do
czynienia z mechanizmem wprowadzajacym pewne abstrakcje pomigdzy EJB i JSF, ktore
pozwalajq na spojne przekazywania migdzy nimi odpowiednich danych. W odréznieniu jednak od
tego poprzedniego, brak w ADF wsparcia dla stanowych sesyjnych komponentow EJB. Producent
mocno uwypukla architekture bezstanowa $cisle zwiazang ze $wiatem relacyjnych baz danych i to
wlasnie ja chce zaoferowaé¢ programistom. W tym $wietle, komponenty EJB sa raczej traktowane
jako jedno z wielu zroédet danych, dla bardziej ztozonych, kompleksowych systemow.



5.2. Poziom skomplikowania

Mechanizmy taczenia EJB 1 JSF w Seam i ADF znaczaco r6znia sig¢ poziomem skomplikowania.
W Seam ilo$¢ kodu niezbedna do implementacji podstawowych funkcji jest minimalna i ogranicza
si¢ do dodania do istniejacego kodu kilku adnotacji. Dzigki temu, cata aplikacja zyskuje na
prostocie z racji braku w niej komponentéw posredniczacych backing beans. Proste aplikacje w
Seam mozna pisa¢ z ograniczeniem ilosci zar6wno kodu, jak i klas sktadowych. W miarg
rozrastania si¢ aplikacji w Seam, poziom skomplikowania jednak nieznacznie ro$nie. Co prawda,
$rednia ilo$¢ kodu zrodtowego przypadajaca na dana implementowana funkcje jest raczej stata, to
jednak prawdopodobnie w wypadku wigkszych projektow, niezbedne bedzie zaproponowanie
dodatkowych warstw posrednich. Ta decyzja, a zarazem docelowa architektura, pozostawiona jest
do stworzenia przez programistow, a celem takich dzialan, bytoby uproszczenie struktury aplikacji
celem ulatwienia jej dalszego rozwoju i utrzymania.

W ADF sprawa ponownie ma si¢ zupelnie inaczej. Tutaj nawet bardzo proste aplikacje beda
sktada¢ si¢ ze znacznej liczby klas oraz plikow XML stanowiacych metadane. Reczne pisanie tych
ostatnich, w $wietle ich skomplikowania i objgtosci, zdaje si¢ by¢ niemozliwe do zrealizowania w
praktycznych zastosowaniach. Na szczg$cie, w zdecydowanej wigkszosci wypadkoéw, nie bedzie
takiej potrzeby, z racji faktu, iz generowane sa one przez narzedzie JDeveloper. Srednia ilo§é¢ kodu
na funkcjonalno$¢, podobnie jak w Seam, raczej powinna by¢ stala, natomiast w miar¢ rozrastania
si¢ aplikacji w ADF nie ma mowy o zwigkszeniu komplikacji. Wyj$ciowa struktura, ktéra co
prawda ma dos$¢ duza zlozono$¢, jest na tyle dobrze przygotowana, iz nie bedzie ulegata
komplikacji w miar¢ przybywania nowych klas i nowych zalezno$ci pomiedzy widokami.

5.3. Wygoda korzystania, Srodowiska programistyczne, serwery, licencje

JBoss Seam oraz Web Beans to technologie otwarte i darmowe rozpowszechniane na otwartej
licencji LGPL. Aplikacje stworzone z ich wykorzystaniem moga by¢ uruchamiane na wszystkich
kompatybilnych z Java EE serwerach bez dodatkowych licencji. Omawiajac Seam, nalezy jednak
wspomnie¢ o Srodowisku programistycznym JBoss Developer Studio, ktére jest produktem
komercyjnym i do jego pobrania i korzystania wymagana jest odpowiednia licencja.

Oracle ADF jest technologia komercyjna. Bez dodatkowej licencji, aplikacje z niej korzystajace
mozna uruchamia¢ tylko na serwerze aplikacyjnym pochodzacym od Oracle, ktory, jak tatwo sig
domysli¢, sam w sobie jest platny. Niemniej jednak, w odréznieniu od produktéw JBoss, jeden z
najwazniejszych elementéw ADF, czyli srodowisko JDeveloper jest produktem, ktory nie wymaga
dodatkowych licencji nawet dla potrzeb komercyjnych.

5.4. Literatura i dokumentacja

JBoss Seam jest technologia dobrze udokumentowana. Oficjalny przewodnik jasno przedstawia
funkcjonalno$¢ frameworka, podajac do tego wiele przyktadow. Jezyk jest przystgpny, jego
obszernos¢ nie przytlacza, a jednoczesnie pokrywa on wszystkie aspekty technologii. Poza tym, od
roku 2005, kiedy ukazata si¢ pierwsza wersja Seam, ukazato si¢ kilka pozycji literaturowych (np.
[All09], [YuHe07]), ktére omawiaja zarowno podstawowe jak i zaawansowane tematy dotyczace
korzystania z Seam. Pozwala to zainteresowanym programistom do$¢ niskim naktadem czasu
zaznajomic¢ si¢ z podstawowymi koncepcjami Seam i szybko przystapi¢ do dziatan praktycznych.

W przypadku Oracle ADF mamy do czynienia z technologia udokumentowang obszernie,
aczkolwiek stabo. Nalezy wspomnie¢ fakt, iz przez pierwsze lata dostgpnosci ADF na rynku, brak
bylo jakiejkolwiek dokumentacji jemu poswigconej. Obecnie literatura dotyczaca ADF sprowadza
si¢ do dokumentacji pochodzacej od producenta. Ta za$ jest $cisle powiazana z rozwijaniem
oprogramowania korzystajacego z ADF w JDeveloperze, co utrudnia zrozumienie istoty technologii
i zamyka jej wszechstronno$¢ poprzez ograniczanie do jednego tylko przedstawionego rozwigzania.
Dokumentacja ADF (szczegdlnie w wersji 11g) jest silnie nastawiona na propagowanie



komponentow ADF Business Components jako logiki biznesowej dla aplikacji i trudno w niej
znalez¢ przyktady dla innych alternatyw. Oficjalny przewodnik sprawia wrazenie tendencyjnego,
struktura jego rozdziatow i ich tytuly nie ulatwiajg wybidrczego znalezienia w niej potrzebnych
informacji. W ogoélnosci, poziom udokumentowania Oracle ADF, nie tylko w przypadku
dokumentacji producenta, pozostawia wiele do zyczenia. Pomimo mnogos$ci przyktadéw i matych
przewodnikow, brak jest pozycji, ktora podsumowywataby w przystepny sposob najwazniejsze
cechy i sposoby uzytkowania ADF. To za$ sprawia, iz pomimo dokumentacja zdaje si¢ dotykac
wigkszosci aspektow zaimplementowanych w ADF, to jednak ma ona taka forme, iz programisci
chcacy rozpoczaé prace z ta technologia potrzebuja duzego naktadu czasu. Zaznajomienie si¢ za$ z
wigkszoscig koncepcji ADF oraz JDevelopera, moze by¢ jednak gwarantem dla sprawnego i
szybkiego tworzenia oprogramowania zgodnie z wytycznymi podanymi przez Oracle.

5.5. Standaryzacja

Najnowsza wersja platformy Java EE, czyli wersja szosta [JEE6], ktora jeszcze w 2009 roku
powinna ujrze¢ $wiatlo dzienne, po$rod nowych standardow przyniesie m.in. technologi¢ Web
Beans, opisana w JSR-299: Java Context and Dependency Injection [JSR299]. Specyfikacja ta
zostata zaproponowana i jest rozwijana gldwnie przez Gavina Kinga, pracownika JBoss, ktory jest
jednoczes$nie pomystodawca i tworca technologii JBoss Seam. W zwiazku z tym, sita rzeczy, wiele
idei z Seam znajduje swoje odzwierciedlenie w Web Beans, ktory jednakze czerpie rowniez z
Google Guice [Guice] (bezpieczenstwo typowania w procesie wstrzykiwania zaleznosci) oraz

Spring [Spring].

Oracle podjat probe zaszczepienia kluczowej dla ADF koncepcji deklaratywnego wiazania
warstwy prezentacji z ustugami biznesowymi w oparciu o abstrakcj¢ w postaci kontrolek danych w
ramach specyfikacji ~ JSR-227: A Standard Data Binding & Data Access Facility for J2EE
[JSR227]. Jak sugeruje numer JSR, prace nad specyfikacja zainicjowang przez Oracle rozpoczely
si¢ wezesniej niz nad specyfikacja zwiazana z Seam. Mimo to, prace te ciagle trwaja i na razie nie
ma informacji na temat uwzglednienia tej specyfikacji w nadchodzacych wersjach Java EE. By¢
moze wynika to po cze$ci z faktu, ze we wstgpnym glosowaniu specyfikacja nie uzyskata
jednoznacznej aprobaty. IBM i BEA glosowaly przeciw, jako powdd podajac zbyt duzy ich
zdaniem zakres specyfikacji.

6. Podsumowanie

JSF i EJB to kluczowe technologie platformy Java EE. Pierwsza stanowi framework do
implementacji warstwy prezentacji, a druga jest ,,oficjalna” technologia do implementacji logiki
biznesowej. Niestety wersja 5 platformy Java EE w bardzo niewielkim stopniu zajmuje sig
kwestiami wspotpracy JSF z EJB, przez co programi$ci musza traci¢ czas na tworzenie
powtarzalnego kodu ,sklejajacego” JSF z komponentami EJB, typowo w obrgbie komponentéw
backing beans.

Niewatpliwa luk¢ w specyfikacji Java EE 5 staraja si¢ wypemi¢ frameworki autorstwa
srodowisk zewnetrznych w stosunku do firmy Sun: JBoss Seam i Oracle ADF. Frameworki te,
mimo ze pokrywaja si¢ funkcjonalno$cia, rdznig si¢ znaczaco od siebie, w szczegolnosci
prezentujac skrajnie odmienne podejscia do integracji JSF z EJB. Réznice te z pewnoscia w duzym
stopniu wynikaja z genezy obu frameworkow. Seam w petni opiera si¢ na technologiach Java EE i
jest zorientowany na programistoéw doswiadczonych w tej technologii, skupiajac si¢ na
wykorzystaniu jak najlepszych dostgpnych rozwiazan i wypehiajac zidentyfikowane luki. Z kolei
ADF powstal z mys$la o programistach korzystajacych wczes$niej z narzedzi 4GL oferowanych
weczesniej przez Oracle, a takze o rozwoju wlasnego oprogramowania wczesniej tworzonego w tych
narzedziach.



JBoss Seam integruje JSF z EJB w oparciu o rozwinigte wstrzykiwanie zaleznos$ci i konteksty w
ktorych dostepne sa obiekty. Cechuje si¢ przejrzystoscia kodu, przez co nie wymaga IDE to
tworzenia aplikacji. Z pewnoscia jego zaleta jest fakt, ze koncepcje w nim obecne zostang
podniesione do rangi standardu w Java EE 6, a takze to, ze juz obecnie Seam wykorzystuje JSF w
potaczeniu z technologia Facelets zamiast JSP, co bedzie usankcjonowane w Java EE 6. Wada
Seama, cho¢ jego tworcy maja inne zdanie, jest zatarcie granic migdzy warstwa prezentacji, a
warstwa logiki biznesowej. Czy faktycznie jest to wada czy zaleta pokaza zapewne dopiero
doswiadczenia z projektow opartych o Seam.

Oracle ADF stawia zdecydowany nacisk na deklaratywno-wizualne wigzanie stron-widokow
JSF z uslugami biznesowymi. Utatwia to tworzenie typowych aplikacji, ale pogarsza czytelnosc¢
kodu, ze wzgledu na automatycznie generowane liczne pliki XML. Z punktu widzenia
programistow Java EE zniechgcajace moze by¢ to, ze o ile w ADF 10g technologia EJB byla
przedstawiana jako pelnoprawna alternatywna dla bedacych firmowym rozwiazaniem Oracle ADF
Business Components, to w ADF 11g stos technologii zawierajacy rozwiazania specyficzne dla
Oracle jest zdecydowanie preferowany. Ponadto, pomysty zawarte z ADF ciagle nie moga przebic
si¢ do standardow Java EE, a do tego ADF wolniej niz Seam nadaza za nowinkami w technologiach
Java EE. ADF jest wigc atrakcyjnym rozwigzaniem dla programistow migrujacych z
wczesniejszych narzedzi Oracle i/lub oczekujacych kompletnego rozwiazania zorientowanego na
produkty Oracle.

Podsumowujac roznice migdzy Seam i ADF, nie mozna nie wspomnie¢ o tym, ze nawet
podejscie do licencji jest w przypadku tych frameworkow odmienne. Seam jest darmowy, ale
oferowane przez jego tworcéw srodowisko IDE jest ptatne. Oracle zastosowal strategie doktadnie
odwrotna: srodowisko JDeveloper jest bezptatne, a licencja wymagana jest zarowno w przypadku
checi uzycia ADF w aplikacji, jak i p6zniej do jej uruchamiania na serwerze produkcyjnym.
Niedogodnos¢ t¢ w pewnym stopniu zmniejsza fakt, ze licencje na serwery aplikacji Oracle
obejmuja réwniez licencje ADF.
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