


o https://www.docker.com/ 2

o https://docs.docker.com/engine/docker-
overview/

o https://docs.docker.com/get-started/ -

Referencje dokumentacja Dockera

o https://www.youtube.com/watch?v=Q5PO
uMHXxW-0 (Introduction to Docker:
Solomon Hykes)

o https://www.youtube.com/watch?v=pGYA
o/ TMmpO (Docker Tutorial - What is
Docker & Docker Containers, Images, etc?;

LearnCode.acaden Iy)
‘ E@
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o https://www.youtube.com/watch?v=JBtW
x|217zM (Docker Tutorial - Docker
Container Tutorial for Beginners:;
LearnCode.academy)

Referencje o https://www.youtube.com/watch?v=K6WE
ROol-gs (Docker Container Tutorial - How
to build a Docker Container & Image;
LearnCode.academy)

o https://voutu.be/wCTTHhehJbU (Learn
Docker in 20 Minutes; Dylan Israel)

o https://www.youtube.com/watch?v=JprTiT
ViaEA (From Zero to Docker - Tutorial for

Beginners; Jonny L)
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Wprowadzenie

15

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/ Docker_%2800ntainer_engine°/029_logo$n 0



Wprowadzenie

pierwsze wydanie w 2013r. 5
wersja darmowa — Docker Desktop
Community Edition (CE)

Dziata na roznych systemach operacyjnych:
Linux, Mac OS, Windows

dla Windows 10:
https://store.docker.com/editions/community/
docker-ce-desktop-windows (korzysta z
natywnego hipernadzorcy Hyper-V do
stworzenia maszyny wirtualnej MobyLinuxVM)
dla Mac OS:
https://hub.docker.com/editions/communit
ocker-ce-desktop-mac

wersje dla Linuxa, AWS, Azure, ...




Wprowadzenie -

zalozenia

Standaryzacja wdrazania aplikacji (software :

deployment) w srodowisku produkcyjnym
,Konteneryzacja” aplikacji - eliminacja sytuacji
,umnie dziata”

Kontener - zawiera aplikacje + srodowisko
potrzebne do jej dziatania (biblioteki, zmienne
Srodowiskowe, OS, skrypty, ...)

Analogia do Swiata rzeczywistego - problem
wysytki towarow do klientow => wprowadzeni
wysyitki w kontenerach (podziat
odpowiedzialnosci pomiedzy producenta |
dostawce)

Kontener jako ,unit of software delivery”
[ J
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Wprowadzenie -
zalozenia

[
https://medium.freecodecamp.org/a-beginner-friendly-introduction-to-containers-vms-and-docker-7



Wprowadzenie -

zalozenia

Umozliwienie realizacji koncepcji architektury
aplikacji opartej o mikroustugi (microservices)
Docker definiuje format tzw. kontenera
(container) zawierajacego aplikacje oraz jej
wszystkie zaleznosci.

Kontener moze by¢ uruchamiany na dowolnej
maszynie z systemem Docker

Docker gwarantuje identycznosé sSrodowiska
wykonawczego aplikacji na kazdej z tych maszyn,
w szczegolnosci w trakcie rozwoju aplikacji
(development), jej testowania i po jej wdrozeniu
(udostepnieniu uzytkownikom koncowym)

.‘




Wprowadzenie -
zalozenia

o Zalety konteneryzacji aplikacji:

(o]

Elastycznosé: nawet najbardziej
skomplikowane aplikacje mogg dziatac w
architekturze komunikujgcych sie
kontenerow.

Lekkos¢é: kontenery wykorzystujg |
wspotdzielg jadro systemu operacyjnego
hosta.

Wymiennos¢: mozliwosc wdrazania
aktualizacji dziatajacej aplikacji ,w locie”.

.‘



Wprowadzenie -
zalozenia
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o Zalety konteneryzacji aplikacji:

(o]

Przenosnosc¢: mozliwosc uruchamiania
aplikacji lokalnie i w chmurze.

Skalowalnosé: mozliwosc¢ automatycznego
zwiekszania liczby replik kontenerdow i ich
dystrybuowania miedzy weztami
obliczeniowymi.

Interoperacyjnos¢: mozliwosc uruchamiania
ustug sktadowych aplikacji na roznych
maszynach.

.‘




Architektura
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Docker Engine

netwaork data volumes

)

REST API

manages sarver manages
docker dasmon

o U
https://docs.docker.com/engine/images/engine-components-flow.png ®



Obrazy 1

kontenery

Obraz (image) - uruchamialny pakiet zawierajacy:
elementy konieczne do uruchomienia aplikacji: kod
aplikacji, srodowisko uruchomieniowe aplikacji,
biblioteki, ustawienia zmiennych srodowiskowych,
pliki konfiguracyjne

Kontener (container) - instancja obrazu w pamieci
operacyjnej (proces)

docker run -i -t ubuntu /bin/bash
Mozliwosc uruchomienia wielu konteneréw na ty
samym komputerze (z tego samego lub z réznych
obrazdw)

Mozliwosc uzycia jednego obrazu jako bazy do O
stworzenia innego obrazu (FROM <parent-ing
Zbudowane obrazy —> rejestr (docker rggist iz




Kontenery

CONTAINER

App A App B

Bins/Libs Bins/Libs

Docker

Host OS

Infrastructure

Kontener vs. maszyna wirtualna
(https://docs.docker.com/get-
started/#containers-and-virtual-machines) -

maszyny wirtualne czesto zuzywaja za duzo
zasobow, w stosunku do zapotrzebowania
aplikacji, sg zbyt ,ciezkie”

VM
App C App A App B App C

Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs

Guest OS Guest OS Guest OS

Hypervisor

Infrastructure




Data volumes,

networks

Kontenery utatwiajg komunikacje na linii 15
programisci (developers) — operatorzy (ops)
zajmujacy sie eksploatacjg oprogramowania
(operations)

Data Volume - mapowanie pomiedzy

katalogiem systemowym a katalogiem

widzianym przez uruchomiony obraz

(kontener) Dockera; zapewnienie trwatosci
danych (persistence), np. zapisywanych w
kontenerze do bazy danych

Siec (bridge network) - umozliwia
komunikacje miedzy kontenerami
(https://docs.docker.com/network/bridge,
https://docs.docker.com/config/containerg
container-networking) O




o Stany kontenera: 16

> nieuruchomiony (obraz)
> uruchomiony (up) (wyswietlanie:

Stany docker ps)
kontenera > zatrzymany (exited) - pamieta dane
(wyswietlanie: docker ps —--all)
° usuniety

docker run

running
container

docker rm —-f

docker sta docker start

docker rm

exited

container



Docker

Deamon,
Docker Client

17

Docker Deamon - ustuga dziatajagca w tle na
komputerze-hoscie, zarzadzajaca
budowaniem, uruchamianiem i
dystrybuowaniem kontenerow Dockera

Docker Client — narzedzie dostepne z
wiersza polecen, np. Windows

PowerShell czy cmd, umozliwiajace
uzytkownikowi interakcje z Docker
Deamon’em

.‘



o Docker Hub: https://hub.docker.com/ - 18
domysiny centralny rejestr (publicznych)
obrazow Docker’a, umozliwiajacy ich

Rejestr obrazéw wspotdzielenie (trzeba stworzy¢ Docker ID)

Mozliwosc¢ uruchomienia wiasnego rejestru

O

(Docker
registry) (prywatnych) obrazéw Docker’a

(https://docs.docker.com/registry)

docker pull

docker push

Docker Store - czesc obrazow ptatna

Rejestr = kolekcja repozytoriow
Repozytorium = kolekcja obrazéw (rézne tagi
docker login/logout - logowanie

do rejestru . i)
®

O O O O O O O



19

Client l— w‘ Registry}—-*
docker build -t 41 et | @) &P
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https://docs.docker.com/engine/images/architecture.svg




Obraz (zmage)

Wzorzec kontenera (read-only); ,przepis” 20
/wykle bazuje nainnym obrazie i definiuje
dodatkowe akcje

Gotowe obrazy - rejestr

Wtasne obrazy - Dockerfile (kroki
potrzebne do stworzenia obrazu)

Kazda linia (krok) w Dockerfile
odpowiada warstwie (layer), zarzadzane]
przez Docker’a

.‘



Obraz (zmage)

docker build-t my-application .- 21
stworzenie obrazu na podstawie pliku
Dockerfile w aktualnym katalogu
inkrementalne budowanie (tylko zmienione
warstwy)

docker images,docker image 1ls -
lista obrazéw w lokalnym rejestrze Dockera
docker push - wgranie obrazu z lokalnego
do zdalnego rejestru

docker rmi, docker image rm-

usuwanie obrazow
docker tag - nadanie taga (aliasu)

ISt Ii@jaCEI NuU obrazowi
‘ Elﬁ
©
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docker tag openjdk my-java

ocker tag registry.com/i/rank—-generator
Obraz (zmage) egistry.com/i/rg:1.6.0

ocker images

POSITORY TAG IMAGE 1D

openjdk latest 831a029b6ad
my-—java latest 831a029b6a
registry.com/i/rank—-generator latest 3028492acb
registry.com/1i/rg 1.6.0 3028492acb78

.‘




Dockerfile —

przykiad 1

FROM openjdk:8-jre-alpine 23

LABEL maintainer=marcin.szelag@cs.put.poznan.pl

COPY rule-inducer-1.5.0.war /app/rule-
inducer.war

COPY start.sh /app/start.sh

RUN apk --update --no-cache add curl

RUN apk --update --no-cache add bash

ENTRYPOINT ["/bin/sh"]

CMD ["/app/start.sh"]

EXPOSE 8009

HEALTHCHECK CMD curl -f
http://localhost:8009/health || exit 1

.‘




Dockerfile —

przykiad 2

FROM python:2.7-slim B
WORKDIR /app
ADD . /app

RUN pip install --trusted-host pypi.python.org -r
requirements.txt

EXPOSE 80

ENV NAME World

# Run app.py when the container launches
CMD ["python", "app.py"]

.‘



o Instancja obrazu 25
o Konfigurowany przy uruchomieniu za
pomocyg parametrow uruchomieniowych
o Moze byc¢ podtaczony do 1 lub wiecej sieci
o Moze miec¢ podtgczony Data Volume
o Aktualny stan moze zostac zapisany jako
nowy obraz
o Domyslnie izolowany od hosta i innych
kontenerow
o Pousunieciu wszelkie zmiany stanu
(niezapisane w sposob trwaty) sg tracone
© 8 docker run -i -t ubuntu
. Elﬁ
O

/bin/bash



mozliwosc sledzenia kolejnych wersji 26
kontenerow, w stylu Git-a (docker commit,
docker diff)

docker ps (——-all), docker
container 1ls (——all)

tryb pracy interaktywny (-i -t )

tryb pracy w tle (-d), mozliwos¢ podtaczenia
sie do kontenera (docker attach),
mozliwosc odtgczenia sie od kontenera bez
Jego zatrzymywania

.‘



© KontenerydlaLinuxa (Linux containers) -

mozna je uruchomic¢ na Docker Engine
dziatajagcym w systemie Linux (moze to by¢
rowniez host wirtualny, np. Moby Linux VM
zarzadzany przez Hyper-V w Win 10 Pro)

Kontenery

Linux a

kontenery
Windows o Kontenery dla Windowsa (\Windows

containers) - mozna je uruchomic na
Docker Engine dziatajacym w systemie
Windows

o Mozliwosc¢ przetgczania w Docker Desktop
for Windows; eksperymentalnie: LCOW
(Linux Containers on Windows)

M
o




Przlykladowe
Komendy
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