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wraz z ekstrakcjq cech i elementami przetwarzania wstepnego
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Plan zajec

e Przetwarzanie wstepne

e Czyszczenie danych
e Transformacje danych

e Selekcja cech
— Metody typu filter
— Metody typu wrapper
— Metody typu embedded

e Redukcja wymiaréw
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Przetwarzanie wstepne

e Czyszczenie danych

— Wykrywanie btedow
— Nieznane wartosci atrybutow
— ldentyfikacja obserwacji odstajgcych

e Transformacje atrybutow

e Redukcja rozmiarow danych
— Selekcja atrybutow
— Ekstrakcja cech
— WYybor obiektow
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Czyszczenie danych

2

e Wykrywanie btedow e

C—

— Usuwanie duplikatow
— ldealnie skorelowane kolumny
— Dane tekstowe zamiast liczbowych

— Dane spoza zakresu . -

e Wartosci odstajgce (outliers)
— Btad lub rzadka obserwacja
— Sposoby wykrywania:
e Statystyczne (np. reguta 3 o)

e Grupowanie danych (+ silhouette coefficient)
e W oparciu o wyniki klasyfikacji
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Czyszczenie danych

2

e Wartosci puste e

C—

— W scikit nie mozna ich zostawic...
— Opcja #1: usunac€ niepetne przyktady
— Opcja #2: uzupetni¢ wartosci

e Uzycie globalnej statej wartosci

Zastgpienie srednig (w. liczbowe)

Zastgpienie najczesciej wystepujgcg wartoscig (w. nominalne)

Srednia lub moda dla danej klasy decyzyjnej

Uzycie wszystkich mozliwych wartosci atrybutu

Uzycie wielu wartosci wraz z informacjg o ich prawdopodobienstwie

Inne: regresja, srednie kroczgce, filtr Kalmana
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Transformacje danych

e Wygtadzanie szumu
e Agregacja (miesigc -> rok)
e Normalizacja

— min-max [0-1]

— z-score [Y, O]
— precentyle
e Dyskretyzacja
— zawsze warto spojrzec na histogram
— Wiedza dziedzinowa

e |nzynieria cech
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Redukcja danych

e Curse of dimensionality (Bellman 1961) o0

"the number of samples required per variable o=

)

increases exponentially with the number of variables™ ' 7~ .

e Cele redukcji danych bl |
— zmniejszenie wymagan pamieciowych
— przyspieszenie dziatania algorytmow
— poprawa zdolnosci predykcyjnych
— utatwienie zbierania nowych danych
— zwiekszenie czytelnosci danych
— wizualizacja danych
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Redukcja danych - podejscia

* Selekcja cech -
— wybranie podzbioru istniejgcych cech |
— metody: filter, wrapper, embedded oo
e Ekstrakcja cech

— konstrukcja (automatyczna) nowych cech, ktore
zastapig istniejgce

e \Wykorzystanie wiedzy dziedzinowej

— reczne wprowadzanie nowych cech
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Selekcja cech — metody filter

e Podejscia oceniajgce kazdy atrybut (z reguty) osobno
e Miara ocenia na ile warto zachowac dang ceche
e Popularne miary:

— zmiennos¢ wartosci (usun kolumny o matej wariancji)
— korelacja Pearsona

— test Chi-kwadrat

— mutual information

— relief-F
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Selekcja cech — metody wrapper

e Oceniaj klasyfikator na kolejnych podzbiorach cech
e Przestrzen rozwigzan = 2liczbacech (111)

e Typowe podejscia:
— forward (stepwise) selection

e subset={}; zachtannie dodawaj (lub usuwaj) po jednym atrybucie ;
powtarzaj dopdki nastepuje poprawa

— backward (stepwise) elimination

e subset=Wszystkie cechy; zachtannie usuwaj (lub dodawaj) po
jednym atrybucie; powtarzaj dopdki nastepuje poprawa

— random mutation

e subset=Losowe cechy; zachfannie usuwaj (lub dodawaj) po jednym
atrybucie; przerwij po okreslonej liczbie krokow
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Selekcja cech - metody embedded

e Wykorzystanie charakterystyki algorytméw uczacych
do oceny atrybutow

e Klasyfikator lub regresor ocenia atrybuty jako ,efekt
uboczny” procesu uczenia
e Przykfady:

— metody liniowe z regularyzacja [L1 (LASSO), L2 (Ridge
regression), L1+L2 (Elastic Net)]

— SVM i Random Forest potrafig okreslic waznosc atrybutow

— Recursive Feature Elimination (RFE)

— Stability selection
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Selekcja cech — metody embedded

e Regularyzacja L1 (LASSO)

— minimalizuje btedy bezwzgledne (MAE)

— w efekcie zeruje (usuwa) niektdre atrybuty
e Regularyzacja L2 (Ridge regression)

— minimalizuje btedy kwadratowe (MSE)

— w efekcie zmniejsza wagi atrybutow
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Selekcja cech - metody embedded

e Metody liniowe ,,gubig sie”, gdy atrybuty s3 ze soba
mocno skorelowane

e Opcja #1: zostaw tylko jeden ze skorelowanych cech
e Opcja #2: stability selection:

. Wylosuj podzbidr cech

. Ocen cechy za pomocg metody liniowej (np. LASSO)

1
2
3. Powtarzaj przez okreslong liczbe iteracji
4. Usrednij waznosc¢ atrybutow
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Selekcja cech - metody embedded

e Recursive Feature Elimination:
Naucz klasyfikator

Wylicz ranking cech

Usun najnizej oceniong(e) ceche(y)

-l o

Powtarzaj az otrzymasz zadang liczbe cech

e Algorytm zachtanny

e Mieszanka metod filter/embedded i wrapper

e Kompromis miedzy kosztem a efektem

e W potaczeniu z CV automatycznie okresla liczbe cech
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Selekcja cech

e Metody filter sg z reguty szybkie i dobrze wybieraja
istotne atrybuty, ale nie optymalizujg zdolnosci
predykcyjnych

e Metody wrapper poprawiajg predykcje ale sg bardzo
wolne i trzeba je odpalac dla kazdego algorytmu
osobno

e Metody embedded mozna stosowac tylko do
wybranych algorytmow i oferujg pewien kompromis

Selekcja atrybutdw



Selekcja cech

e Podejscie pragmatyczne:
1. zacznij od metod typu filter
2. zostaw wiekszy zbior atrybutow
3. odpal metode typu wrapper

e Zawsze mniej ha uwadze cel redukcji danych

— Chcesz przedstawic, ktore s3g istotne -> filter

— Chcesz poprawic predykcje -> wrapper
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Ekstrakcja cech

e Najpopularniejsze podejscie: PCA

e Analize PCA mozna wykonac na pare sposobow,
najczesciej stosowany to rozktad SVD macierzy

e PCA = Principal Component Analysis

— dla macierzy kowariancji (zaleznosci miedzy atrybutami)
oblicz wartosci wtasne i wektory wtasne

— wektory wtasne to transformacje do nowych atrybutow
— wartosci wtasne to istotnosci tych nowych atrybutow
— pozostaw tylko najwazniejsze z nowych atrybutow
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Ekstrakcja cech

original data set output from PCA
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http://setosa.io/ev/principal-component-analysis/
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http://setosa.io/ev/principal-component-analysis/

Ekstrakcja cech

original data set ) output from PCA

http://setosa.io/ev/principal-component-analysis/
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http://setosa.io/ev/principal-component-analysis/

Podsumowanie

e Przetwarzanie wstepne -
e Czyszczenie danych x\
e Transformacje danych

e Selekcja cech
— Metody typu filter

— Metody typu wrapper
— Metody typu embedded

e Redukcja wymiarow > o A
Ja Wy .ﬁ&
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1. Pobierz dane i notatnik z repozytorium

2. Rozpakuj folder z danymi i notatnikiem

3. Uruchom notatnik i wykonuj po kolei zadania
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http://www.cs.put.poznan.pl/alabijak/emd/features_notebook.zip

Przydatne linki

e http://scikit-learn.org/stable/modules/feature selection.html

e https://blog.datadive.net/selecting-good-features-part-i-
univariate-selection/

e http://scikit-
learn.org/stable/modules/generated/sklearn.decomposition.P
CA.html

e http://setosa.io/ev/principal-component-analysis/
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http://scikit-learn.org/stable/modules/feature_selection.html
https://blog.datadive.net/selecting-good-features-part-i-univariate-selection/
http://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.decomposition.PCA.html
http://setosa.io/ev/principal-component-analysis/

