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1. Optymalizacja (optimization)

Znajdowanie najlepszego lub wystarczajaco dobrego rozwigzania z ogromnej liczby mozliwosci,
przy spetnieniu zadanych ograniczen.



1. Optymalizacja (optimization)

Znajdowanie najlepszego lub wystarczajaco dobrego rozwigzania z ogromnej liczby mozliwosci,
przy spetnieniu zadanych ograniczen.

Wyznaczanie najszybszej trasy omijajacej korki.

Planowanie logistyki i tras dostaw kurierskich.
Uktadanie harmonograméw, grafikéw, planéw produkcji w firmach.
Optymalizacja ksztattéw aerodynamicznych pojazdéw i samolotéw.

Projektowanie wydajnych anten telekomunikacyjnych dla sieci komdrkowych.

Poszukiwanie nowych kompozycji lekéw w przemysle farmaceutycznym.
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2. Uczenie maszynowe nadzorowane (supervised learning)

Uczenie sie rozrézniania klas w zbiorze danych (przypadkéw). Kazdy przypadek ma przypisana
klase lub wartos¢.
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2. Uczenie maszynowe nadzorowane (supervised learning)

Uczenie sie rozrézniania klas w zbiorze danych (przypadkéw). Kazdy przypadek ma przypisana
klase lub wartos¢.

o Filtrowanie poczty e-mail (klasyfikacja Spam/Nie-Spam lub tematycznie).

o Medycyna cyfrowa, np. wykrywanie nowotworéw na zdjeciach rentgenowskich.

@ Automatyczna wycena i szacowanie wartosci nieruchomosci.




3. Uczenie maszynowe nienadzorowane (unsupervised learning)

Dysponujemy zbiorem danych (przypadkéw) bez przypisanych klas lub wartosci. Zadaniem
algorytmu jest znalezienie w nim ukrytych wzorcéw, skupisk i podobienstw.



3. Uczenie maszynowe nienadzorowane (unsupervised learning)

Dysponujemy zbiorem danych (przypadkéw) bez przypisanych klas lub wartosci. Zadaniem
algorytmu jest znalezienie w nim ukrytych wzorcéw, skupisk i podobienstw.
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3. Uczenie maszynowe nienadzorowane (unsupervised learning)

Dysponujemy zbiorem danych (przypadkéw) bez przypisanych klas lub wartosci. Zadaniem
algorytmu jest znalezienie w nim ukrytych wzorcéw, skupisk i podobienstw.

@ Segmentacja klientéw w celach marketingowych — grupowanie uzytkownikéw o podobnych
nawykach zakupowych.

@ Wykrywanie anomalii w bankowosci — blokowanie nietypowych, podejrzanych transakgji
karta.

@ Grupowanie lub agregowanie podobnych artykutéw i newséw na portalach informacyjnych. )




Uczenie maszynowe — przyktady studenckich studiéw przypadku

@ Wybratam zbiér danych, ktéry dotyczy raka piersi, poniewaz ciekawia mnie zagadnienia medyczne. Jako atrybut decyzyjny wybratam
informacje, czy pacjentka zmarta w okresie obserwacji.
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kaggle
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Q Search 740,986 datasets
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Data Visualization Pre-Trained Model
f@ 740,986 Datasets

E-Commerce Sales Analytics Dataset
Shair Khan - Updated 22 days ago
Usability 10.0 - 5 Files (CSV) - 30 MB - 7,911 downloads - 19 notebooks

Online Food Ordering Dataset
Srimathy Sivanessan - Updated 24 days ago
Usability 10.0 - 1 File (CSV) - 4 kB - 5,336 downloads - 16 notebooks

Knee MRI model weights: twelve findings
Dread Development - Updated 24 days ago
Usability 9.4 - 2 Files (other) - 543 MB - 1,260 downloads - 76 notebooks

Computer Vision

+ New Dataset

NLP
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= Filters
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4. Generatywna sztuczna inteligencja (generative Al |/ GenAl)

Tworzenie nowych tresci (tekstéw, obrazéw, wideo, dzwiekéw, zrédet programu, ...) na
podstawie ogromnego zbioru przyktadéw, na ktérych wyuczono model.



4. Generatywna sztuczna inteligencja (generative Al |/ GenAl)

Tworzenie nowych tresci (tekstéw, obrazéw, wideo, dzwiekéw, zrédet programu, ...) na
podstawie ogromnego zbioru przyktadéw, na ktérych wyuczono model.

Poziom cholesterolu [mg/dL]
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250
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200 A

175 A

Niskie ryzyko zawatu
*** Wysokie ryzyko zawatu
¥ Wygenerowani zdrowi pacjenci
Y % Wygenerowani pacjenci ryzyka
10 15 20 25 30 35 40 45 50

Wskaznik masy ciata (BMI)



4. Generatywna sztuczna inteligencja (generative Al |/ GenAl)

Tworzenie nowych tresci (tekstéw, obrazéw, wideo, dzwiekéw, zrédet programu, ...) na
podstawie ogromnego zbioru przyktadéw, na ktérych wyuczono model.

o Generowanie tekstéw, opowiadan i streszczen (np. ChatGPT od OpenAl, Claude od
Anthropic, Gemini od Google).

Generowanie kodu oprogramowania (np. GitHub Copilot, Cursor).

Tworzenie grafiki na podstawie opisu (np. Midjourney, DALL-E, Stable Diffusion).

Generowanie muzyki (np. Suno Al, Udio).




5. Uczenie maszynowe ze wzmocnieniem (reinforcement learning)

Agent (program) uczy sie podejmowania najlepszych decyzji w srodowisku metoda préb i
btedéw, za ktére otrzymuje wirtualne ,kary” i ,nagrody”.



5. Uczenie maszynowe ze wzmocnieniem (reinforcement learning)

Agent (program) uczy sie podejmowania najlepszych decyzji w srodowisku metoda préb i
btedéw, za ktére otrzymuje wirtualne ,kary” i ,nagrody”.

@ Systemy sterowania w pojazdach autonomicznych.

@ Uczenie robotéw kroczacych poruszania sie po trudnym terenie.

@ Ostatni etap dostrajania modeli generatywnych — RLHF: nagrody za odpowiedzi
przydatne/atrakcyjne dla cztowieka, kary w przeciwnym przypadku.

@ Inteligentne domy i termostaty: nagrody za poprawne zgadniecie pozadanej przez
mieszkafncéw temperatury i minimalizacje zuzycia energii.

@ Zaawansowane boty wygrywajace z ludzmi w gry — np. AlphaZero w Szachach i Go,
AlphaStar w StarCraft Il, Sophy w Gran Turismo (wyscigi samochodowe).




6. Systemy eksperckie (expert systems)

Programy opierajace sie na bazach regut (,,jesli...to..."), odzwierciedlajace wiedze ludzkiego
eksperta/ekspertow w wybranej dziedzinie.



6. Systemy eksperckie (expert systems)

Programy opierajace sie na bazach regut (,,jesli...to..."), odzwierciedlajace wiedze ludzkiego
eksperta/ekspertow w wybranej dziedzinie.

e Systemy podatkowe pomagajace wypetnia¢ deklaracje online (np. e-Deklaracje, TurboTax).

o Wstepna diagnostyka medyczna (np. Ada Health, WebMD Symptom Checker, systemy
triage, infolinie zdrowotne).

@ Interaktywne narzedzia rozwiazywania probleméw ( Troubleshooting/Helpdesk).

@ Doradztwo pomagajace mechanikom zdiagnozowac¢ usterke auta na podstawie podanych
objawéw (np. diagnoza w oprogramowaniu Bosch KTS).

.




7. Logika rozmyta (fuzzy logic)

Reguty wnioskowania uzywaja nieostrych poje¢. System postuguje sie stopniami przynaleznosci
wartosci do zbioréw rozmytych (np. ,bardzo ciepto”, ,,gwattownie hamuj”) zamiast tradycyjnego
.wiecej niz 28°C" albo ,,przyspieszenie —5 m/sz".



7. Logika rozmyta (fuzzy logic)

Reguty wnioskowania uzywaja nieostrych poje¢. System postuguje sie stopniami przynaleznosci
wartosci do zbioréw rozmytych (np. ,bardzo ciepto”, ,,gwattownie hamuj”) zamiast tradycyjnego
.wiecej niz 28°C" albo ,,przyspieszenie —5 m/sz".

@ Sprzet AGD (np. dostosowywanie ilosci wody i czasu prania do wagi i poziomu zabrudzenia —
czesto pod marka Fuzzy Logic np. u LG czy Samsunga).

o Klimatyzatory i systemy grzewcze (ptynna regulacja nawiewu, sterowanie inwerterem).
@ Systemy automatycznej ostroéci i stabilizacji obrazu w kamerach.

@ Roboty sprzatajace.

@ Automatyczne skrzynie biegéw, wspomaganie hamowania (ABS) i stabilizacja toru jazdy (ESP).

JESLI ciezar wsadu jest bardzo maty ORAZ metnoéé wody po namaczaniu jest bardzo wysoka, TO dodaj $rednig ilo§¢ wody ORAZ ustaw czas
ptukania na dtugi ORAZ ustaw delikatna site wirowania.

JESLI kat skretu kierownicy jest bardzo duzy (kierowca chce mocno skreci¢) ORAZ predkosé obracania si¢ pojazdu wokét whasnej osi wzgledem
predkosci két jest zbyt niska (podsterownosé), TO przyhamuj wewnetrzne tylne koto do$§¢ mocno ORAZ umiarkowanie zmniejsz obroty silnika.



8. Grafy wiedzy i sieci semantyczne (knowledge graphs)

Sposéb organizowania wiedzy w formie sieci potaczen (relacji) miedzy ludzmi, miejscami i
rzeczami. Tworzy wygodna do wnioskowania baze wiedzy — przyktad: wikidata.


https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page

8. Grafy wiedzy i sieci semantyczne (knowledge graphs)

Sposéb organizowania wiedzy w formie sieci potaczen (relacji) miedzy ludzmi, miejscami i
rzeczami. Tworzy wygodna do wnioskowania baze wiedzy — przyktad: wikidata.

@ Panel informacyjny Google Knowledge Graph (pojawiajacy sie po prawej stronie w
wynikach wyszukiwania, podajacy fakty o osobie czy zjawisku).
Na przykfad: Maria —matzenstwo— Piotr, Maria —odkryé— Polon.

o Inteligentni asystenci (Siri, Google Assistant), ktérzy przeszukuja grafy, aby zamiast linkéw
podawaé gotowe odpowiedzi na pytania typu ,Kto jest zona rezysera Incepcji?”.

o Grafy produktéw w systemach e-commerce (np. Amazon Product Graph), wiazace ze soba
specyfikacje sprzetu i potrzeby kupujacych.

@ Semantyczne bazy danych w naukach biomedycznych, stuzace do wyszukiwania
nietrywialnych powigzan miedzy np. biatkami, genami, a nowymi zastosowaniami lekéw.

@ Media spotecznosciowe — Social Graph z relacjami znajomosci, zatrudnienia, polubien itd. |



https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page

9. Systemy wieloagentowe (multi-agent systems)

Rozproszone srodowiska, w ktérych wiele oddzielnych, inteligentnych agentéw (programéw)
wchodzi ze sobg w interakcje — wspdtpracuje, negocjuje lub konkuruje — aby osiggnaé cele
wiasne lub globalne.



9. Systemy wieloagentowe (multi-agent systems)

Rozproszone srodowiska, w ktérych wiele oddzielnych, inteligentnych agentéw (programéw)
wchodzi ze sobg w interakcje — wspdtpracuje, negocjuje lub konkuruje — aby osiggnaé cele
wiasne lub globalne.

o Gietdowe algorytmy handlu wysokiej czestotliwosci (HFT), ktére reaguja na siebie
nawzajem na rynkach finansowych.

@ Symulacje miejskiego ruchu drogowego, w ktérych autonomiczne pojazdy negocjuja ze
soba pierwszenstwo na skrzyzowaniach bez uzycia sygnalizacji swietlnej.

@ Ztozone srodowiska w grach wideo, gdzie dziesiatki niezaleznych postaci (NPC)
wsp6tpracuja, aby np. zaatakowa¢ gracza.

.




Przyktady zastosowan: metody vs. modalnosci

Metody | \ Modalnosci — | Tekst Obraz Dzwiek Swiat Inne ustrukturali-
(NLP) (computer (mowa, fizyczny zowane dane
vision) muzyka) (robotyka)

Symboliczna SI
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,
systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)




dy zastosowan: metody vs. modalnosci

Metody | \ Modalnosci —

Tekst Obraz Dzwiek Swiat Inne ustrukturali-
(NLP) (computer (mowa, fizyczny zowane dane
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Symboliczna SI
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,
systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

Rozpoznawanie kobiet/mezczyzn
< na nagraniu z mikrofonu
«—
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Przyktady zastosowan: metody vs. modalnosci

Metody | \ Modalnosci —

Tekst Obraz Dzwiek Swiat Inne ustrukturali-
(NLP) (computer (mowa, fizyczny zowane dane
vision) muzyka) (robotyka)

Symboliczna SI
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,
systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

\\\\ >

Rozpoznawanie peknie¢ kosci
na zdjeciach RTG

e

—
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dy zastosowan: metody vs. modalnosci

Metody | \ Modalnosci —

Tekst
(NLP)

Obraz Dzwiek Swiat Inne ustrukturali-
(computer (mowa, fizyczny zowane dane
vision) muzyka) (robotyka)

Symboliczna SI
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,
systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

\\\\\ /.

— Datowanie manuskryptéw
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Przyktady zastosowan: metody vs. modalnosci

Metody | \ Modalnosci — | Tekst Obraz Dzwiek Swiat Inne ustrukturali-
(NLP) (computer (mowa, fizyczny zowane dane
vision) muzyka) (robotyka)
Symboliczna SI
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy) \\ /
Optymalizacja
T —— Planowanie trajektorii lotow
Uczenie nadzorowane — satelitéw foto, aby nie powtarza¢ zdjec

i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,
systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

tych samych obszaréw

— /




Przyktady zastosowan: metody vs. modalnosci

Metody | \ Modalnosci — | Tekst Obraz Dzwiek Swiat Inne ustrukturali-
(NLP) (computer (mowa, fizyczny zowane dane
vision) muzyka) (robotyka)
Symboliczna SI
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy) \ \ /
Optymalizacja
D Budowa czterech 5-osobowych
Uczenie nadzorowane -— zespotéw pracownikéw tak, aby kazdy zespét
i nienadzorowane . -
posiadat wymagane kompetencje
Uczenie ze wzmocnieniem, —

systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

~
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(NLP) (computer (mowa, fizyczny zowane dane
vision) muzyka) (robotyka)

Symboliczna SI
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,

ot A\ /

Optymalizacja

D— Projektowanie czasteczek

Uczenie nadzorowane — chemicznych, ktére wiaza sie z okreslonym
i nienadzorowane . .
biatkiem nowotworowym

Uczenie ze wzmocnieniem, g
systemy wieloagentowe /

Generatywna Al
(tworzenie tresci)
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Optymalizacja
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systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

Zastosowania ztozone
(wielomodalne)
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Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,
systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

Zastosowania zfozone Systemy rekomendacyjne: Analiza opiséw + zdjeé produktéw + kliknigé uzytkownikéw (np. Allegro, Netflix).
(wielomodalne)
Obliczenia afektywne: Analiza mikroekspresji twarzy + tonu gtosu + semantyki tekstu (np. Affectiva, Woebot).
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Symboliczna Sl
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logika rozmyta,

grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane

i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,

systemy wieloagentowe

Generatywna Al Generowanie Generowanie Generowanie Generowanie Generowanie synte-

(tworzenie tresci) tekstu, streszczen, fotorealistycznych muzyki (Suno Al, syntetycznych tycznych danych do
kodu (ChatGPT, grafik (Midjourney, Udio) i synteza $rodowisk do testowania, np. opiséw
Claude) DALL-E) glosu treningu robotéw pacjentéw

Zastosowania zfozone Systemy rekomendacyjne: Analiza opiséw + zdjeé produktéw + kliknigé uzytkownikéw (np. Allegro, Netflix).

(wielomodalne)

Obliczenia afektywne: Analiza mikroekspresji twarzy + tonu glosu + semantyki tekstu (np. Affectiva, Woebot).
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Tekst
(NLP)

Obraz
(computer vision)

Dzwigk
(mowa, muzyka)

Swiat fizyczny
(robotyka)

Inne ustrukturalizowane
dane

Symboliczna Sl
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,

systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

Semantyczne bazy
danych i
whnioskowanie w
nich (grafy wiedzy)

Generowanie
tekstu, streszczen,
kodu (ChatGPT,
Claude)

Klasyfikacja
medyczna oparta
na regutach
eksperckich

Generowanie
fotorealistycznych
grafik (Midjourney,
DALL-E)

Analiza komend wg
predefiniowanych
regut eksperckich

Generowanie
muzyki (Suno Al,
Udio) i synteza
glosu

Sterowanie ABS,
systemy w
pralkach, kamerach
(logika rozmyta)

Generowanie
syntetycznych
$rodowisk do
treningu robotéw

Szacowanie podatkéw,
diagnostyka choréb,
interakcje lekéw, triage
w ratownictwie med.
(systemy eksperckie)

Generowanie synte-
tycznych danych do
testowania, np. opiséw
pacjentéw

Zastosowania ztozone
(wielomodalne)

Systemy rekomendacyjne: Analiza opiséw + zdjeé¢ produktéw + kliknigé uzytkownikéw (np. Allegro, Netflix).

Obliczenia afektywne: Analiza mikroekspresji twarzy + tonu gtosu + semantyki tekstu (np. Affectiva, Woebot).
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Tekst
(NLP)

Obraz
(computer vision)

Dzwigk
(mowa, muzyka)

Swiat fizyczny
(robotyka)

Inne ustrukturalizowane
dane

Symboliczna Sl
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,
systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

Semantyczne bazy
danych i
whnioskowanie w
nich (grafy wiedzy)

Dopasowywanie
stéw kluczowych,
algorytmy
wyszukiwarek

Generowanie
tekstu, streszczen,
kodu (ChatGPT,
Claude)

Klasyfikacja
medyczna oparta
na regutach
eksperckich

Szukanie
optymalnej
transformacji,
kalibracja kamer

Generowanie
fotorealistycznych
grafik (Midjourney,
DALL-E)

Analiza komend wg
predefiniowanych
regut eksperckich

Macierze
mikrofonowe, filtry
do redukcji szumu

Generowanie
muzyki (Suno Al,
Udio) i synteza
glosu

Sterowanie ABS,
systemy w
pralkach, kamerach
(logika rozmyta)

Ksztatty
aerodynamiczne,
konstrukcje 3D i
roboty, anteny

Generowanie
syntetycznych
srodowisk do
treningu robotéw

Szacowanie podatkéw,
diagnostyka choréb,
interakcje lekéw, triage
w ratownictwie med.
(systemy eksperckie)

Harmonogramowanie,
trasy kurierskie, ruch
uliczny, nowe kompo-
zycje lekéw

Generowanie synte-
tycznych danych do
testowania, np. opiséw
pacjentéw

Zastosowania ztozone
(wielomodalne)

Systemy rekomendacyjne: Analiza opiséw + zdje¢ produktéw + kliknigé uzytkownikéw (np. Allegro, Netflix).

Obliczenia afektywne: Analiza mikroekspresji twarzy + tonu glosu + semantyki tekstu (np. Affectiva, Woebot).




Przyktady zastosowan: metody vs. modalnosci

Metody | \ Modalnosci —

Tekst
(NLP)

Obraz
(computer vision)

Dzwigk
(mowa, muzyka)

Swiat fizyczny
(robotyka)

Inne ustrukturalizowane
dane

Symboliczna SI
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,

systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

Semantyczne bazy
danych i
whnioskowanie w
nich (grafy wiedzy)

Dopasowywanie
stéw kluczowych,
algorytmy
wyszukiwarek

Filtracja spamu,
analiza
sentymentu,
autokorekta

Generowanie
tekstu, streszczen,
kodu (ChatGPT,
Claude)

Klasyfikacja
medyczna oparta
na regutach
eksperckich

Szukanie
optymalnej
transformacji,
kalibracja kamer

Wykrywanie
nowotwordw,
odczyt tablic rej.,
Face ID

Generowanie
fotorealistycznych
grafik (Midjourney,
DALL-E)

Analiza komend wg
predefiniowanych
regut eksperckich

Macierze
mikrofonowe, filtry
do redukcji szumu

Transkrypcja mowy
na tekst,
wykrywanie
rodzaju utwordw

Generowanie
muzyki (Suno Al,
Udio) i synteza
glosu

Sterowanie ABS,
systemy w
pralkach, kamerach
(logika rozmyta)

Ksztatty
aerodynamiczne,
konstrukcje 3D i
roboty, anteny

Segmentacja
obrazu z kamer
robota, sterowanie
efektorami

Generowanie
syntetycznych
Srodowisk do
treningu robotéw

Szacowanie podatkéw,
diagnostyka choréb,
interakcje lekéw, triage
w ratownictwie med.
(systemy eksperckie)

Harmonogramowanie,
trasy kurierskie, ruch
uliczny, nowe kompo-
zycje lekéw

Segmentacja klientéw,
wykrywanie anomalii
bankowych, systemy
rekomendacyjne

Generowanie synte-
tycznych danych do
testowania, np. opiséw
pacjentéw

Zastosowania ztozone
(wielomodalne)

Systemy rekomendacyjne: Analiza opiséw + zdjeé produktéw + kliknigé uzytkownikéw (np. Allegro, Netflix).

Obliczenia afektywne: Analiza mikroekspresji twarzy + tonu gtosu + semantyki tekstu (np. Affectiva, Woebot).




Przyktady zastosowan: metody vs. modalnosci

Metody | \ Modalnosci —

Tekst
(NLP)

Obraz
(computer vision)

Dzwigk
(mowa, muzyka)

Swiat fizyczny
(robotyka)

Inne ustrukturalizowane
dane

Symboliczna Sl
(systemy eksperckie,
logika rozmyta,
grafy wiedzy)

Optymalizacja

Uczenie nadzorowane
i nienadzorowane

Uczenie ze wzmocnieniem,
systemy wieloagentowe

Generatywna Al
(tworzenie tresci)

Semantyczne bazy
danych i
whnioskowanie w
nich (grafy wiedzy)

Dopasowywanie
stéw kluczowych,
algorytmy
wyszukiwarek

Filtracja spamu,
analiza
sentymentu,
autokorekta

Modele jezykowe
bazujace na opi-
niach ludzi (RLHF)

Generowanie
tekstu, streszczen,
kodu (ChatGPT,
Claude)

Klasyfikacja
medyczna oparta
na regutach
eksperckich

Szukanie
optymalnej
transformacji,
kalibracja kamer

Wykrywanie
nowotwordéw,
odczyt tablic rej.,
Face ID

Aktywne $ledzenie
obiektéw w kadrze
(Active Vision)

Generowanie
fotorealistycznych
grafik (Midjourney,
DALL-E)

Analiza komend wg
predefiniowanych
regut eksperckich

Macierze
mikrofonowe, filtry
do redukcji szumu

Transkrypcja mowy
na tekst,
wykrywanie
rodzaju utworéw

Agenci uczacy sie
reagowaé na ciggte
komendy gtosowe

Generowanie
muzyki (Suno Al,
Udio) i synteza
glosu

Sterowanie ABS,
systemy w
pralkach, kamerach
(logika rozmyta)

Ksztatty
aerodynamiczne,
konstrukcje 3D i
roboty, anteny

Segmentacja
obrazu z kamer
robota, sterowanie
efektorami

Roboty kroczace,
pojazdy
autonomiczne

Generowanie
syntetycznych
$rodowisk do
treningu robotéw

Szacowanie podatkéw,
diagnostyka choréb,
interakcje lekéw, triage
w ratownictwie med.
(systemy eksperckie)

Harmonogramowanie,
trasy kurierskie, ruch
uliczny, nowe kompo-
zycje lekéw

Segmentacja klientéw,
wykrywanie anomalii
bankowych, systemy
rekomendacyjne

Algorytmy gietdowe
HFT, boty w grach

Generowanie synte-
tycznych danych do
testowania, np. opiséw
pacjentéw

Zastosowania ztozone
(wielomodalne)

Systemy rekomendacyjne: Analiza opiséw + zdjeé produktéw + kliknigé uzytkownikéw (np. Allegro, Netflix).

Obliczenia afektywne: Analiza mikroekspresji twarzy + tonu glosu + semantyki tekstu (np. Affectiva, Woebot).




