BSD sockets c.d.



TCP - receive buffer (queue), send buffer (queue)

e / kazdym gniazdem sieciowym sg skojarzone:
o Bufor do odbierania danych (ang. receive buffer)
m Przychodzace dane sg umieszczane w buforze
m Dane sg przekazywane z buforu do aplikacji (zwrdcenie kontroli z read/recv)
o Bufor do zapisu (ang. send buffer)
m  Wysytane dane sg zapisywane do buforu
m Dane z buforu sg wysytane przez sie¢
e Rozmiary buforow zalezg od ustawien systemu operacyjnego
o Systemy wbudowane

e Mozliwe jest zapetnienie buforow

e (Czesciowy odczyt - gdy w buforze do odczytu jest mniej danych niz
oczekiwano

e (Czesciowy zapis - gdy w buforze do zapisu brakuje miejsca



TCP - fragmentacja




TCP - sklejanie




I/O multiplexing: select/poll/epoll

e Oczekiwanie na zdarzenia powigzane z deskryptorami plikow
e select
o przyjmuje zbior deskryptorow,
o powoduje modyfikacje przekazanego zbioru (wynik),
o raczej przestarzate rozwigzanie, ale wspierane prawie wszedzie
o maks. okoto 1000 deskryptorow
e poll
o przyjmuje zbior deskryptorow i interesujgcych zdarzen,
o nie modyfikuje zbioru
o bez twardego limitu na liczbe deskryptorow



I/O multiplexing: select/poll/epoll

e epoll

o wytgcznie dla systemu Linux,

o inny mechanizm: komunikacja z jgdrem systemu,

o zwraca wytgcznie “aktywne” deskryptory (przy select/poll trzeba
iterowac po wszystkich deskryptorach i sprawdzac¢ czy sg
aktywne),

o bardziej skomplikowany w uzyciu



select

fd_setfd_in, fd_out;

struct timeval tv;

FD ZERO( &fd_in ); FD_ZERO( &fd_out );

FD_SET( sock1, &d_in ); FD_SET( sock2, &fd_out );

int largest_sock = sock1 > sock2 ? sock1 : sock2;
tv.tv_sec = 10; tv.tv_usec = 0;

int ret = select( largest_sock + 1, &fd_in, &fd_out, NULL, &tv );
if (ret==-1)
elseif (ret==0)
else {
if (FD_ISSET( sock1, &fd_in))
/[ input event on sock1

if (FD_ISSET( sock2, &fd_out ) )
/I output event on sock2

Przykfad:

http://www.cs.put.poznan.pl/mkal
ewski/documents/select.php



http://www.cs.put.poznan.pl/mkalewski/documents/select.php
http://www.cs.put.poznan.pl/mkalewski/documents/select.php

ole]

struct pollfd fds[2];
fds[0].fd = sock1;
fds[0].events = POLLIN;
fds[1].fd = sockz;
fds[1].events = POLLOUT;

int ret = poll( fds, 2, 10000 );
if (ret==-1)
elseif (ret==0)
else {
if ( fds[0].revents & POLLIN )
fds[0].revents = 0;
/[ input event on sock1
if ( fds[1].revents & POLLOUT )
fds[1].revents = 0;
/I output event on sock2

Przyktad:
https://beej.us/quide/bgnet/html/#poll



https://beej.us/guide/bgnet/html/#poll

getaddrinfo() - uzycie nazwy domenowej

int getaddrinfo(const char *node, const char *service, const struct addrinfo *hints,
struct addrinfo **res);

node - nazwa domenowa; np. “wp.pl”

service - numer portu lub nazwa ustugi; np. “http”, “80"

hints - wskazowki, filtry wynikow; np. AF_INET (tylko IPv4), SOCK_STREAM (TCP)
res - wyniki w postaci linked list

Zwraca: 0 (ok) lub kod btedu

Przykfad: http://www.cs.put.poznan.pl/mboron/templates/nameTolP.c



http://www.cs.put.poznan.pl/mboron/templates/nameToIP.c

netstat

e Pokazuje m.in. aktywne potgczenia (czy dziata instancja
serwera)
e netstat --tcp --listening -c



telnet

zdalny dostep do systemu
telnet [nazwa serwera] [numer portu]
moze by¢ uzyty do debugowania aplikacji sieciowych przesytajgcych
dane w formie tekstowej
o np. potgcz sie z serwerem chatu z ostatnich zajeC przez telnet

Ciekawostka: wykonaj telnet towel.blinkenlights.nl 23



nc (netcat)

e arbitralne potaczenia i nastuchiwania TCP i UDP
e nc [nazwa serwera] [numer portu]
o potgczenie
e nc -l [numer portu]
o nastuchiwanie
e moze byC uzyty do debugowania aplikacji sieciowych



Zadanie 1

Stworz serwer TCP, ktory w petli akceptuje nowe potgczenia i je ignoruje (tzn. nie
odbiera ani nie wysyta danych, nie zamyka potgczen). Stworz klienta TCP, ktory w
petli: wysyta dane, wypisuje kolejny numer, wypisuje ilos¢ wystanych danych.

Obserwuj komunikaty wypisywane przez klienta. Obserwuj stan zapetnienia
buforow przez netstat -tn (Recv-Q, Send-Q).



Zadanie 2

Napisz serwer TCP ktory po odebraniu potgczenia, do jego zamkniecia, wykonuje
w petli: odbiera do 10 bajtéw, wypisuje ile bajtow odebrat i co odebrat.

Napisz klienta TCP ktéry wysyta caty alfabet po jednej literze. Podtacz sie
(wielokrotnie) do serwera.



Zadanie 3

Napisz serwer TCP ktory po odebraniu potgczenia, do jego zamkniecia, wykonuje
w petli: odbiera do 10 bajtéw, wypisuje ile bajtow odebrat i co odebrat.

Napisz klienta TCP ktéry wysyta wielokrotnie po kilkanascie liter. Podtgcz sie
(wielokrotnie) do serwera.
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