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Korzystanie z funkgcji

o Jesli blok tych samych operacji jest wykonywany wielokrotnie, to
warto te operacje zapisaé w postaci funkcji. Dzieki temu bedzie
mozna ja wykorzystaé wielokrotnie.

@ Najprostszy sposdb wywotania funkcji to:
wynik = funkcja (parametr).
@ Parametry wejsciowe funkcji nie s3 przez nig modyfikowane.

@ Funkcje moga przyjmowaé wiele parametréw wejsciowych i zwracaé
wiecej niz jedng warto$é. W takim przypadku ogdlniejsza postac
wywoftania jest najstepujaca:

[wyn_1, ..., wyn_n] = funkcja (param_1, ..., param_m).
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Polecenia Scilab do zarzadzania funkcjami

Nazwa funkgji

Dziatanie

function poczatek definicji funkgji

endfunction koniec definicji funkgji

argn liczba parametréw wejsciowych lub wyjsciowych
varargin zmienna liczba parametréw wejsciowych
varargout zmienna liczba parametréw wyjsciowych
fun2string zwraca definicje funkcji jako cigg znakéw
get_function_path | zwraca $ciezke do pliku z definicja funkgcji

getd zwraca funkcje zdefiniowane w danym katalogu

head_comments
listfunctions
macrovar

zwraca komentarze z nagtowka funkgcji
zwraca witasciwosci wszystkich funkgcji
zwraca zmienne danej funkgji

Tablica 1 :
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Definiowanie funkgcji

@ Do definiowania funkcji wykorzystuje sie stowa kluczowe function i
endfunction.

o Kazda funkcja sktada sie z nagféwka oraz ciata funkcji. Nagtowkiem
funkcji jest jej nazwa wraz ze zdefiniowanymi parametrami
wejsciowymi oraz wyjsciowymi. Na ciato funkcji sktadaja sie wszystkie
polecenia zawarte miedzy nagtowkiem funkcji a stowem kluczowym
endfunction.

@ Funkcje mozna definiowa¢ na 3 mozliwe sposoby:

e bezposrednio w konsoli Scilab
e w oddzielnym pliku uruchamianym w edytorze
e za pomoca polecenia exec
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Definiowanie pierwszej funkgcji

Przyktad 1
@ Przejdz do konsoli Scilab.
o Zdefiniuj ponizsza funkcje:
function r = kwadrat ( x )
r =x"2
endfunction

o Wywotaj powyzszg funkcje i sprawdz, czy zwrdcita poprawny wynik.

v
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DafiiEATe el
Definiowanie pierwszej funkcji - wynik

Przegladarka mienmych 2 7%
Nazwa Rozmiar Typ Widocznosé
—->function r = kwadrat (x) B | | Double| local
—->r=x"2
—->endfunction
—->w = kwadrat (7)
w o=
49.
o
Historia polecer 2?2 x
09/11/2 5
- function r = kwadrat (x)
r=xA2
i-endfunction
“ow = kwadrat(7)
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Definiowanie pierwszej funkgcji

Przyktad 2

@ Przejdz do konsoli Scilab.

@ Zdefiniuj ponizsza funkcje:
function r = kwadrat2 ( x )
y =x"2
endfunction

@ Sprébuj wywotaé powyzsza funkcje. Czy operacja zakonczyta sie
poprawnie?

v

Wywotanie funkgcji z przyktadu 2 zakonczyto sie niepowodzeniem, gdyz nie
przypisaliémy wartoéci do zmiennej wyjsciowej. Interpreter Scilab
sprawdza, czy parametry wyjSciowe zostaty zdefiniowane.
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DafiiEATe el
Definiowanie pierwszej funkcji - wynik

Przegladarka zmiennych ? 2 x
Nazwa Rozmiar Typ Widocznosé
-->function r = kwadrat2 (x) B o 11l Double| Jocal
——>y = x"2
--»endfunction
-—>w = kwadrat2(4)
l-—error 4
Niszdefiniowana zmienna: r
at line 4 of function kwadrat2 called by :
= kwadrat2 (%)
Histaria poleceri ?AX
= I
w = kwadrat2(4)
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Biblioteki funkcji

o Biblioteka funkgcji jest zbiorem funkcji przechowywanych w wielu
plikach, ktére s ze soba powigzane w logiczny sposéb.

o Biblioteki funkcji tworzy sie, aby udostepnié¢ zbiér pewnych
wyspecjalizowanych funkcji. Takie podejscie znacznie utatwia
tworzenie nowych skryptéw, gdyz nie ma koniecznosci definiowania od
nowa tych samych funkcji za kazdym razem gdy sg potrzebne.

o Pliki z definicjami funkcji powinny mieé rozszerzenie .sci.

o W kazdym pliku moze znajdowac sie wiele definicji funkgcji, jednakze
tylko pierwsza jest traktowana jako publiczna (czyli jest widoczna na
zewnatrz). Pozostate funkcje s3 funkcjami prywatnymi.

@ Nazwa pliku z definicja funkcji powinna by¢ taka sama jak nazwa
funkcji publiczne;.
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Definiowanie bliblioteki funkcji

Nazwa funkcji | Dziatanie
genlib generowanie biblioteki z funkcjami z danego katalogu
lib wczytanie danej biblioteki funkgcji

Tablica 2 :  Polecenia Scilab do zarzadzania bibliotekami funkgji

Aby zdefiniowa¢ biblioteke funkcji nalezy:

@ skompilowaé pliki z definicjami funkgcji do plikdéw binarnych za pomoca
polecenia genlib;

@ zatadowad biblioteke funkcji do srodowiska Scilab za pomoca

polecenia lib.
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Funkcje Biblioteki funkcji

Definiowanie pierwszej biblioteki funkgji

Przyktad 3
@ Stworz katalog mojabiblioteka zawierajacy 2 pliki z definicjami funkgji.
@ Pierwszy plik kwadrat.sci zawiera nastepujaca definicje:

function r = kwadrat ( x )
r =x"2
endfunction
@ Drugi plik suma.sci zawiera nastepujaca definicje:
function r = suma ( x )
r = x+x
endfunction

@ Stwoérz biblioteke funkcji "mojabiblioteka".
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Definiowanie pierwszej biblioteki funkgji

Przyktad 3 c.d.

@ Przejdz do konsoli Scilab i wykonaj polecenie:
-—>genlib("mojabiblioteka",".\mojabiblioteka").

@ Powyzsze polecenie generuje pliki binarne ze zdefiniowanymi
funkcjami, plik /ib z binarng wersja biblioteki oraz plik tekstowy
names zawierajacy liste funkcji zdefiniowanych w bibliotece.

@ Po wykonaniu polecenia genlib funkcje s3 gotowe do uzycia.

W przypadku, gdy biblioteka funkcji byta juz wczesniej wygenerowana, to
nie ma koniecznosci jej ponownego budowania, lecz mozna ja od razu
wczytaé do $rodowiska Scilab za pomocg metody /ib:
-->mojabiblioteka = 1ib(".\mojabiblioteka").
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Funkcje Biblioteki funkcji

Definiowanie pierwszej biblioteki funkcji - wynik

ktyka\MarzedziaInformatyki\20 1220 13\sdlab‘przykiady'mojabibliotekal, 4

=

Nazwa
mojabiblioteka
'S

wadrat, bin

wadrat,sci Honsola Scilab
"] names : s s
4 ——>genlib ("mojabiblioteka™, ".\mojabiblioteka™)
g suma,bin
ans =
) Suma.sci
T
—->
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Weczytanie istniejacej biblioteki funkcji - wynik

ykonanie rozruchu:
radowanie &rodowiska poczatkowego

-->mojabiblioteka = 1ib(".\mojabiblioteka™)
mojabiblioteka =

Lokalizacja plikéw funkcyjnych: D:\Dydaktyka\NarzedziaInformatyki\20122013\scilab\przykiady\mojabib)
kwadrat  suma

-->kwadrat
ans =

49.

14.

-->function r = = k (x)
>y = suma (x)

>r = kwadrat(y)
-->endfunction

-->s_k(3)

ans =

36.
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Zarzadzanie zmiennymi wyj$ciowymi

Przyktad 4
@ Zdefiniuj nastepujaca funkcje:

function [s, i] = sumil (a, b)

s = atb
i = axb
endfunction

@ Istnieje mozliwo$¢ odczytania 0, 1 lub 2 zmiennych wyjsciowych.
o W przypadku, gdy nie odczytujemy zadnej zmiennej, to wartos$é
pierwszego parametru wyjsciowego zapisywana jest do zmiennej ans.

@ Sprawdz w konoli Scilab wszystkie mozliwosci odczytywania
zmiennych wyjéciowych.
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Zarzadzanie zmiennymi wyjSciowymi - wynik

Przegladarka zmiennych 28 x
Nazwa Rozmiar Typ Widocznosé
-->function [s, 1] = sumil (a, b) B | 11 Double local
~-¥s = atb s 1 Double! local
F->1 = a*b fans T Double Tocal
-->endfunction o w ixi Double local
F->sumil(z, 3)
ans =
5.
-->s = sumil(2,3)
s =
5.
F->[s, 1] = sumil(2,3)
i=
6
s =
5.
>
Historia polecen 78 x
E// —03/11/2012 16:05:13 — //
i function [s, ] = sumil (3, b)
s=a+h
ii=a%h
+~endfunction
+-umil(2,3)
-5 = sumil(2,3)
bels, 1] = sumil(2,3)
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Polecenie return

Polecenie return stuzy do przerywania wykonywania danej funkgji.
Polecenie to powinno byé uzywane z rozwaga, gdyz komplikuje ono
debugowanie dziatania funkcji.

Przyktad 5

@ Zdefiniuj nastepujaca funkcje:
function r = pierwiastek (x)
if (x < 0) then
disp("Podano liczbe ujemng!")
return
end
r = sqrt(x)
endfunction

o Wykonaj powyzszg funkcje dla nastepujacych wartosci x=-4, x=0
oraz x=4.
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Polecenie return - wynik

Przegladarka zmiennych

~->function r = pierwiastek (x)
->1f (%<0) then
>disp ("Podano liczbe ujemna!")

>r = sqre (x)
rendfunction

-->pierwiastek (-4)

Podano liczbe ujemna!
t——error %

Niezdefiniowana zmienna: r
at line

pierwiastek (-4)

~->pierwiastek(4)
ans =

—->pierwiastek (0)
ans =

Nazwa Roamiar Tye Widocznos¢

Double

Double!

Double

Double!

4 of function pierwiastek called by :

Historia polecer 2

2 x

& - 09/11/2012 16
function r = pierwiastek (x)
if (x<0) then

- disp(Podano liczbe ujemnal)y
- return

endfur
pierwiastek(-4)
pierwiastek(4)
pierwiastek (0)
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Wykresy

@ Tworzenie wykreséw jest bardzo pomocne w analizowaniu danych i
tworzeniu raportéw.

@ Scilab umozliwia tworzenie réznych typéw wykreséw 2D lub 3D oraz
ich dostosowywanie.

@ Scilab umozliwia takze eksport stworzonych wykreséw do réznego
typu plikéw graficznych.
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Pierwszy wykres 2D

Przyktad 6

@ Tworzenie wykreséw nalezy rozpocza¢ od zdefiniowania funkgji jaka
ma zosta¢ wykreslona.
@ Przejdz do konsoli Scilab i zdefiniuj nastepujaca funkcje:
function r = kwadrat ( x )
r =x"2
endfunction
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Pierwszy wykres 2D

Przyktad 6 c.d.

o W kolejnym kroku definiujemy serie danych dla osi X. Za pomoca
fukncji linspace tworzymy okreslong liczbe punktéw z podanego
zakresu. Przyktadowe polecenie
--> xdata = linspace (1, 10, 50)
tworzy 50 punktéw z zakresu [1;10].

@ Stworzona seria danych jest przekazywana jako parametr wejéciowy
do wczesniej zdefiniowanej funkcji -=> ydata = kwadrat (xdata).
W rezultacie uzyskujemy wektor 50 wartosci y — ydata.

@ W ostatnim kroku wywotujemy funkcje tworzaca wykres 2D z
uzyskanych wczedniej danych --> plot (xdata, ydata).

@ Drugim parametrem zamiast wartosci ydata mogtabyby¢ wczesdniej
zdefiniowana funkcja kwadrat.
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Pierwszy wykres 2D - wynik

Konsdla Scis

>eunction *

>z
|->endfunceion

->xdata = linspace (1,
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Formatowanie wykreséw

@ System graficzny Scilab umozliwia zorientowany obiektowo dostep do
poszczegdlnych elementéw wykresu. Pozwala on m.in. na zmianeg
typu linii zwigzanej z danym wykresem, dodanie tytutu wykresu lub
podpisow poszczegdlnych osi, modyfikacje zawartos¢ legendy, itp.

o Wiele spoéréd wtasnosci wykresu mozna modyfikowaé réznymi
funkcjami takimi jak:

Funkcja title wstawia podany tytut wykresu

Funkcja xtitle wstawia podany tytut wykresu wraz z podpisami osi.

Funkcja legend wstawia legende wraz z podanymi nazwami serii danych.

Za pomoca trzeciego parametru funkcji plot mozliwa jest modyfikacja

typu linii zwigzanego z dang funkcja.
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Formatowanie pierwszego wykresu 2D

Przyktad 7

@ Sprawdz, czy funkcja kwadrat jest nadal zdefiniowana w $rodowisku
Scilab. Jedli nie, to zataduj ja ponownie.
o Wygeneruj ponownie serie danych xdata:
--> xdata = linspace (1, 10, 50);.
@ Stwoérz wartosci zmiennej y:
--> ydata = kwadrat (xdata);.
o Wykresl funkcje kwadrat za pomoca polecenia:
--> plot (xdata, ydata, "o-").
o Dodaj tytut wykresu oraz podpisy osi:
--> xtitle ("Funkcja kwadratowa", "o$ X", "o§ Y").

@ Dodaj legende do wykresu:
-—> legend("x"2").
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Formatowanie pierwszego wykresu 2D - wynik

Kt s 2ax ox
s e =
snaaca = ssnemace @, 20, 0 - TN
s = R —
R — 5 O ——
- Bomre e T ek

|->xcicle ("Funkeda kvadzatowa®, "od X",

->1egend ("x"2")

Handle of type "Legend” wi:

leractional_for
panks = "Polyline”

mogen

fLegend_location = "in_upper_right"
[0.7280738,0.1325)
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Eksport wykreséw

@ Eksportowanie wykreséw w Srodowisku Scilab mozliwe jest na dwa

sposoby:
e wybierajac opcje z menu
e z poziomu konsoli za pomoca okreslonych polecen

@ Pierwszy ze sposobdéw polega na wybraniu opcji menu Plik —>
Eksportuj do... W tym momencie pozostaje tylko podanie nazwy pliku
i wybér typu pliku.

@ Alternatywny sposdb polega na uruchomieniu odpowiedniego
polecenia Scilab, ktére stworzy nam dany plik graficzny z wybranego
wykresu. Ogdlne wywotanie funkgji eksportujacych wyglada
nastepujaco: xs2* (numer_okna, nazwa_pliku),
gdzie w miejsce * nalezy wpisa¢ pozadany typ pliku graficznego.

@ Scilab eksportuje wykresy do réznych typéw plikéw grafiki wektorowe;j
lub bitmapowe;.
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Polecenia Scilab do exportu wykreséw

Funkcja

Dziatanie

Xs2png
xs2pdf
XS2SVg
xs2eps
Xs2ps
xs2emf

eksport do pliku PNG

eksport do pliku PDF

eksport do pliku SVG

eksport do pliku Encapsuated PostScript
eksport do pliku PostScript

eksport do pliku EMF

xs2fig
xs2gif
xs2jpg
xs2bmp
Xs2ppm

eksport do pliku FIG
eksport do pliku GIF
eksport do pliku JPG
eksport do pliku BMP
eksport do pliku PPM

Tablica 3 : Polecenia Scilab do exportu wykreséw
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Ehapari ety
Eksport wykresu 2D

Przyktad 8
@ Wyeksportuj wykres z przyktadu 7 do formatu PDF.
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Ehapari ety
Eksport wykresu 2D - wynik

0sY

Funkeja kwadratowa
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Tworzenie wykreséw z wieloma seriami
Tworzenie wykresu 2D z kilkoma seriami

Przyktad 9
o Wyczys¢ aktualne okno z grafika za pomoca polecenia: ==> c1f().
o Wygeneruj serie danych x: —=> x=[0:0.1:2%%pi]’;.
o Wykresl kilka funkcji na jednym wykresie za pomoca polecenia:
-=> plot (x, [sin(x) sin(2*x) sin(3*x)]).
o Taki sam efekt uzyskalibysmy wywotujac kolejno funkcje plot:

--> plot (x, sin(x), "b")
-—> plot (x, sin(2x*x), "g")
--> plot (x, sin(3*x), "r")

UWAGA: Okna z wykresem nie nalezy zamykac.
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WASES  Tworzenie wykreséw z wieloma seriami

Tworzenie wykresu 2D z kilkoma seriami - wynik

iR (B o et e D — =

Plik Narzedzia Edycja ?
% 8e 0 @

Okno graficzne numer 0 2

m=>cl£()

->x=[0:0.1:2%3pi]"';

-->plot (x, [sin(x} =in(2*x) sin(3*x)1)

>
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WASES  Tworzenie wykreséw z wieloma seriami

Tworzenie wykresu 2D z kilkoma seriami - wynik

Plik Narzedzia Edycja ?
—-self() 2 Lo
B aelo|e
| sx=[0:0.1:2%3pi]';
>x=[0:0.1:2%%p1]"; Okno graficzne numer 0 2
-->plot (x, sin(x), "b")
~-»plot (x, sin(2*x), "g") 1
—-splot (x, sin(3*x), "z") 08
——= 064
044
024
o
0z
0.4
0.6 4
o8-
1 ——
o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 8 65 7
L =
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Tworzenie wykresu 2D z kilkoma podwykresami

Przyktad 10
o Wyczys¢ aktualne okno z grafika za pomoca polecenia: —=> c1£f ().
o Wygeneruj serie danych x: -=> x=[0:5:360]7;.
o Stwdrz wykres z 4 podwykresami za pomoca polecenia:

--> subplot (221)

-—> plot (x, [sind(x) sind(2*x) sind(3*x)])
--> subplot (222)

--> plot (x, sind(x), "b")

--> subplot (223)

--> plot (x, sind(2*x), "g")

--> subplot (224)

--> plot (x, sind(3*x), "r")

UWAGA: Okna z wykresem nie nalezy zamykac.
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VesREEIIE b 6Esa 2 (PRl Esent
Tworzenie wykresu z kilkoma podwykresami - wynik

Lt ST Okno graficzne numer 0
Plik Narzedzia Edycja ?
-=>c1lE() = B
g aa o @
—>x=[0:5:360]"; Okno graficzne numer 0 =
--»subplot (221)
1 1
F->plot (x, [sind(x) sind(2+*x) sind(3*x)1)
054 054
l-—»subplot (222)
o o
--»plot (%, sind(x), "b")}
-—»subplot (223) 08 084
-->plot (x, sind(2*x), "g") -1 T T T - T T T
o 100 200 300 400 o 100 200 300 400
-->subplot (224)
1 1
-—splot (%, sind(3*x), "r"}
ey 05 054
o0+ 04
05 05
1 T T - T T T
o 100 200 300 400 o 100 200 300 400 l
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Pierwszy wykres 3D

Przykfad 11
@ Wyczys¢ aktualne okno z grafika za pomoca polecenia: —=> c1f(Q).
o Wygeneruj serie danych x: ——> x=[-360:10:360] ;.
e Wygeneruj serie danych y: --> y=[-360:10:360] ;.
@ Stworz tablice funkcji z = sin(x)*cos(y):
-=> z=sind(x’)*cosd(y) ;.

(]

Stworz wykres powierzchniowy za pomoca polecenia:
-—> surf(x,y,2).
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Pierwszy wykres 3D - wynik

Wy

Wy
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Polecenia Scilab do tworzenia wykreséw
Polecenia Scilab do tworzenia wykreséw

Funkcja Dziatanie

plot wykres 2D

surf wykres 3D
contour wykres konturowy
pie wykres kotowy
histplot histogram

bar wykres kolumnowy
barh wykres stupkowy

hist3d histogram 3D

polarplot | wykres ze wspdtrzednymi biegunowymi

Matplot | kolorowy wykres 2D macierzy

Sgrayplot | wygtadzony kolorowy wykres powierzchniowy 2D
grayplot | kolorowy wykres powierzchniowy 2D

Tablica 4 :  Polecenia Scilab do tworzenia wykreséw
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Literatura

Materiaty przygotowane na podstawie " Introduction to Scilab”.
http://www.scilab.org/support/documentation/tutorials
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