JInteligentne” framsticki

Konrad Miazga
Poznan University of Technology

Poznan, 2016

Konrad Miazga (PUT, FC) Inteligentne” framsticki



Co ponizszy framstick wie o Swiecie?

Name ‘Sluw puller \

SenotPe s X CCCOXwwwwERFFFIG rrLLLLWWWWFFFFMMMMMIC
[Sin,f0:0.1,t:1,t:0.5][ | ,r:1,-1:1], CCCCEXwawwwitTFIIX)

Info HOW CREATED: ~
Designed

my first food try of food finding

SUBMITTED BY: Manuel, 2003-11-11

PERFORMANCE:

strange moving, smeling.

(manually mocified)
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Jezeli nasz puller nie wie nic o Swiecie, jak jest w stanie chodzi¢?
@ skonstruowany przez kogo$, tak aby chodzita (,inteligencja” ukryta w
gtowie konstruktora)
@ wyewoluowany w kierunku chodzenia (,inteligencja” ukryta w samym
procesie ewolucji)

Sam puller nie jest inteligentny — jedynie takim sie nam wydaje*!
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Jezeli nasz puller nie wie nic o Swiecie, jak jest w stanie chodzi¢?

@ skonstruowany przez kogo$, tak aby chodzita (,inteligencja” ukryta w
gtowie konstruktora)

@ wyewoluowany w kierunku chodzenia (,inteligencja” ukryta w samym
procesie ewolucji)

Sam puller nie jest inteligentny — jedynie takim sie nam wydaje*!

* albo i nie
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Z czym wiaze sie¢ inteligencja?
@ podejmowanie decyzji prowadzacych do poprawy naszej sytuacji
@ aby podja¢ decyzje, musimy posiadaé do niej jakie$ przestanki —
wiedze
@ organizmy pozyskuja wiedze poprzez zmysty
@ im czujniejsze zmysty tym lepsza wiedza o $wiecie, im lepsza wiedza o
Swiecie, tym wiecej miejsca na inteligencje (poréwnaj generowanie
drzew decyzyjnych dla dwdch i dziesieciu atrybutéw)
Jezeli puller obserwuje otoczenie i jego zachowanie zalezy od tych
obserwacji, mozemy méwi¢ o ,inteligencji” (choéby i szczatkowej) w
gtowie samego pullera.
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Zadanie 1

Zbudujmy ,inteligentnego” framsticka! W oparciu o szkielet X(X,RRXX)
skonstruuj framsticka ktéry bedzie sie poruszat z wykorzystaniem
informacji pochodzacej z czujnikéw dotyku w jego stopach (jednej badz
wiecej). Nie uzywaj do tego celu generatora sygnatu sinusoidalnego.
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Zadanie 1 — rozwigzanie

X[©,1:1][N,5:1,T:-1](X[@,1:1][N,3:1, T:-1], RRX[T]X[|,1:-1][N,1:1,-
2:1,*:1][T])

Oczywiscie nie jest to jedyne mozliwe rozwigzanie, a sam framstick
porusza sie w sposob dos¢ nieprzewidywalny... ale dziata!
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Zadanie 2

Uzyjmy ewolucji aby poprawi¢ dziatanie naszego framsticka! Upewnij sie,
ze ewolucja nie bedzie zmienia¢ ciata framsticka ani nie doda generatora
sygnatu sinusoidalnego. Pozwdl ewolucji dziataé przez kilkanascie minut.
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Co widzi nasz framstick?
@ zmysty,
@ miesnie,

@ stany wewnetrzne
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Jak efektywnie podgladac stany wewnetrzne neuronéw?

Skrypt neuro_inspection.script
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Zadanie 3:

Zbadaj zmiane stanéw wewnetrznych swojego framsticka w czasie.
Przedstaw ja na wykresie (np. w programie Excel).
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Nazwij framsticka!

kb
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Nazwij framsticka!
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Nazwij framsticka!
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Rysunek: Slow smelling puller!
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Nazwij framsticka!
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Nazwij framsticka!
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Rysunek: Basic quadruped!
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Nazwij framsticka!
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Nazwij framsticka!

15

1 [ \ m

) \ /_/\'

r Seriel

a ———Serie2
P mow e
zzamynaals BEEE  —series
aenbgRenE egeQ

a5 \_//\\_/ V] V“\/\

-1

-15

Rysunek: Caterpillar!
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Nazwij framstickal!
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Nazwij framstickal!
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Rysunek: Fast lizard!
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Nawet dla naszego ,inteligentnego” framsticka, dwie rézne sytuacje
(wymagajace réznych decyzji) moga by¢ nierozréznialne w oparciu o
posiadang przez niego wiedze. Problem ten znany jest pod hastem
perceptual aliasing i wystepuje zaréwno w robotyce jak i u ludzi.

Rysunek: The Shining, Stanley Kubrick
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Jak temu przeciwdziataé?

@ wiecej, bardziej doktadnych czujnikéw (ktére moga nam pozwoli¢
pozyskac informacje rozrézniajace dwa stany),
@ skupiaé uwage na szczegdtach,

@ przechowywaé pewng wiedze na temat Swiata ,wewnatrz”
(przypomnij sobie — mréwka saharyjska liczaca swoje kroki).

Kazda z powyzszych cech przybliza nas w strone prawdziwej inteligencji.
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W jaki sposéb zrealizowac we framstickach pewna forme pamieci?

@ w moézgu pamieé w wiekszosci opiera sie na zmianie wag potaczen
miedzy neuronami,

@ wagi przy neuronach framsticka nie moga zmienia sie w trakcie jego
zycia,

@ ,pamied” musi by¢ zrealizowana w oparciu o podtrzymanie informacji
krazacej w sieci nawet po zaniknieciu sygnatu na wejéciu (np. sygnatu
dotyku)

@ jednym z mozliwych do wykorzystania mechanizméw pozwalajacych
na utrzymanie sygnatu w obiegu sa potaczenia rekurencyjne...
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Zadanie 4

Sprébuj stworzy¢ we Framstickach sie¢ neuronowa pozwalajaca na
zapamietanie faktu wystapienia bodzca. Dodaj mozliwo$¢ ,zapomnienia”
informacji w momencie wystapienia innego bodzca. Mozesz skorzystac z
ponizszego genotypu definiujacego dwa impulsy (sygnat zapamietywania i
sygnat zapominania) generowane z r6zna czestotliwoscia (wyjscia trzeciego
i czwartego neuronu):
X[Sin,t:0,f0:0.02][Sin,t:5,f0:0.03][N,-1:1,*:-0.9,si:5][N,-3:1,*:-0.9,si:5]
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Zadanie 4 — rozwigzanie

X[Sin,t:0,f0:0.02][Sin,t:5,f0:0.03][N,-1:1,*:-0.9,si:5][N,-3:1,*:-0.9,si:5] X|N,-
2:-1,1:-1,*:-1.5,5i:5][N,-2:-1,-1:-1,*:-1.5,si:5]

Rozwiazanie to jest realizacja znanego z elektroniki przetacznika flip flop z
wykorzystaniem sieci neuronowych. Zwiekszajac ,,stromo$¢” wyjsé
neurondw przyblizamy sie do uktadu elektronicznego, zmniejszajac —
sprawiamy, iz nasz ukfad stosunkowo szybko bedzie zapominat to czego sie
nauczyt.

v
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