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Czy kazda wiedza jest sobie réwna?
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Czy kazda wiedza jest sobie réwna?

wiedza = chunki
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Obliczenia subsymboliczne

Aby poprawnie modelowaé niepewnos$ci zwigzane z praca mdzgu, musimy
odblokowa¢ dodatkowe mechanizmy ACT-R'a. Aby to uczynié, nalezy
ustawi¢ odpowiednia warto$¢ parametru :esc:

(sgp :esc t)
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Aktywacja chunku

Od teraz, z kazdym chunkiem i w pamieci deklaratywnej, zwigzany bedzie
pewien poziom aktywacji A;. W razie konfliktéw, wybierany bedzie zawsze
chunk o najwyzszej wartosci aktywacji. Ponadto, mozemy okresli¢ prég
aktywacji 7 definiowany parametrem :rt (retrieval threshold) ktéry bedzie
oznaczat minimalny poziom aktywacji chunka wymagany do tego, aby
chunk zostat zwrécony do bufora:

(sgp :rt -0.5) ]
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Aktywacja chunku

Aktywacje chunka liczymy ze wzoru:
A = B+ ¢,

gdzie:
@ B; to bazowy poziom aktywacji,

@ £ to wartos$¢ szumu.

Powyzszy wzér jest uproszczony — nie bierze pod uwage kontekstu — ale na
chwile obecng nam wystarczy.
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Bazowy poziom aktywacji

Bazowy poziom aktywacji chunka liczymy ze wzoru:

Bi=In(}_ %),
j=1

gdzie:
@ n to liczba , prezentacji” chunka J,
@ tj to czas od j-tej prezentacji,

@ d to parametr zaniku. DomysInie wynosi 0.5, mozna go zmieni¢ (:bll).
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Prezentacja chunka

Prezentacja chunka nazwiemy:
@ pierwsze sie jego pojawienie,
@ dodanie do pamieci deklaratywnej chunka juz tam istniejacego —
wtedy stary i nowy chunk zostang potaczone i zostanie odnotowana

nowa prezentacja.
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Uproszczony bazowy poziom aktywacji

Uproszczony bazowy poziom aktywacji zakfada, iz kolejne prezentacje
chunka w przesztosci odbywaty sie w regularnych odstepach czasu.
Uproszczony bazowy poziom aktywacji chunka, liczymy ze wzoru:

B,-:/n(lfd)—d-/n(L),

gdzie:

@ n to liczba , prezentacji” chunka
i

@ L to czas od pierwszej
prezentacji,

@ d to parametr zaniku.

Domyslnie wynosi 0.5, mozna go
zmieni¢ (:bll).
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Szum ()

Szum (e) sktada sie z dwéch sktadowych: szumu statego i szumu
chwilowego. Liczone s3 one podobnie, warto$¢ szumu statego jest jednak

liczona tylko raz (przy utworzeniu chunka) a warto$¢ szumu chwilowego za
kazdym obliczaniem na nowo.

Bedziemy zazwyczaj pomija¢ szum staty i uzywac¢ jedynie szumu
chwilowego.

Konrad Miazga Aktywacje, obliczenia subsymboliczne

9/29



Szum ()

Szumy s3 losowane rozktadu logistycznego,

02 zalezna od parametru s:

Wartos¢ s dla szumu chwilowego
bedziemy ustawiaé poprzez parametr
:ans (dla szumu statego :pas)

(sgp :ans 0.4)

0.3

ze $rednig réwna 0 i wariancja

Rysunek:
dla rozktadu logistycznego.
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Prawdopodobienstwo przekroczenia progu aktywacji

Prawdopodobienstwo przekroczenia progu aktywacji przez chunk i zalezy
od przedstawionych wczesniej wzoréw i wynosi:

1
recallprobability; = ————

i

l1+e s

Rysunek: recallprobability;, d = 7 — A;
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Opéznienia zwigzane z odzyskaniem chunka z pamieci

Opédznienia zwigzane ze wstawieniem chunka do bufora retrieval rowniez
zalezg od poziomu aktywacji A i wynosza:

Time = Fe™*,

gdzie:
@ A to poziom aktywacji odzyskiwanego chunka,

@ F to wspétczynnik opdznienia (parametr :/f).

Jezeli zaden chunk nie zostanie odzyskany (i bufor retrieval zgtosi btad),
to opdznienie wyniesie:

Time = Fe™ 7.
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Wiele pasujacych chunkoéw

Jesli wiecej niz jeden chunk pasuje do zapytania skierowanego do bufora
retrieval, wybrany zostanie ten ktéry ma najwyzsza warto$¢ funkgji
aktywacji A (jesli A > 7).

Jako Zze A jest sumga deterministycznej wartosci B i szumu ¢, nie zawsze
musi zosta¢ wybrany ten chunk, ktérego bazowa warto$¢ aktywacji (B)
jest najwyzszal
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Poréwnanie petnego i uproszczonego wzoru na aktywacje
bazowa

Utworz w Excelu wykresy wartosci bazowego poziomu aktywacji chunka X
w czasie, jesli jego prezentacje miaty w miejsce w chwilach czasowych
t € {0,6,8,14,30}. Przyjmij jednostkowy krok czasowy.

a) Utwdrz wykres prezentujacy poprawng warto$¢ bazowego poziomu
aktywacji w czasie.

b) Utwdrz wykres prezentujacy uproszczong warto$¢ bazowego poziomu
aktywacji w czasie.

c) Poeksperymentuj z chwilami czasowymi prezentacji chunka. Jaki maja
one wptyw na podobienstwo przebiegéw oryginalnego i
uproszczonego? Kiedy oba przebiegi przyjmuja podobne, a kiedy rézne
wartosci?

v
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Poréwnanie petnego i uproszczonego wzoru na aktywacje
bazowa
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Zapamietywanie par

Zataduj do ACT-R eksperyment paired.lisp i uruchom go za pomoca
polecenia:

(paired-task m n)

gdzie m to liczba par (max 20) a n to liczba powtérzehn wewnatrz
eksperymentu. Mozesz réwniez uzy¢ polecenia (paired-task m n 'human)
aby uruchomié eksperyment w trybie interakcji z uzytkownikiem. Twoim
celem jest wcisniecie cyfry zwigzanej w wyswietlanym stowem.

Plik z modelem:
...\ACT-R Standalone Environment\tutorial\unit4\paired.lisp
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Zapamietywanie par

Wybierz opcje ,,Production graph” i przeanalizuj strukture modelu. W
jakiej kolejnosci uruchamiane beda reguty? Ktéra éciezka byta najczesciej
uzywana? Dlaczego?

Sprébuj przeanalizowa¢ strukture réwniez innych modeli (np. model
eksperymentu Sperlinga z poprzednich zajeé).

Konrad Miazga Aktywacje, obliczenia subsymboliczne 17 /29



Krok 1: Czekaj na pojawienie sie¢ nowego stowa

(P attend-probe
=goal>

ISA goal

state start

—visual-location>

?visual>

state free
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Krok 2: Odczytaj stowo

(P read-probe,
=goal>
ISA goal
state attending-probe

—visual>
ISA visual-object
value =val
?imaginal>

state free
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Chunki par

Informacje o parach stowo - cyfra przechowywaé bedziemy w chunkach
analogicznych do ponizszego:

PAIR1
probe cat
answer 7

W powyzszych linijkach tworzymy nowy chunk w buforze imaginal. Péki co
zawiera on jedynie slot probe — slot answer zostanie dopiero dodany w
momencie odczytania z ekranu powigzanej z obecnym stowem cyfry.
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Préba przypomnienia sobie powigzanej cyfry

W powyzszych linijkach prosimy modut deklaratywny o przypomnienie
sobie chunka zawierajacego potrzebna nam pare stowo - cyfra. Mozliwe
jest, iz w momencie wykonania powyzszych lini chunk taki jeszcze nie

istnieje. W takim wypadku, bufor retrieval zwréci btad.
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Zauwaz! Potrzebne s3 nam oba zapytania do buforéw imaginal i retrievall
Jedno z nich tworzy nowy chunk ktéry potrzebny jest do zapamietania

pary (badz od$wiezenia sobie informacji o niej), drugi prébuje przypomnieé
sobie odpowiedZ na podstawie posiadanej juz wiedzy.
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Krok 3a: Przypomnij sobie powigzana wartos¢

(P recall
=goal>
ISA goal
state testing

=retrieval >

ISA pair
answer =ans

?manual>
state free

?visual>
state free
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Krok 3b: NIE przypomnij sobie powigzanej wartosci

(P cannot-recall

=goal> —
ISA goal
state testing

?retrieval>
buffer failure

I I

?visual>
state free

Istnieja dwie mozliwe przyczyny z ktérych moze zaistnie¢  buffer failure :
a) szukany przez nas chunk nie istnieje,

b) szukany przez nas chunk nie osiggnat wystarczajacej wartosci
aktywacji (A < 7).

Konrad Miazga Aktywacje, obliczenia subsymboliczne 24 /29



Krok 4: Czekaj na pojawienie sie cyfry

(P detect-study-item -

=goal>
ISA goal
state read-study-item

—visual-location>

?visual>
state free
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Krok 5: Zapamietaj powiazanie stowa z cyfrg

(P associate

=goal>
ISA goal —
state attending-target
=visual>
ISA visual-object
value =val
=imaginal>
ISA pair
probe =probe

?visual>
state free

v
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Zapamietywanie poprzez usuwanie

Do chunka znajdujacego sie w buforze imaginal dodajemy slot answer z
wartoscig przechowywang w zmiennej =val. W tym momencie jest on
nierozréznialny od chunka przechowujacego ta sama wiedze w module
declarative (o ile taki chunk istnieje).

Czyszczac bufor imaginal, przenosimy nasz chunk do pamieci
deklaratywnej gdzie:

a) zostaje on dodany do pamieci deklaratywnej (jesli to jego pierwsze
wystapienie),

b) dodaje on jedna ,prezentacje” do juz istniejacego, analogicznego
chunka.
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Wartosci parametréw

(sgp :v nil :esc t :rt -2 :If 0.4 :ans 0.5 :bll 0.5 :act nil :ncnar nil) ]

@ Prég aktywacji 77
o Parametr zaniku d?
@ Parametr chwilowego zaszumienia s?

@ Wspbtczynnik opdznienia F?
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Wartosci parametréw

(sgp :v nil :esc t :rt -2 :If 0.4 :ans 0.5 :bll 0.5 :act nil :ncnar nil) ]

o Prég aktywacji 77 -2
o Parametr zaniku d?
@ Parametr chwilowego zaszumienia s?

@ Wspbtczynnik opdznienia F?
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Wartosci parametréw

(sgp :v nil :esc t :rt -2 :If 0.4 :ans 0.5 :bll 0.5 :act nil :ncnar nil) ]

o Prég aktywacji 77 -2
e Parametr zaniku d? 0.5
@ Parametr chwilowego zaszumienia s?

@ Wspbtczynnik opdznienia F?
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Wartosci parametréw

(sgp :v nil :esc t :rt -2 :If 0.4 :ans 0.5 :bll 0.5 :act nil :ncnar nil) ]

o Prég aktywacji 77 -2
@ Parametr zaniku d? 0.5
@ Parametr chwilowego zaszumienia s? 0.5

@ Wspbtczynnik opdznienia F?
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Wartosci parametréw

(sgp :v nil :esc t :rt -2 :If 0.4 :ans 0.5 :bll 0.5 :act nil :ncnar nil) ]

o Prég aktywacji 77 -2
@ Parametr zaniku d? 0.5
@ Parametr chwilowego zaszumienia s? 0.5

@ Wspdtczynnik opéznienia F? 0.4
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Dla chetnych — co zostato jeszcze do poznania

Unit 5 Kontekst, rozprzestrzenianie aktywacji
Unit 6 Uczenie sie przydatnosci (utility) regut
Unit 7 Uczenie sie nowych regut produkgji

Unit 8 Zaawansowane techniki w regutach produkgji
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