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Queries

Oprécz kierowania zapytan do bufora (np. prosba o udostepnienie chunku)
mozemy réwniez go odpytywaé o jego stan. Takie specjalne zapytania o
stan bufora bedziemy nazywaé query. Query bedziemy stosowal w lewej
czesci (warunku) regut produkcji.

Sktadnia query jest podobna do zapytan juz nam znanych. Zwré¢ uwage,
iz tym razem nazwe bufora poprzedza symbol ,,7":

?retrieval>

buffer full

Powyzsze zapytanie zwréci TRUE, jezeli w buforze retrieval znajduje sie
obecnie jakis chunk lub FALSE gdy jest pusty.
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Queries — stan bufora

Mozemy zadawal réwniez inne zapytania o stan bufora, zmieniajac symbol
w slocie buffer zapytania. Ponizej znajduja sie inne wartosci slotu buffer
ktére powinny dziata¢ dla dowolnego bufora:

o full - TRUE jezeli w buforze znajduje sie obecnie jaki$ chunk.

o failure — TRUE jezeli dla bufora stwierdzono wystapienie btedu.

o empty — TRUE jezeli bufor jest pusty i nie stwierdzono wystgpienia
btedu.

o requested — TRUE jezeli full albo failure i s3 one efektem zapytania
do bufora.

o unrequested — TRUE jezeli full albo failure i NIE s3 one efektem
zapytania do bufora.
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Queries — stan modutu

Mozemy réwniez pytac sie bufora o stan jego modutu. Tym razem
bedziemy musieli uzy¢ jednak slotu state. Ponizej znajduja sie inne
wartosci slotu state ktére powinny dziata¢ dla dowolnego bufora:

@ busy — TRUE jezeli modut wykonuje obecnie jakie$ dziatanie.

o free — TRUE jezeli modut nie wykonuje obecnie zadnego dziatania.

@ error — TRUE jezeli od czasu poprzedniego zapytania do tego bufora,
w jego module wystapit btad.

Konrad Miazga Percepcja i motoryczno$¢ w ACT-R 4/29



Queries — specyficzne zapytania

Niektére bufory beda pozwalaty réwniez na specyficzne dla siebie
zapytania, np. dla bufora retrieval mozemy uzy¢:

?retrieval>
recently-retrieved t

Takie query zwréci TRUE jezeli chunk znajdujacy sie obecnie w buforze
byt juz w nim kiedy$ wczesniej.
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ODCZYTYWANIE LITERY Z EKRANU
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Zadanie 1a

Zataduj do ACT-R eksperyment demo2.lisp i uruchom go za pomoca
polecenia:

(do-demo2 'human)

W ten sposdb uruchomisz eksperyment w lispie w trybie interakcji z
uzytkownikiem (w tym wypadku — toba). Twoim zadaniem jest wci$niecie
na klawiaturze litery ktéra zostata wyswietlona na ekranie.

Plik z modelem:
...\ACT-R Standalone Environment\tutorial\unit2\demo2.lisp
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Zadanie 1b
Uruchom nasz model ponownie, tym razem w trybie interakcji z modelem:
(do-demo2)

Zwr6¢ uwage na czerwone kétko — wskazuje ono miejsce na ktéry skupia
obecnie uwage nasz model.

Spéjrz na wyprodukowane przez eksperyment logi: jakie pojawity sie w nim
nowe moduty i bufory?
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Analiza logéw (lisp)

Przyktadowa linia logu

0.000 GOAL SET-BUFFER-CHUNK GOAL FIRST-GOAL REQUESTED
NIL

@ 0.000 — czas zdarzenia (symulowany),
o GOAL - modut inicjujacy zdarzenie,

o SET-BUFFER-CHUNK — zdarzenie, w tym wypadku akcja wstawienia
chunka do bufora,

@ GOAL - bufor z ktérym zwiagzane jest zdarzenie,
@ FIRST-GOAL — nazwa uzytego chunka,

o REQUESTED NIL — zdarzenie nie zostato zlecone przez zadna regute
produkgcji.
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Nowe moduty

W ramach dzisiejszych zaje¢ zapoznamy sie z trzema nowymi modutami:
@ Modut wzrokowy (Vision)

e Modut motoryczny (Motor)

e Modut wyobrazeniowy (Imaginal)

Moduty wzrokowy i motoryczny zostaty opracowane przez Mike'a Bryne
(obecnie Rice University).
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Modut wyobrazeniowy (Imaginal)

@ Posiada bufor Imaginal

@ Zapytania do niego tworzg nowe chunki (takie
jak podane w zapytaniu) i wstawiaja je do
bufora Imaginal.

@ Stworzenie nowego chunka (reprezentacji nowej
wiedzy) zajmuje jednak czas — domyslnie
ustawione 0.2s
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Modut wzrokowy (Vision)

@ Posiada dwa bufory: Visual oraz
Visual-Location.

@ Stuzy do znajdowania oraz rozpoznawania
tresci znajdujacych sie na ekranie (w oknie
eksperymentu).

@ Same procedury znajdowania / rozpoznawania
elementéw nie s3 modelowane w ACT-R.

o W zwigzku zatozeniem o réwnolegtosci
dziatania modutu wzrokowego i reszty modelu,
zapytania do bufora Visual-Location
realizowane s3 natychmiastowo.

@ Procesy zwigzane z buforem Visual zajmuja
jednak troche czasu (np. przesuniecie uwagi i
rozpoznanie symbolu zajmuja 0.85s).
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Modut wzrokowy (Vision)
Ny
\
N
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’ 74.
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Rysunek: _ — $ciezka WHERE - bufor Visual-Location. Fioletowy — $ciezka
WHAT — bufor Visual.

\
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Modut motoryczny (Motor)

@ Posiada jeden bufor Manual.

@ Modut ten ogranicza sie do sterowania ruchem
rak agenta, a wiec pozwala na podejmowanie
czynnosci takich jak wciskanie klawiszy
klawiatury czy tez sterowanie myszka.

@ Bufor manual nie bedzie nigdy zawierat
zadnego chunku! Stuzy on jedynie do
komunikacji sie modutem motorycznym.

@ Modut ten posiada wiecej stanéw niz tylko busy
free i error, ale nie bedziemy o nich wspominac.
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Przebieg dziatania modelu

Nasz model bedzie obstugiwat eksperyment w prosty, liniowy sposéb. Po
kolei bedga sie odpalaty cztery reguty produkcji:

Q@ Znajdz nowa litere (find-unattended-letter)

@ Obstuz litere (attend-letter)

© Odkoduj litere (encode-letter)

© Zareaguj (respond)

Na nastepnych slajdach oméwimy dziatanie tych regut oraz wszystko co sie
Z nimi wigze.
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Znajdz nowa litere (find-unattended-letter)

(P find-unattended-letter

=goal>

ISA read-letters
state start

W linijce [fattendednill odwotujemy sie do parametru zapytania.
Parametry dziataja jak sloty, z t3 réznica, ze nie sg one zdefiniowane dla
chunkéw i dziata¢ beda dla dowolnego zapytania do bufora. Kazdy bufor
moze jednak przyjmowad inne parametry.

Tutaj, prosimy bufor Visual-Location o dostarczenie nam takiej lokacji na
ktéra jeszcze nie ,patrzylismy” (nil). MoglibySmy réwniez poprosi¢ o
lokacje juz wczesniej odwiedzong (t) lub taka, ktéra dopiero niedawno sie
pokazata (new).
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W ramach oméwionego zapytania do bufora Visual-Location otrzymamy
ponizszy chunk opisujacy nasza lokacje:

VISUAL-LOCATIONO-0-1
VALUE TEXT
COLOR BLACK
HEIGHT 10
WIDTH 7
SCREEN-X 130
SCREEN-Y 156
DISTANCE 1080
KIND TEXT
SIZE 0.19999999

Screen-X oraz Screen-Y opisuja odlegtos¢ lokacji od lewego gdrnego
naroznika okienka. Zazwyczaj nie bedziemy sie jednak odwotywaé do
lokacji za pomoca wspdtrzednych a raczej pewnych opiséw potozenia.
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Obstuz litere (attend-letter)

(P attended-letter
=goal>

ISA read-letters
state find-location
=visual-location>
?visual>

state free

W linijce =visual-location> nie definiujemy zadnych wartosci slotéw.

Jedyna jej rola to upewnienie sie, ze w buforze Visual-Location znajduje sie
jakikolwiek chunk.
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Jamming

W linijkach

?visual>
state free

sprawdzamy czy modut wzrokowy nie przeprowadza obecnie zadnych
operacji. Dlaczego?

Wiekszo$¢ modutéw moze obstugiwaé tylko jedno zapytanie na raz.
Gdybyémy skierowali nasze zapytanie z prawej strony produkcji do bufora
gdy modut jest zajety, grozitby nam jamming.

Zachowanie w razie jammingu rézni sie miedzy modutami: moga one
zignorowa¢ nowe zapytanie, badz przerwa¢ wykonywanie poprzedniego. O
ile mozemy, nalezy zawsze unikaé ryzyka wystapienia jammingu!
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Do bufora Visual mozemy kierowaé rézne rodzaje zapytan. Rodzaj
zapytania zalezy od podanej komendy (emd). W linijce

nakazujemy przesuniecie uwagi modutu do nowej lokacji. Inng mozliwa
komenda bytoby clear w wyniku ktérego, modut Vision przestatby zwracaé
uwage na ekran.

Nowa lokacja podana jest w slocie screen-pos. Linijka
informuje bufor, iz warto$¢ screen-pos
nalezy pobrac z bufora Visual-Location.
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W ramach oméwionego zapytania do bufora Visual otrzymamy ponizszy
chunk opisujacy symbol z naszej lokalizacji:

TEXTO0-0
SCREEN-POS VISUAL-LOCATIONO-0-0
VALUE "v"
COLOR BLACK
HEIGHT 10
WIDTH 7
TEXT T

Dzieki slotowi text o wartosci t, wiemy iz w naszej lokalizacji znajduje sie
tekst. Jego tres¢ mozemy znalez¢ w slocie value: odczytana litera to ,v".
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Odkoduj litere (encode-letter)

(P encode-letter
=goal>

ISA read-letters
state attend
=visual>

value =letter
?imaginal>

state free

W linijce ?imaginal>... upewniamy sie, ze nasze zapytanie do modutu
Imaginal nie spowoduje jammingu.
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Zareaguj (respond)

(P respond.
=goal> ==
ISA read-letters
state respond
=imaginal>
ISA array

letter =letter
?manual>
state free

W linijce ?manual>... upewniamy sie, ze nasze zapytanie do modutu
Manual nie spowoduje jammingu.
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Podobnie jak do bufora Visual, do bufora Manual mozemy réwniez
kierowaé rézne zapytania. W tym wypadku, jest to komenda press-key.
press-key modeluje akcje wcisniecia pewnego klawisza key na klawiaturze.
Modelowany jest tu sprawny (ale nie wybitny) uzytkownik klawiatury:

@ Zaczyna on z palcami na rzedzie domowym:

@ Przesuwa on odpowiedni palec na odpowiedni klawisz (bez patrzenia).
@ Wociska on klawisz.

o Cofa palec do pozycji pierwotne;j.
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Opéznienia w module motorycznym

Kazda ze wspomnianych czynnosci bedzie zabierata troche czasu.
Spéjrzmy do logdw:

Czas ‘ Log ‘ Akcja

0.485 | MOTOR PRESS-KEY KEY v Otrzymanie zlecenia
0.735 | MOTOR PREPARATION-COMPLETE | Przygotowanie ruchu
0.785 | MOTOR INITIATION-COMPLETE Zainicjowanie ruchu
0.885 | MOTOR OUTPUT-KEY #(4 5) Wecisniecie klawisza

1.035 | MOTOR FINISH-MOVEMENT Powrét palca
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Zadanie 2
Przetestuj opznienia zwiazane z przesuwaniem palcéw, modelowane przez
modut Motor. Sprawdz czasy dla nastepujacych symboli:

B,C F, 6 +, =

Czy zaobserwowates réznice w czasach wykonan eksperymentu? Z czego
one wynikaja?

Aby méc kontrolowaé wyswietlany symbol, stwoérz kopie pliku demo?2.
Nastepnie, zamien w niej linijki 18 — 22 na nastepujace:

(let* ((textl "B")

W tym wypadku wyswietlona zostanie litera ,,B".
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Strict harvesting

Jesli przesledzisz log wykonania eksperymentu demo2, zauwazysz, ze
czasami nastepowato czyszczenie bufora z lewej strony produkcji, pomimo
ze po prawej stronie nie kierowaliémy do niego zadnego zapytania. Wynika
to reguty strict harvesting ktéra domyslnie dziata dla wszystkich buforéw
oprécz Goal i Temporal.

Jezeli w pojedynczych wypadkach chcemy unikna¢ czyszczenia bufora w
wyniku testu, mozemy po prawej stronie produkcji dokonaé pustej
modyfikacji, np.:

Pusta modyfikacja
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Visual re-encoding

W logach wykonania eksperymentu mozna ujrze¢ jeszcze jedna
niespodziewang rzecz, mianowicie linijki:

0.970 VISION Encoding-complete VISUAL-LOCATIONO-0-1 NIL
0.970 VISION No visual-object found J

Pod koniec wykonania programu, modut Vision bez pytania dokonuje
préby zinterpretowania symbolu w naszej lokacji! Czemu?

Wiaze sie to z pojeciem visual re-encoding. Po wcisnieciu klawisza, litera
znika z okienka. Modut wzrokowy zauwaza zmiane w obrazie w wyniku
czego automatycznie sprébuje odswiezy¢ swoja wiedze.
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Visual re-encoding

Swiadomoé¢ istnienia tego mechanizmu jest wazna z dwéch powodéw:
@ nie mozemy by¢ nigdy pewni, ze w miedzyczasie zawarto$¢ bufora
Visual sie nie zmieni,
@ nie mozemy by¢ nigdy pewni, ze jesli nie kierowali$my do niego
zapytan to modut wzrokowy bedzie w stanie free.
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