"Kilka stow" o strojeniu polecen SQL

w kontekscie Hurtowni Danych
wprowadzenie



Plan

Opis schematu dla "kilku stow"
Postac polecenia SQL

Sposoby dostepu do tabel
Indeksy B*-drzewo

Indeksy binarne

Zapytanie gwiazdziste
Perspektywy materializowane

Przepisywanie zapytan
— Rola ograniczen integralnosciowych
— Rola obiektow dimension



CZIAS

P " ID_CZASU NUMEER {10}
DATA_TRANSAKCJI DATE
DZIEN_TYGODNIA WARCHARZ (20 BYTE)
CZY_SWIETO WARCHARZ (3 BYTE)

= CZAS_PK (ID_CZASU)

NUM ROWS 912
BLOCKS 4
AVG_ROW_LEN 22

Opis schematu

NUM ROWS 87489
BLOCKS 355
AVG_ROW_LEN 24

NUM ROWS 20
BLOCKS 1
AVG_ROW LEN 32

SKLEPY

F " ID_SKLEFU NUMEER {10}
NAZWA_SKLEFPU WARCHARZ (30 BYTE)
MIEJSCOWDSC WARCHARZ (30 BYTE)
REGION WARCHARZ (20 BYTE)

L= SKLEPY_PK (ID_SKLEPU)

SFRIEDAZ
FF" ID_CZAsU NUMEER {10}
FF" ID_PRODUKTU NUMEER {10}
FF" ID_SKLEFU NUMEER {10}
SUMA_SPRZEDAZY  NUMEER (22.2)
P E— SUMA_ZYSKU MUMEER (22,2} o
LICZBA_KLIENTOW  NUMEER (22}
LICZBA_TOWAROW  NUMEER (22)
= SPRZEDAZ_FK (ID_CZASU, ID_PRODUKTU, ID
FRODUKTY
F " ID_PRODUKTU NUMEER {10}
NAZWA_PRODUKTU WARCHARZ (30 BYTE)
TYP_PRODUKTU WARCHARZ (20 BYTE)

KATEGORIA_FPRODUKTU WARCHARZ (20 BYTE)
DEPARTAMENT WARCHARZ (15 BYTE)

NUM ROWS 141
BLOCKS 1
AVG_ROW_LEN 45

= PRODUKTY_PK (ID_PRODUKTL)




Postac polecenia SQL

e Uzyskiwanie planu zapytania
* Trzy fazy przetwarzania polecenia SQL

sklepy.miejscowosc

from
where sklepy.region = 'East'
and produkty. departament =

group by sklepy.miejscowasc

select sum(sprzedaz.suma spreedazy) suma_ sprzedazy,

sprzedaz natural join sklepy natural join produkty

'Beverage'

Elapsed: 00:00:00.040

OPERATION OBJECT_MAME OPTIONS CosT
=40 SELECT STATEMENT 106
-0 HASH GROUP BY 108
= HASH 10N 105
=t Access Predicates
Lo SPRZEDAZ.ID_SKLEPLI=SKLEFY.ID_
= TBLE ACcESS SKLEPY FULL 2
¢ =% Filter Predicates
- 5KLEPY.REGION="East’
= HASH 10N 103
=t Access Predicates
L SPRZEDAZ.ID_PRODUKTU=PRE
- TABLE ACCESS PRODUKTY FULL 2
. =0 Filter Predicates
e PRODUKTY . DEPARTAMENT
-..[BH] TABLE ACCESS SPRZEDAZ FULL 99

sklepy.mielscowosc
from sprzedar natural join sklepy
where sklepy.region = 'Ea=t!
and gpreedaz.id_produktu in |

select produkty.id_produktu
from produkty
where produkty.departament =

select swm(sprzedaz.suma sprzedazy) suma sprzedazy,

'Bewverage ')

group by sklepy.hiejscowosc

Elapsed: 00:00:00.034

OPERATION
=4 SELECT STATEMENT
& @ HAsH
=P HASH 101N
= Access Predicates
o SPRZEDAZ.ID_SKLEPU=SKLEPY.ID_
= B TABLE Access
. - Filter Predicates
‘.. SKLEPY.REGION="East
=P HASH 10N
=+ Access Predicates
- SPRZEDAZ.ID_PRODUKTLI=FR(
& BE TABLE ACCESS
i =¥ Filter Predicates
' PRODUKTY DEPARTAMENT
[ TABLE ACCESS

SKLEPY

PRODUKTY

SPRIEDAZ

OBJECT_MAME |QPTIONS

GROUP BY

FULL

RIGHT SEML

FULL

FULL

COsT
106
106
105

103

29




Postac polecenia SQL

group by sklepy.miejscowasc

and

produkty.id_produktu = sprzedas.id produktu)

select sum(sprzedaz.suma spreedazy) suma_ spreedazy, select (select sum(sprzedaz.suma spreedazy)
sklepy.miejscowosc from sprzedas
from sprzedaz natural join sklepy where spreedaz.id sklepu = sklepy.id sklepu
where sklepy.region = 'East' and exi=zts |
amd exizts | gelect 1
select 1 from produkty
from produkty where produkty.departament = 'Beverage'
where produkty,departament = 'Beverage' and produkty.id produktu =

gpreedaz. id_produktu) ] suma spreedazy,
sklepy.miejscowosc

. . . from  sklepy
Elapsed' 000000035 where sklepy.region = 'East’ Elapsed. OOOOOO 056
OPERATION OBJECT_MAME  OPTIONS CosT
= {0 SELECT STATEMENT 106
B0 HASH GROUP BY 108
- HASH 101N 105
=+ (s Access Predicates
Lo SPRZEDAZ.ID_SKLEPL=SKLEPY.ID_
BB maaLE Access | SKLEPY FULL 2 | |oPERATION OBJECT MAME  OPFTIOMS CosT
=¥ Filter Predicates
. ‘o SKLEPY REGION=East =80 SELECT STATEMENT 2
E}N HASH JOIM RIGHT SEMI 103 E|. SORT AGGREGATE
- Access Predicates :
T L PRODUKTY.ID_PRODUKTUS71 =P HASH J0IN RIGHT SEMI 102
- TaBLE Access PRODUKTY FULL 2 =t Access Predicates
= O ¥ Fiter Predicates P FRODUKTY.ID_PRODUKTU=SPRZEL
— PRODUKTY, DEPARTAMENT i
BB AL Access SPRIEDAZ FULL o =-[B TABLE ACCESS PRODUKTY FULL 2
=¥ Filter Predicates
b PRODUKTY .DEPARTAMENT ="Be
=-[Ff TABLE ACCESS SPRZEDAZ FULL 100
=¥ Filter Predicates
------ SPRZEDAZ.ID_SKLEPU=:E1
=-[F8 TABLE ACCESS SKLEPY FULL 2
=¥ Filter Predicates
------ SKLEPY .REGICMN="East’




Postac polecenia

select sumisuma_sprEedazy), miejscowosc
from |

select (select sum{sprzeda=.suma sprzedazy)

from gprzedaz
where spreedasz.id sklepu = s5l.id_sklepu
and gpreedaz.id_produktu = pl.id produktu)

zl.miejscowosc

from sklepy 21 cro=s join produkty pl
where exi=sts |
select sum(zprzedaz.liczha_towaromw)
from sprzedaz
where sprzedaz.id sklepu = s5l.id sklepu
and gpreedaz.id produktn = pl.id produktu
group by spreedaz.suma sprzedazy)
and exists |
select count (sklepy.nazwa sklepu)
from sklepy
where sklepy.region = 'East'
and sklepy.id_sklepu = =z1.id_sklepu
group by sklepy.nazwa sklepu)
and exists |
select sum(produkty.id_produktu)
from produkty
where produkty.departament = 'Beverage!
and produkty.id_produktu = pl.id_produktn

group by produkty.kategoria produktn) )

guma_ spreedazy,

group by miejscowosc

Elapsed: 00:00:18.175

OPERATION
=4 SELECT STATEMENT
=B sorT
. =-[F TABLE ACCESS
=¥ Filter Predicates
-\ AND
i..  SPRZEDAZ.ID_PRODUKTU=:81
SPRZEDAZ.ID_SKLEPU=:82

- @ HaSH

= FILTER

=¥ Filter Predicates

-\ AND

fe.  EXISTS (SELECT O FROM SPRZE
EXISTS (SELECT 0 FROM SKLEP
EXISTS {SELECT 0 FROM PRODI
=] MERGE JOIN

-4 BUFFER
*-[B TABLE ACCESS
=40 HASH
- TABLE ACCESS
=3 ¥ Filter Predicates
B/ AND
- SPRZEDAZ.ID_PRODLUF
SPRZEDAZ.ID_SKLEPL:

-0 HASH
- TABLE ACCESS
=¥ Filter Predicates
B/ AND
SKLEPY.ID_SKLEFU=:B
SKLEPY.REGION="East’

- @ HAsH
- TABLE ACCESS
=¥ Filter Predicates
B/ AND
~ PRODUKTY.ID_PRODUI
PRODUKTY .DEPARTAM

CBJECT_MAME

SPREEDAZ

SKLEPY

PRODUETY

SPRZEDAZ

SKLEPY

PRODUKTY

OFTIONS COST
141945
AGGREGATE
FULL 100
GROUP BY 141945
CARTESIAM El
FULL 2
SORT 8
FLULL 0
GROUP BY 101
FLULL 100
GROUP BY 3
FLULL 2
GROUP BY 3
FULL 2




Metody dostepu do danych

Przeglad liniowy (ang. full scan)

HWM

DB_FILE_ MULTIBLOCK_READ_COUNT

Dostep za pomocg adresu rekordu (ang. ROWID)

Rozszerzony — OOOOOO.FFF.BBBBBB.RRR
e O -numer obiektu w bazie danych
e F-wzgledny numer pliku w przestrzeni tabel
e B -numer bloku w pliku
e R -numer rekordu w bloku

Podstawowy — FFFF.BBBBBBBB.RRRR

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej



Indeks B*-drzewo

SELECT ETAT, PLACA POD

FROM PRACOWNICY
WHERE NAZWISKO = 'Frankowski'; |Wezfvwewnetrzne I

liscie drzewa I

Morzy Waligéra

Czyzak Grzybowski

Waligéra Wozniak

Grzybowski Jezierski

Biaty Btazewicz

| Meciel Mizgajski I

Morzy Pawlak

Czyzak Frankowski




Metody dostepu do indeksu B*- drzewo

* unikalne przegladniecie (ang. unigue scan)

%\
S —

* przegladniecie zakresu (ang. range scan)

¥ >

* petne przegladniecie (ang. full scan)
e odczyt blok po bloku -

nawigacja po lisciach
Lﬁ e stosowany rowniez do

sortowania

* szybkie petne przegladniecie (ang. fast full scan)

e odczyt wieloblokowy
* stosowany zamiast full table
scan

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej



Przestanki do utworzenia indeksu
B*-drzewo

na atrybutach czesto wykorzystywanych w warunkach
selekcji,

na atrybutach potgczeniowych,
tylko na atrybutach o duzej selektywnosci,
na atrybutach rzadko modyfikowanych,

na atrybutach bedgcych kluczami obcymi (unikniecie
niepotrzebnego blokowania tabeli podrzednej w przypadku
operacji modyfikacji rekordow nadrzednych)

w systemach przetwarzania transakcyjnego - OLTP



B*-drzewo

select sum(sprzedas.suna_ spreedazy) suma sprzedasy,
sklepv.miejscowosc

from sprzedaz natural join sklepy natural join produktsy

where sklepy.region = 'East!

and produkty. departament = 'Bewerage'

group by sklepy.miejscowosc

OPERATION OBJECT_NAME  OPTIONS COST
=@ SELECT STATEMENT 106
create index sklepy_region_idx E HASH GROUP BY 106
on sklepy (region) ; =P HASH 101N 105
=i Access Predicates
create index QNX\AND
produkty departament idx on - SPRZEDAZ.ID_PRODUKTU=PR(
produkty (departament) ; - SPRZEDAZ.ID_SKLEPLI=SKLEPY
=P MERGE JOIN CARTESIAN
create index =-EH TABLE accEss PRODUKTY BY INDEX R.... 2
sprzedaz_id produktu idx on . 508 INDEX PRODUKTY_D... RANGE SCAN
sprzedaz (id_produktu) ; Bﬁm Acress Predicates
- PRODUKTY.DEPARTAM
create index =@ BUFFER SORT 2
sprzedaz_id_sklepu_idx on =B TABLE ACCESS SKLEPY BY INDEX R.... 1
sprzedaz (id_sklepu) ; =048 INDEX SKLEPY_REGIL... RANGE SCAN 0
=i Access Predicates
alter table sklepy add primary - SKLEPY.REGIOMN ="
key (id_sklepuw); | il BR TaBLE AccEss SPRZEDAZ FLILL 99

alter table produkty add primary
key (id_produktu) ;




Indeks bitmapowy

PWG01425 | czerwony fiat
WAW3456 | czarny fiat
POZ3756 czarny BMW
KTW3756 zielony VW
PNR8956 czerwony BMW

SELECT count (*)

WHERE kolor IN

('czerwony',

AND marka='fiat'

FROM samochody

'zielony')
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(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej

@N/%

Z

¢ o

QW

O|OC|O ||

RJIO|R|O|O

olr|lo|lo|lo| «—

12



Przestanki do utworzenia indeksu
bitmapowego

w systemach przetwarzania analitycznego - OLAP
na atrybutach o matej selektywnosci

na atrybutach rzadko modyfikowanych

dla zapytan z poszukiwaniem wartosci pustych
dla zapytan z duza liczbg warunkéw OR i AND



Indeks bitmapowy

drop index
sprzedaz_id produktu idx;

drop index
sprzedaz_id sklepu_ idx;

create bitmap index
sprzedaz_id produktu bidx on
sprzedaz (id_produktu) ;

create bitmap index
sprzedaz_id sklepu bidx on
sprzedaz (id_sklepu) ;

select count (apreeda=.suma spreedasy) suma spreedazy,
sklepy.mniejscowosc
from sprezedaz natural Jjoin sklepy natural join produkty
where sklepy.region = 'East!
and produkty. departament = 'Bewverage!
group by sklepy.miejscowosc
OPERATION OBJECT_MAME  OPTIOMS COsT
=80 SELECT STATEMENT 106
=- @ HASH GROUP BY 106
=} HASH JOIN 105
=g Access Predicates
=-/\ AND
> ----- SPRZEDAZ.ID_PRODUKTU=PRL
- SPRZEDAZ.ID_SKLEPU=5KLEFY
I:-}--M MERGE JOIN CARTESIAM 4
E}E TABLE ACCESS PRODUKTY BY INDEX R.... 2
: EPDEE INDEX PRODUKTY _D... RANGE SCAM 1
=g Access Predicates
- PRODUKTY .DEPARTAM
=0 BUFFER SORT 2
EFE TAELE ACCESS SKLEFY BY INDEX R.... 1
EH:I@ INDEX SKLEPY_REGI... PRAMGE SCAM 0
= Access Predicates
- SKLEPY . REGIOMN ="t
----- E TAEBLE ACCESS SPRZEDAZ FLILL 99




Wskazowki i parametry inicjalizacyjne

* STAR TRANSFORMATION ENABLED

* STAR TRANSFORMATION

OPERATION
=@ SELECT STA]
=8 HASH

- [ Has
= Ot

select /*+ 3TAR_TRANIFORMATION */
sum(3preedas. suma sprzedazy) suma sprezedazy,
sklepy.miejscowosc

sprzedaz matural join sklepy natural join produkty
where sklepy.region = 'East!
and produkty. departanent =
group by sklepvy.miejscowosc

from

'Bewverage'

=[] TABLE AcCESS

B

5.

BITMAP COMVERSION

BITMAP AMD
BITMAP MER.GE
BITMAP KEY ITERATION
= BH TABLE ACCESS
- =04 INDEX
= Access Predicates
' PRODUKTY . DEPARTAMENT ='Beverage'
BITMAP INDEX
=Yg Access Predicates
- SPRZEDAZ.ID_PRODUKTU=PRODUKTY.ID_PRODUKTU
BITMAP MERGE
BITMAP KEY ITERATION
= BH TABLE ACCESS
. &-(J# Filter Predicates
“eo  SKLEPY.REGION=East
BITMAP INDEX
=% Access Predicates
- SPRZEDAZ.ID_SKLEPU=5KLEPY.ID_SKLEPU

-4

iy

-

iy

BITMAPF INDEX SPRZEDAZ_ID... RANGE SCAM

= Access Predicates

SPRZEDAZ,ID_SKLEPU=SKLEPY,ID_SKLEPU




