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Slowly Changing Dimension

Z zatozenia hurtownia danych zawiera dane trwate — nieulotne.
Nieulotnos¢ wymusza

wprowadzanie nowych danych do tabel faktow
uwzglednienie zmian wartosci w atrybutach wymiarow

Zazwyczaj stosuje sie nastepujgce podejscia do tzw. wymiarow
wolnozmiennych (ang. Slowly Changing Dimension)

Type 0 — brak jakichkolwiek dziatan
Type 1 — nadpisywanie
Type 2 — tworzenie nowych wersji danych

Type 3 — dodatkowe atrybuty przechowujgce np. poprzednig wersje
wartosci wybranych atrybutow

Type 4 — przechowywanie poprzednich wersji danych w oddzielnych
strukturach



Slowly Changing Dimension
type O

e Raz utworzone wartosci wymiarow nie sg modyfikowane
* Zmiany w zrodtach danych dla wymiarow sg ignorowane

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)

~ #| KL KLIENT ID KL KOD POCZTOWY @KL MIASTO @ KL ULICA klient_id miasto adres kod pocztowy
1 285 26209 Snowshoe 1336 Benin City Drive 285 Los Angeles 98 Stara Zagora Boulevard 90001
2 342 65583  Waynesville | 1293 Nam Dinh Way | 342 Eckert | 1192 Tongliao Street 81418
3 399 77850 . Concord 734 Behar Place 399 Vera | 953 Hodeida Street . 74082

f !

poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutéw

285 26209[Snowshoe  [1336 Benin City Drive

342 65583(Waynesville {1293 Nam Dinh Way
atrybutow wymiarow 399 77850|Concord 734 Bchar Place

state wartosci
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Slowly Changing Dimension
type 1

* Modyfikacja wartosci atrybutow wymiardw w zrodtach powoduje
nadpisanie wartosci atrybutow w hurtowni danych

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)

~ # KL KLIENT ID KL KOD POCZTOWY KL MIASTO | KL ULICA klient_id miasfo adres kod pocztowy
1i 285 26209 . Snowshoe | 1336 Benin City Drive | 285 Los Angeles | 98 Stara Zagora Boulevard | 90001
2] 342 65583 . Waynesville | 1293 Nam Dinh Way | 342 Eckert | 1192 Tongliao Street | 81418
3 399 77850 : Concord . 734 Bchar Place 399 Vera . 953 Hodeida Street | 74082
poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutow

_ ) 285 26209Snowshoe 1336 Benin City Drive
przed aktualizacjg 342]  65583|Waynesville [1293 Nam Dinh Way
399 77850|Concord 734 Bchar Place

) § 285 90001|Los Angeles (28 Stara Zagora Boulevard
po aktualizacji 342]  81418JFckert 1192 Tongilao Street
399 74082|Vera 953 Hodeida Street
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Slowly Changing Dimension

Rows of step: Adres zmieniony

(3 rows)

type 2

~ #| KL KLIENT_ID KL KOD POCZTOWY | KL _MIASTO | KL ULICA klient_id miasto adres kod_pocztowy
1; 285 26209 - Snowshoe  : 1336 Benin City Drive : 285 Los Angeles : 98 Stara Zagora Boulevard : 90001
2 342 : 65583 : Waynesville ;1293 Nam Dinh Way : 342 ; Eckert . 1192 Tongliao Street : 81418
3 399§ 77850 Concord 734 Bchar Place 399§ Vera 953 Hodeida Street 74082
\ \
| |
poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutow
KL ID [KL_KOD |KL_MIASTO (KL ULICA KL SID|KL VER|KL START [KL STOP
285| 26209Snowshoe [1336 Benin City Drive 1 1{ 1900-01-01] 2999-12-31
przed aktualizacjg 342| 65583|Waynesville [1293 Nam Dinh Way 2 1 1900-01-01| 2999-12-31
399 77850|Concord 734 Bchar Place 3 1{ 1900-01-01} 2999-12-31
KL_ID |KL_KOD [KL_MIASTO |KL_ULICA KL SID [KL_VER [KL_START |KL STOP
. .. 285| 26209|Snowshoe |1336 Benin City Drive 1 1{ 1900-01-01| 2013-07-23
po aktualizacji : :
342| 65583|Waynesville |1293 Nam Dinh Way 2 1{ 1900-01-01| 2013-07-23
399| 77850|Concord 734 Bchar Place 3 1/ 1900-01-01| 2013-07-23
285| 90001|Los Angeles |28 Stara Zagora Boulevard 4 2| 2013-07-23(2999-12-31
342| 81418|Eckert 1192 Tongilao Street 5 2| 2013-07-23(2999-12-31
399 74082|Vera 953 Hodeida Street 6 2| 2013-07-23(2999-12-31

K. Jankiewicz - Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki




Slowly Changing Dimension

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)
~ # KLKLENT ID KL KOD POCZTOWY KL MIASTO

type 3

KL ULICA

klient_id miasto

adres

kod_pocztowy

1; 285 26209 - Snowshoe 1336 Benin City Drive 285 Los Angeles 98 Stara Zagora Boulevard 90001
2] 342 | 65583 . Waynesville | 1293 Nam Dinh Way | 342 Eckert . 1192 Tongliao Street . 81418
3 399 77850 | Concord | 734 Bchar Place 399 Vera 953 Hodeida Street | 74082
) }
| |
poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutow
KL ID |KL KODI|KL MIASTO (KL ULICA KL KOD OLD [KL_MIASTO_OLD [KL_ULICA OLD
przed 285| 26209Snowshoe [1336 Benin City Drive
aktualizacja 342] 65583(Waynesville |1293 Nam Dinh Way
399| 77850|Concord 734 Bchar Place
KL ID |KL KOD |KL MIASTO |KL_ULICA KL_KOD OLD [KL_MIASTO OLD |KL ULICA OLD
Po _ . 28 Stara Zagora 1336 Benin City
aktuallzaCJI 285| 90001|Los Angeles [Boulevard 26209|Snowshoe Drive
1293 Nam Dinh
342 81418|Eckert 1192 Tongilao Street 65583(Waynesville Way
399 74082|Vera 953 Hodeida Street 77850|Concord 734 Bchar Place

K. Jankiewicz - Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki




Slowly Changing Dimension

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)

A # KL_KLENT ID KL KOD_POCZTOWY | KL _MIASTO
: 285! 26209 :
342 65583
399 77850

1
2
3

: Snowshoe
Waynesville
. Concord

| 1336 Benin City Drive
| 1293 Nam Dinh Way
| 734 Bchar Place

type 4

klient_id miasto adres kod_pocztowy
285 Los Angeles 98 Stara Zagora Boulevard 90001
342 Eckert 1192 Tongliao Street 81418
399 Vera . 953 Hodeida Street | 74082

przed
aktualizacja

po
aktualizacji

poprzednie wartosci atrybutow

f

f

obecne wartosci atrybutéw

ADRESY KLIENTOW

AD_SID

AD_KOD

AD_MIASTO

AD_ULICA

=

26209|Snowshoe

1336 Benin City Drive

N

65583

Waynesville

1293 Nam Dinh Way

w

77850|Concord

734 Bchar Place

AD SID

AD KOD

AD_MIASTO

AD_ULICA

26209

Snowshoe

1336 Benin City Drive

65583

Waynesville

1293 Nam Dinh Way

77850

Concord

734 Bchar Place

KLIENCI

KL ID |KL_IMIE[KL NAZWISKO
285 Adam|Nowak
342 Piotr|Kowalski
399| ZofialZajac

KL ID |KL _IMIE[KL NAZWISKO
285 Adam|Nowak
342 PiotrlKowalski
399 ZofialZajac

90001

Los Angeles

28 Stara Zagora Boulevard

81418

Eckert

1192 Tongilao Street

QU IWIN [

74082

\Vera

953 Hodeida Street
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Slowly Changing Dimensions 1-4

wptyw na tabele faktow

* Rézne CDC maja rozny wptyw na tabele faktow
— Type 0 — brak zmian
— Type 1 — brak zmian

— Type 2 — tabela faktow posiada klucz obcy oparty
na sztucznym kluczu gtownym tabeli wymiarow
(ang. surrogate key)

— Type 3 —bez zmian

— Type 4 — dodatkowa tabela wymiaru, ze sztucznym
kluczem gtownym, wymaga dodatkowego klucza
obcego w tabeli faktow



Wtasnosci SCD 1-4 — podsumowanie

Type 0 — (ignoruj)

— ignorowanie zmieniajgcych sie wartosci
Type 1 — (nadpisz)

— ignorowanie historycznych wartosci
Type 2 — (dodaj wiersz)

— zapamietywanie petnej historii zmian

— identyczne traktowanie atrybutow niezmiennych i tych, dla ktérych zmiany
zachodzg szybko

Type 3 — (dodaj kolumne)

— czesciowe uwzglednianie historii zmian (np. dwa ostatnie zestawy wartosci,
pierwszy i ostatni zestaw wartosci)

Type 4 — (dodaj mini wymiar)
— zapamietywanie petnej historii zmian

— rozrdznienie atrybutdw niezmiennych i tych, dla ktérych zmiany zachodza
szybko



Slowly Changing Dimension 5-7

* Oprocz czesto wykorzystywanych SCD 1-4,
stosowane s3 takze bardziej wyrafinowane
rozwigzania
— Type 5 — dodatkowy mini wymiar + nadpisywany

wskaznik na biezgcy zestaw wartosci

— Type 6 — nadpisywane atrybuty typu 1 +
dodatkowe wiersze typu 2

— Type 7 —typ 2 + dodatkowy wymiar zawierajgcy
biezace wartosci (type 1)



Slowly Changing Dimension

type 5

W SCD type 4 (przypomnienie):

* W SCD type 5:

yy

AKTUALNE_ADRESY_KL [VIEW)

=]

" AD_SID
AD_KOD
AD_MIASTO
AD_ULICA

>

\/
type 5 = type 4 + type 1 (VIEW + AD _SID AKTUALNY)

ADRESY_KLIEMTOW

KLIENCI TABELA_FAKTOW
P " KL_ID ‘ ldPF™ KL_ID
KL_IMIE PF* AD_SID
KL_NAZWISKO F " DATA_ID
MIARY ..

=t

P

" AD_SID

AD_KOD
AD_MIASTO
AD_ULICA

KLIEMCI

P " KL_ID
KL_IMIE

’E.I_..DJ.IE.ZI.II.F'EJ{n
QAD_SID_AHT UALNY >

TABELA_FAKTOW

PE® KL_ID

FF* AD_SID
P " DATA_ID
MIARY ...

ADRESY_KLIENTOW

P " AD_SID
AD_KOD
AD_MIASTO
AD_ULICA
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Slowly Changing Dimension
type 6 (1/2)

* Type 6 oparty jest na type 2 (kolejne wiersze z
kolejnymi wersjami) rozszerzonym o atrybuty
zawierajgce aktualng wartosc.

* Powyzszy zabieg pozwala dokonywac grupowania
zarowno uwzgledniajgc historyczne wartosci
atrybutow (type 2) jak i aktualne wartosci
atrybutow.

e Zaproponowany przez inzynierow HP w 2000 roku

type 6 = type 2 + z atrybutami type 3 + modyfikowanymi
zgodnie z type 1



Slowly Changing Dimension
type 6 (2/2)

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)
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A #| KL KLIENT ID KL KOD POCZTOWY | KL MIASTO | KL ULICA klient_id miasto adres kod pocztowy
1 285 26209 Snowshoe 1336 Benin City Drive 285 Los Angeles 98 Stara Zagora Boulevard 90001
2] 342 65583 . Waynesville | 1293 Nam Dinh Way | 342 Eckert . 1192 Tongliao Street | 81418
3] 399 77850 . Concord . 734 Bchar Place 399 Vera 953 Hodeida Street | 74082
poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutéw
przed aktualizacjg
KL ID|KL_KOD [KL_MIASTO [KL ULICA KL KOD_A|KL MIASTO_A|KL ULICA A KL _SID [KL_VER|KL _START |KL _STOP
285| 26209|Snowshoe [1336 Benin City Drive 26209[Snowshoe 1336 Benin City Drive 1 1] 1900-01-01} 2999-12-31
342| 65583|Waynesville [1293 Nam Dinh Way 65583|Waynesville  [1293 Nam Dinh Way 2 1) 1900-01-01} 2999-12-31
399| 77850|Concord 734 Bchar Place 77850|Concord 734 Bchar Place 3 1/ 1900-01-01] 2999-12-31
po aktualizacji
KL_ID |KL_KOD |[KL MIASTO [KL ULICA KL_KOD A |[KL MIASTO A|KL ULICA A KL SID [KL VER [KL_START |KL STOP
285| 26209|Snowshoe |1336 Benin City Drive 90001|Los Angeles |28 Stara Zagora Boulevard 1 1/ 1900-01-01] 2013-07-23
342| 65583|Waynesville [1293 Nam Dinh Way 81418|Eckert 1192 Tongilao Street 2 11 1900-01-01{ 2013-07-23
399| 77850|Concord 734 Bchar Place 74082|Vera 953 Hodeida Street 3 1/ 1900-01-01] 2013-07-23
285| 90001|Los Angeles [28 Stara Zagora Boulevard 90001|Los Angeles |28 Stara Zagora Boulevard 4 2| 2013-07-23| 2999-12-31
342| 81418|Eckert 1192 Tongilao Street 81418|Eckert 1192 Tongilao Street 5 2| 2013-07-23| 2999-12-31
399| 74082|Vera 953 Hodeida Street 74082|Vera 953 Hodeida Street 6 2| 2013-07-23] 2999-12-31
13




Slowly Changing Dimension
type /7

 Utrzymywane sg dwa wymiary
— Type 2 — kolejne wiersze z kolejnymi wersjami

— Type 1 — z aktualnymi wartosciami atrybutow
(zazwyczaj w oparciu o perspektywe na wymiarze type 2)

KLIENCI
P " KL_SID TABELA_FAKTOW AKTUALNI_KLIENCI [VIEW)
© KL_ID PF™ KL_ID F— T

KL_IMIE 4 dFF" KL _SID KL_IMIE_A
KL_NAZWISKO P * DATA_ID KL_NAZWISKO A
KL_KOD MIARY... KL_KOD_A
KL_MIASTO * KLIENGI_KL_SID KL_MIASTO_A
KL_ULICA KL_ULICA_A
KL_VER
KL_START /
IiI_ETI’-IL

< KL_CZ¥_AKTUALNY

== wykorzystany w perspektywie



Slowly Changing Dimensions 5-7

wptyw na tabele faktow

* Type 5 —dodatkowy klucz do wymiaru z czesto
Zzmieniajgcymi sie atrybutami

* Type 6 —tabela faktow posiada klucz obcy oparty na
sztucznym kluczu gtéwnym tabeli wymiarow (ang.
surrogate key)

* Type 7 — dodatkowy klucz do wymiaru z czesto
Zzmieniajgcymi sie atrybutami



