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System i zatozenia

APl |, | DB: order + outbox |_, | Publisher |_, | Kolejka

Worker

—_

* APl zapisuje zamdwienie i outbox w jednej transakcji; 202 oznacza
przyjecie.

* Publisher moze powtdrzy¢ publikacje; worker deduplikuje skutki po
order _id.

e SLO: 99,9% przyjetych zamdéwien zrealizowanych poprawnie do 60 s.

 Wiadomosci po 3 nieudanych dostarczeniach trafiajg do DLQ.

Scenariusz dydaktyczny; format komunikatdéw i pomiary zdefiniowane na kolejnych slajdach.




10:05 — objawy po wdrozeniu

Ostatnie 5 minut Pomiar

Naptyw 2 zamoOwienia/s; przyjeto 600
Realizacja 300 ukonczonych, 300 w DLQ
API Brak wzrostu 5xx; p95 = 150 ms
Worker 3 stare Pody gotowe; CPU 20%

Cel odtworzenia RTO 45 min; RPO 5 min

Kontynuowac rollout, dodac repliki czy wstrzymac zmiane? Wybierz dwa
nastepne odczyty i uzasadnij ich wartosc.




Dowdd A — format wiadomosci

// API vl
{"schema": 1, "order id": "o-101", "amount": "12.50"}

// API v2
{"schema": 2, "order id": "o0-102", "total cents": 1250}

// Log workera vl
event=unsupported schema schema=2 order 1id=0-102
action=abandon delivery count=2

* API v2 obstuguje 50% ruchu; stary worker zna tylko schema 1.
 Worker v2 ma czytac oba formaty; test kontraktu potwierdza te
wiasnosc.




Dowod B — wdrozenie workera 5/15

$ kubectl get pods -1 app=worker

NAME READY STATUS
worker-vl-a 1/1 Running
worker-vl-b 1/1 Running
worker-vl-c 1/1 Running

worker-v2-a 0/1 ImagePullBackOff

# Event
Failed to pull image: manifest unknown

* Deklaracja wskazuje digest, ktdrego nie ma w docelowym rejestrze.
* Istnieje zweryfikowany obraz v2 pod innym digestem.

Jak skorygowac stan oczekiwany i powstrzymac powstawanie kolejnych
nieobstugiwanych wiadomosci?




Mozliwe dziatania i ich ograniczenia

Dziatanie Co zmienia

Nowe komunikaty maja

Cofniecie API do v1
orniec v schema 1

Wdrozenie kompatybilnego

workera v?2 Obstuga obu formatow

Dodanie workerow v1 Wiecej starego kodu
Reczna zmiana w klastrze  Chwilowy stan

Czego nie naprawia

Istniejgcych komunikatéw
schema 2

Automatycznego powrotu
wiadomosci z DLQ

Nieznanego formatu
Trwatej deklaracji GitOps

Argo CD ma selfHeal. Zmiany awaryjne muszg uwzgledni¢ dziatanie kontrolera.




Powrot wiadomosci z DLQ

300 wiadomosci do ponowienia. Nowy worker moze obstuzy¢ 12/s; bezpieczny

limit bazy 10/s. Naptyw nowych: 2/s. Przyjeto tgczny limit obstugi 8/s.

* Dostepna przepustowosc replay: 8 — 2 = 6/s.

e Minimalny czas w modelu: 300 /6 = 50 s.

* Najpierw mata prébka, kontrola zgodnosci i deduplikacji, potem
limitowany replay.

State tempo, brak dodatkowych bteddow. Rzeczywisty czas obejmuje przygotowanie i weryfikacje.




10:08 — dodatkowe zdarzenie

10:05 API cofniete do v1; nowe zaméwienia realizowane
10:06 reczny skrypt porzadkowy:
DELETE FROM orders WHERE status = 'pending';
rows affected = 40
10:08 wykrycie brakujgcych zamdwien

Od DELETE: 240 nowych poprawnych zamoéwien.
Backup bazowy + petne archiwum WAL dostepne.
Replika zawiera ten sam DELETE.

Jak odzyskac 40 rekorddéw i zachowac 240 nowych? Czy wolno teraz uruchomic
petny replay DLQ?




Plan naprawy danych do oceny 9/15

Krok Warunek rozpoczecia Dowdd zakonczenia
Znany moment btednej Odzyskany stan sprzed
Izolowany PITR transakcji DELETE
Poréwnanie Lista brakujacych order id Réznice i zalezne rekordy
Kontrolowane scalenie Zweryﬁkowane pozniejsze 40 odzyskanych; 240 nowych
skutki zachowanych

Spdjne dane i bezpieczne

skutki Brak powtornej realizacji

Replay

Odtwarzanie rekordéw i ponawianie skutkdw zewnetrznych to odrebne decyzje.




Czy plan miesci sie w RTO?

Od poczatku zaktdcenia
Wykrycie i zebranie danych
|lzolowane odtworzenie
Pordwnanie i scalenie danych
Wdrozenie, replay i walidacja

Razem — model sekwencyjny

Czas
8 min
12 min
10 min
8 min
38 min

e Cel 45 min = 7 min zapasul.

* Przy braku osoby uprawnionej do scalenia danych zapas moze znikngc.
 RPO oceni¢ wedtug odzyskanych zapiséw, nie daty najstarszego

backupu.




a Sciezka awaryjna i uprawnienia

Rejestr v2 |, | Tozsamosc workera |, | Baza odtworzeniowa |, | Dostep do WAL

* Sprawdzi¢ dostep do istniejgcego obrazu, kluczy i kopii.

* Rola workera do odbioru nie musi pozwala¢ narzedziu naprawczemu na
replay.

 Tymczasowe uprawnienia operatora: ograniczony zakres, zapis uzycia i
wycofanie.




a Koszt a czas odzyskania

Wariant dydaktyczny Dodatkowy koszt Wptyw

Baza restore na 4 h 4 x 0,50 EUR = 2 EUR Umozliwia porownanie danych
Podwojenie workeréw Wiekszy koszt obliczen Nie usuwa btedu formatu
Stata baza zapasowa Koszt catomiesieczny  Sama replikuje btedny DELETE

* Porodwnac rzeczywisty mechanizm ochrony, a nie wytacznie liczbe replik.

Stawki umowne; pominieto storage i transfer.




Zamkniecie incydentu: kryteria

Obszar Warunek
Wiadomosci Obstugiwane formaty; DLQ rozliczona

Dane Brak utraty nowych zaméwien i podwdéjnych skutkdéw
Wdrozenie  Git, klaster i zweryfikowany digest zgodne

Ustuga Realizacja wrdcita do celu; obserwacja stabilnosci
Proces OS czasu i dziatania z wtascicielami

* P6Zne wykonanie nie usuwa wczesniejszego naruszenia SLO.




Omowienie decyzji

Do obrony

Jedna decyzja ograniczajgca wptyw, jedna przywracajgca zgodnos¢ oraz jeden
dowdd poprawnosci danych.

» Ktory fakt odrzucit hipoteze braku CPU?

o Ktora kontrola wykrytaby brak obrazu przed promocjg API?

o Ktéra zmiana organizacyjna zapobiegtaby niekontrolowanemu DELETE?
* Jakie koszty i ryzyka pozostajg po odzyskaniu ustugi?




2r6d’fa I Iektury 15/ 15

Kubernetes — Debug running Pods
Argo CD — Automated Sync Policy
PostgreSQL — Continuous archiving and PITR
Google SRE — Managing incidents

* Google SRE — Implementing SLOs
Dokumentacja sprawdzona: 26.09.2026. Dane przypadkow: przyktady dydaktyczne.



https://kubernetes.io/docs/tasks/debug/debug-application/debug-running-pod/
https://argo-cd.readthedocs.io/en/stable/user-guide/auto_sync/
https://www.postgresql.org/docs/current/continuous-archiving.html
https://sre.google/sre-book/managing-incidents/
https://sre.google/workbook/implementing-slos/

