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PLAN WYKEADU



« Identyfikacja bounded contexts w monolicie (nawiazanie do wyktadu 2)

- Strangler Fig Pattern — inkrementalna migracja

 Branch by Abstraction — zamiana komponentu bez zmiany interfejsu

« Anti-Corruption Layer jako wzorzec migracyjny (rozwiniecie z wykladu 2)
o Parallel Run i Shadow Traffic

 Zarzadzanie danymi — dual writes i Transactional Outbox

« Feature flags — progressive rollout i kill switch

« Migracja chmurowa — 7 R-6w

 Narzedzia migracyjne w chmurze



DIAGNOZA ISTNIEJACEGO SYSTEMU




Identyfikacja bounded contexts 5/40

Od wykladu 2 znamy bounded contexts — teraz: jak je znalez¢ w monolicie?

Z wyktadu 2: bounded context to granica, w ktorej model domeny jest spdjny. W monolicie te
granice moga by¢ ukryte lub zatarte.

Techniki identyfikacji:
- Event Storming — mapowanie zdarzen biznesowych, grupowanie w konteksty

- Analiza jezyka uniwersalnego — rdzne znaczenia tego samego terminu w ré6znych
modutach

« Analiza zaleznos$ci kodu — moduly, ktore rzadko si¢ zmieniajg razem = osobny
kontekst

E. Evans — Domain-Driven Design, rozdz. 14-15




Sygnaly, Ze system potrzebuje migracji

- Kiedy monolit przestaje wystarczaé¢?

« Jeden deploy = koordynacja 5+ zespoldéw

« Zmiana w jednym module powoduje regresje w niezwigzanym module
« Czas buildu > 30 minut

- Skalowanie calej aplikacji dla jednego waskiego gardia

- Lekarstwo gorsze od choroby?

Migracja do mikroserwis6w bez zrozumienia domeny = distributed monolith (wyktad 2).

Najpierw bounded contexts, potem extraction.




STRANGLER F1G PATTERN




Idea — drzewo dusiciel

- Strangler Fig (M. Fowler, 2004)

Wzorzec nazwany na cze$¢ drzewa dusiciela — figowca, ktory rosnie na pniu gospodarza,
stopniowo go oplatajac, az zastepuje catkowicie. Inkrementalnie zastepujemy funkcjonalnos¢
monolitu nowymi serwisami.

Kluczowa wlasciwosé:
« Facade — warstwa trasujaca ruch

« Nowa funkcjonalnos¢ trafia do nowych Big-bang cutover = ryzyko:
Serwisow « Jeden moment przelaczenia

o Stara funkcjonalno$¢ pozostaje w « Brak mozliwosci rollbacku
monolicie o Pelny testing = iluzja

« Monolit ,usycha” — az mozna go
wylaczy¢




Mechanizm dzialania

" Trzy komponenty Strangler Fig '

1. Routing proxy / API Gateway — przyjmuje caty ruch, trasuje do monolitu lub nowych
Serwisow

2. Nowe serwisy — implementujg wydzielong funkcjonalnos¢ (bounded context)

3. Legacy monolit — traci endpointy jeden po drugim

Proces:

1. Postaw facade przed monolitem

Wydziel pierwszy bounded context — nowy serwis
Przekieruj ruch z facade do nowego serwisu
Powtarzaj, dopoki monolit obstuguje ruch

ARl ol

Wytacz monolit




Strangler Fig — etapy na przykladzie

Ruch przez facade

0 — start 100% — monolit Pelny monolit

1 — pierwszy serwis 90% — monolit Usuniety endpoint zaméwien

5 — piaty serwis 40% — monolit Zredukowany do CRM i raportow
N — koniec 0% — monolit Wytaczony

Feature Parity Trap

Nie kopiuj calej funkcjonalnosci starego serwisu — wydzielaj bounded context i dostarczaj nowa
wartosc.

Rebuilding unused features = strata czasu.




BRANCH BY ABSTRACTION




Idea — warstwa abstrakcji jako szew

" Branch by Abstraction (P. Hammant / S. Curl, 2007) '

Technika inkrementalnej zamiany komponentu wewngtrz codebase’u. Nazwa: P. Hammant,

koncepcja: S. Curl. Zamiast jednorazowego ciecia, tworzymy warstwe abstrakcji i stopniowo
migrujemy klientéw na nowa implementacje.

Réznica wzgledem Strangler Fig:
o Strangler Fig — dziata na granicy systemu (routing zewnetrzny)

« Branch by Abstraction — dziala wewnatrz kodu (zastgpienie komponentu z
zaleznosciami upstream)




5 krok6w Branch by Abstraction 13 /40

Stworz abstrakcje — interfejs opisujacy kontrakt miedzy klientem a supplierem
Zmigruj klientow — przenie$ kod wywotujacy starego suppliera na abstrakcje
Zbuduj nowego suppliera — nowa implementacja za t3 samg abstrakcja
Przelacz — uzyj flagi lub konfiguracji, by wybra¢ nowa implementacje

Usun starego suppliera i abstrakcje — po pelnym przejsciu, wyczys¢ kod

SR w b

~ Feature Toggles + Branch by Abstraction
Abstrakcja daje szew, flaga daje przelgcznik. Uzywane razem: migracja bez downtime.




Strangler Fig vs Branch by Abstraction 14/40

Strangler Fig Branch by Abstraction

Poziom dzialania  Granica systemu (API Gateway) Wewnatrz kodu (interfejs)
Zakres Caty serwis / endpoint Pojedynczy komponent
Wymaga Routing zewnetrzny Abstrakcja w kodzie
Przelaczenie Zmiana trasy na poziomie Gateway Feature toggle / konfiguracja

Kiedy stosowac Monolit — mikroserwisy Zamiana biblioteki / modutu




ANTI-CORRUPTION LAYER




ACL — od relacji w Context Map do wzorca migracyjnego

Z wykladu 2 znamy ACL jako relacje w Context Map

,Odbiorca thumaczy model dostawcy na swdj“ — chroni bounded context przed przeciekiem obcego
modelu.

ACL nalezy do kontekstu odbiorcy — kazdy serwis moze mie¢ wiasny ACL dostosowany do
swojego modelu:

« Stary system: FIRST NM, DT CREATED, IS ACTV FLAG

« ACL ttumaczy: FIRST NM — firstName, DT _CREATED — createdAt
« Nowy serwis widzi tylko czysty model domeny




Skladniki ACL: Facade, Adapter, Translator

1. Facade — uproszczony interfejs do starego systemu (ukrywa ztozonos¢)
2. Adapter — konwersja protokotoéw i formatow (REST <> SOAP, JSON < XML)
3. Translator — konwersja modelu danych (legacy model — czysty model domeny)

Cykl zycia ACL:
« Migracja: ACL jest aktywny — tlumaczy miedzy starym a nowym

« Pelne przejscie: stary system wylaczony — ACL mozna usung¢
- Anti-pattern: ACL na zawsze

ACL to warstwa przejsciowa. Jesli zostaje na state — masz nowy distributed monolith z
dodatkowym przeskokiem.




PARALLEL RUN 1 SHADOW TRAFFIC




Dark Launch i Shadow Traffic 19/ 40

Nowy serwis przetwarza rzeczywisty ruch, ale wyniki nie sg zwracane uzytkownikowi. Walidacja

na produkcji bez ryzyka.

~ Shadow Traffic Parallel Run
Ruch produkcyjny kopiowany do nowego Obie implementacje obstuguja ten sam ruch.
serwisu. Wyniki porownywane z legacy, ale Wyniki porownywane automatycznie (diff
uzytkownik widzi tylko odpowiedz legacy.  testing).

Narzedzia: Istio mirror (traffic mirroring), API Gateway canary weights, feature toggle
shadow mode.




Poréwnanie strategii weryfikacji

Uzytkownik widzi Ryzyko

Canary release Nowy serwis Srednie Pewnos¢ co do funkcjonalnosci
Shadow traffic Legacy Niskie Weryfikacja poprawnosci nowej implementacji
Parallel run Legacy + diff Niskie Krytyczne systemy (ptatnosci, finanse)

Big-bang cutover Nowy serwis Wysokie Nigdy, jesli masz wybor




/. ARZADZANIE DANYMI W MIGRAC]I




Problem dual writes

 Dual write — predzej czy pézniej zawiedzie

Serwis zapisuje do bazy danych i publikuje zdarzenie do brokera. Nie ma transakcji rozproszonej

miedzy DB a Kafka.
Jesli zapis do DB sie uda, a publish nie — dane niespdjne.
 Jesli publish si¢ uda, a zapis do DB nie — dane niespojne.

Zapis do DB + publish Brak atomowosci — dual write problem
CDC (Debezium) Atomowe — odczyt z transaction log (WAL, binlog) — patrz wyklad 8

Outbox Pattern Atomowe — zapis zdarzenia w tej samej transakcji DB

' Nawiazanie do wykladu 5
CDC omowilismy jako mechanizm propagacji zmian miedzy serwisami. Szczegoty pipeline’u

(Debezium + Kafka Connect) — na wyktadzie 8.




Transactional Outbox Pattern

~ Jak to dziala

1. Serwis zapisuje dane biznesowe i zdarzenie do tej samej bazy (jedna transakcja ACID)

2. Zdarzenie laduje w tabeli outbox wewnatrz tej samej bazy

3. Osobny proces (relay) czyta z outbox i publikuje do Katki

4. Po potwierdzeniu publish — usuwa wpis z outbox

Wady:

« OpdzZnienie miedzy zapisem a publishem

» Relay to dodatkowy komponent

« Konsumenci muszg by¢ idempotentni (at-
least-once delivery)

Zalety:

« Atomowo$¢ — ta sama transakcja DB
« Brak dual write

- Latencja: 500ms—-2s (polling)

" Produkcyjna praktyka: Outbox + CDC

Zamiast polling z latencja 500ms—2s, Debezium czyta tabele outbox z transaction log i publikuje
natychmiast. Laczy atomowos¢ Outbox z niska latencjg CDC.




FEATURE FLAGS




Progressive Rollout i Kill Switch

~ Progressive Rollout

Kod wdrozony ,wylaczony” — wlaczany stopniowo: 0% — wewnetrzni — 1% — 5% — 25% —
50% — 100%

Boolean w konfiguracji wylaczajacy funkcjonalnos¢ w sekundy.
Nawigzanie do wyktadu 6 — kill switch uzupelnia circuit breaker: CB dziala automatycznie na

poziomie infrastruktury, kill switch to reczna decyzja na poziomie biznesowym.

Typowe narzedzia: LaunchDarkly, Split.io, Unleash, AWS AppConfig.




Typy flag i pulapki 26/ 40

Typ flagi Cykl zycia |Przykiad

Release flag Dni-tygodnie Strangler Fig: nowy serwis wlaczony na 5% ruchu
Ops flag Stata Kill switch dla dostawcy ptatnosci

Experiment flag Tygodnie A/B test layoutu koszyka

Permission flag Stala Premium features dla planu Enterprise

Flag Debt
Stare flagi = martwy kod w produkcji. Kazda release flaga musi mie¢ date usuniecia.

Regula: jesli flaga na 100% przez 2 tygodnie — usun ja i stary kod path.




MIGRACJA CHMUROWA — 7 R-Ow




7 R-6w migracji do chmury (AWS)

Keep? How? Where to? Relative TCO
‘Retain’ I Host applicaties on-premises; A
®_° possibly on AWS QOutposts
Yes Preserve ‘Relocate’ I Move VMWare VMs to VMWare
®_° Cloud for AWS
No ‘Rehost’ O_" Host applications via 'lift & shift' in
3
AWS
‘Replatform’ @_ﬁ Replace VMs with AWS Paas cloud
services
Replace h ‘Repurchase’ ®_., Replace applications with appropriate
3rd-party Saas alternatives

‘Refactor’ O_" Replace YMs with native AWS
cloud services

petre @"’ Don't migrate the VMs (applications)
anymeore (decommission)

AWS Community — 7 Rs of Cloud Migration




7 R-6w — szczegdlowe porownanie

Strategia_Opis _____ ____________________ Nakld Ryzyko

Rehost Przenie$ ,jak jest” na VM/kontener Niski  Niskie
Replatform Minorne optymalizacje chmurowe (managed DB) Sredni = Srednie
Re-architect Przeprojektuj na cloud-native (mikroserwisy, serverless) Wysoki Wysokie
Repurchase Zmien na SaaS (np. CRM — Salesforce) Sredni = Srednie
Retire Wylacz nieuzywane aplikacje Niski  Niskie
Retain Zostaw on-prem (np. compliance, legacy hardware) Zaden  Niskie
Relocate Migracja na poziomie hypervisora (VMware — AWS) Niski  Niskie

Zasada AWS

Rehost first, optimize later. Najwieksze programy migracyjne zaczynaja od Rehost — potem

Replatform i Re-architect na kolejnych falach.




Decyzja: ktora strategia i kiedy

Sygnal

Aplikacja dziala, brak zmian biznesowych Retire — moze nie jest potrzebna
Stabilny monolit, potrzeba szybko wejs¢ do chmury Rehost — lift & shift

Chcesz managed DB i autoscaling, bez rewrite Replatform — lift, tinker & shift
Domena dojrzata, mikroserwisy maja sens Re-architect — re-architektura
Komercyjny SaaS robi to lepiej Repurchase — drop & shop

Compliance wymusza on-prem Retain — revisited later




CASE sTUDY: MONZO BANK




Od kilku serwisow do 2800+

Monzo Bank — ewolucja architektury

2015: Kilka serwisow w Go — mozna odpali¢ wszystko na laptopie.

2018: Setki serwiséw — lokalne dev zaczyna bole¢. Stworzono ,,Orchestra”.

2022: 1500 serwiséw — Orchestra nie wystarcza. Stworzono ,Devproxy” + wirtualizacja serwisow.
| 2024: 2800+ serwisow — centralnie sterowane migracje jednym zespotem.

Kluczowe techniki:

« Monorepo — wszystkie serwisy w jednym repo, masowe refaktoryzacje jednym
commitem

- Standaryzacja — ta sama struktura folderéw, te same wersje bibliotek
- Centralnie sterowane migracje — jeden zespot pcha zmiane przez 2800 serwisow




Monzo — lekcje 33/ 40

" Co poszto dobrze - Skala lokalnego dev — wymaga

jalist h dzi
. Standaryzacja = tajna bron specjalistycznych narzedzi

L « 2800 serwisOw = 2800 potencjalnych

« Monorepo + generator = sp6jnosc , .
punktow awarii

 Migracja biblioteki = wdrozenie do

wszystkich serwisow

« Kill switch na kazdy krytyczny przeptyw
« Centralny zespo6t migracji zamiast 50
zespolow

» Staging drift — wspoldzielone srodowisko

rozjezdza si¢ z produkcja

S. Patel — ,Banking on Thousands of Microservices” (QCon London 2023)




a NARZEDZIA MIGRACYJNE W CHMURZE




- Migracja do chmury — ustugi i narzedzia

AWS AWS DMS Migracja bazy danych (homogeneous i heterogeneous)
AWS AWS MGN Rehost — block-level replikacja serwerow

AWS AWS Application Discovery Inwentaryzacja i zaleznosci on-prem

GCP Migration Center Ocena portfolio, zalecenia migracji

GCP Database Migration Service Migracja DB do Cloud SQL / Spanner

Azure Azure Migrate Ocena, Rehost, Replatform w jednym narzedziu

Azure Azure Database Migration  Online migracja do Cosmos DB / PostgreSQL




Macie 5-letni monolit w Rails z 2 mln LoC i 20
zespolami.

Zespol platnosci chce wydzieli¢ sie jako
pierwszy mikroserwis.

Ktory wzorzec wybierzecie — Strangler Fig
czy Branch by Abstraction?

Jakie sa pierwsze 3 kroki migracji danych?




PODSUMOWANIE




Kluczowe wnioski 38/ 40

1. Poznaj domene przed dekompozycja — bounded contexts (W02) wyznaczaja granice
ciecia

Strangler Fig — inkrementalna migracja na granicy systemu, bez big-bang cutover
Branch by Abstraction — zamiana komponentu wewnatrz kodu, bez zmiany interfejsu
ACL chroni nowy model przed przeciekiem starego (rozwiniecie z W02)

Dual writes nie dzialaja — Outbox Pattern lub CDC (— wyklad 8)

Feature flags — progressive rollout, kill switch, ale flag debt to realny problem

7 R-6w — rehost na start, re-architect na p6zniej; nie wszystko musi do chmury

XN

- Managed migration tools — DMS, Migrate, Migration Center
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Nastepny wyktad 40/ 40

 Wyklad 8: Przetwarzanie danych w skali

Batch - Streaming - Kafka jako szkielet - CDC w praktyce
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