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Wprowadzenie do Infrastructure as Code (laC)

* Infrastructure as Code (laC) to podejscie, ktore pozwala zarzgdzac infrastrukturg za pomocg kodu,
eliminujgc reczne zarzadzanie konfiguracja.

« laC umozliwia zapisywanie, wersjonowanie i wspotdzielenie infrastruktury podobnie jak kodu
aplikacyjnego.

« laC pozwala na przywracanie infrastruktury do spdjnego stanu oraz wdrazanie srodowisk w sposéb
powtarzalny i audytowalny.

« Deklaratywne podejscie 1aC okresla 'co' chcemy osiggngg, a nie 'jak’' — narzedzie wykonuje wszystkie
potrzebne kroki.
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Korzysci z laC

1. Automatyzacja i eliminacja btedow ludzkich: Automatyzacja redukuje btedy wynikajgce z recznej
konfiguracji.

2. Spojnosc srodowisk: 1aC gwarantuje identycznosc¢ srodowisk — od deweloperskiego po produkcyjne.

3. Audytowalnos¢ i zgodnos¢: Kod laC jest wersjonowany, co utatwia audytowanie zmian i zgodnosc z
politykami bezpieczenstwa.

4. Szybkie przywracanie i odtwarzanie: Mozna przywroci¢ srodowisko do ostatniej stabilnej wersji z
repozytorium.

5. tatwiejsze skalowanie: Automatyczne skalowanie zasobow dostosowuje infrastrukture do
zmieniajgcych sie potrzeb.
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Co to jest Terraform?

« Terraform to narzedzie open-source do zarzgdzania infrastrukturg jako kod stworzone przez
HashiCorp.

« Pozwala tworzyc i zarzgdzac infrastrukturg na roznych platformach chmurowych, w tym AWS, Azure,
Google Cloud.

« Terraform definiuje infrastrukture za pomocg deklaratywnego jezyka HCL (HashiCorp Configuration
Language), opisujgc zasoby.

« Zarzgdzanie infrastrukturg jest oparte na stanie (‘state’), co pozwala na poréwnanie pozgdanego i
aktualnego stanu zasobow.

« Terraform po zmianach licencyjnych zostat ,sforkowany” do projektu OpenTofu.
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Jak dziata Terraform?

« Planowanie i stosowanie zmian: Proces obejmuje trzy kroki — pisanie kodu, planowanie (‘terraform
plan’) oraz wdrazanie ("terraform apply’).

« Krok 1: ‘terraform init" — inicjalizuje konfiguracje i pobiera zaleznosci.

« Krok 2: “terraform plan™ — generuje plan pokazujacy, jakie zasoby bedg utworzone, zmienione lub
usuniete.

« Krok 3: ‘terraform apply’ — wdraza planowane zmiany, tworzgc i konfigurujgc zasoby.
« Deklaratywne podejscie zapewnia, ze kazdy zasob zostanie zaktualizowany zgodnie z oczekiwaniami.
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Tworzenie infrastruktury na roznych platformach
chmurowych

« Terraform wspiera zasoby chmurowe, takie jak EC2 w AWS, VM w Azure, Kubernetes, bazy danych,
load balancery, VPC i wiecej.
« Przyktad: instancja EC2 na AWS zdefiniowana przez typ instancji, region i tagi.

« Jedna konfiguracja moze by¢ uruchamiana na réznych platformach dzieki dostawcom (providers)
Terraform, np. "provider "aws", provider "google"".



Zarzgdzanie Systemami Rozproszonymi WYDZIAL

POLITECHNIKA POZNANSKA Infrastructure as Code INFORMATYKI
mgr inz. Jakub Wozniak I TELEROMUNIKACII

Wprowadzenie do modutow w Terraform

« Moduty Terraform to wielokrotnego uzytku zestawy plikow konfiguracyjnych, umozliwiajgce tworzenie
powtarzalnych elementow infrastruktury.

« Moduty organizujg infrastrukture strukturalnie, co utatwia skalowanie i wspotprace.

* Moduty mogg by¢ tworzone samodzielnie lub pobierane z Terraform Registry — repozytorium gotowych
modutow.
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Tworzenie | uzywanie modutow

« Moduly sktadajg sie z plikéw konfiguracyjnych zawierajgcych zmienne wejsciowe (variables), zmienne
wyjSciowe (outputs) oraz zasoby (resources).

» Podstawowa struktura: folder modutu zawiera plik "main.tf° (zasoby), "variables.tf' (zmienne) i
opcjonalny "outputs.tf'.

« Moduly sg przydatne, gdy trzeba wielokrotnie tworzy¢ zasoby w réznych srodowiskach, np. VPC dla
dev, staging i prod.

« Moduly pozwalajg na bardziej zwieztg i czytelng konfiguracje infrastruktury.



, Zarzgdzanie Systemami Rozproszonymi WYDZIAL
POLITECHNIKA POZNANSKA Infrastructure as Code INFORMATYKI
mgr inz. Jakub Wozniak I TELEROMUNIKACII

Stan infrastruktury (Terraform State)

« Terraform “state” to plik (zwykle "terraform.tfstate’) przechowujgcy aktualny stan infrastruktury
zarzgdzanej przez Terraform.

 Plik stanu umozliwia sledzenie istniejgcych zasobow i stosowanie tylko niezbednych zmian —
aktualizujgc zasoby.

« Stan moze by¢ przechowywany lokalnie lub zdalnie (np. w Amazon S3), co umozliwia zespotom
wspotprace.

» Przyktady komend: “terraform show™ (wyswietla stan), ‘terraform refresh’ (aktualizuje stan).
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Wprowadzenie do Terraform Cloud

« Terraform Cloud to zarzgdzana ustuga HashiCorp, umozliwiajgca zdalne przechowywanie stanu oraz
wspotprace zespotowa.

« Zalety: zdalne przechowywanie stanu, automatyczne plany, wspotpraca zespotowa, audyt zmian.
» Terraform Cloud wspiera CI/CD i automatyczne wdrozenia z kontrolg dostepu do srodowisk.

« Oferuje wersjonowanie i role dostepu, co zwieksza bezpieczenstwo zarzgdzania infrastrukturg w
zespotach.
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Terraform Cloud vs Atlantis (open-source)

 Atlantis to open-source narzedzie automatyzujgce Terraform w repozytoriach Git (GitHub, GitLab).

« Pozwala na automatyczne generowanie terraform plan’ i ‘terraform apply” w odpowiedzi na pull
requesty, integrujgc sie z cyklem DevOps.

 Atlantis jest elastyczny, open-source, wymaga jednak konfiguracji w poréwnaniu do Terraform Cloud.

* Monitoruje zmiany w kodzie, wykonujgc “terraform plan® po pull requestach, widoczny do przegladu
przed zatwierdzeniem.
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Przykfad przeptywu pracy z Atlantis

Typowy przeptyw pracy w Atlantis obejmuje:
1. Zmiana kodu infrastruktury i pull request.
2. Atlantis generuje “terraform plan’, umozliwiajgc przeglad zmian przez zespot.

3. Po zatwierdzeniu Atlantis wykonuje “terraform apply’, wdrazajgc zmiany.

Podejscie automatyzuje infrastrukture przy uzyciu GitOps, zwiekszajgc bezpieczenstwo i przejrzystosc.
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