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Wprowadzenie do Kubernetes

« Kubernetes to platforma do zarzgdzania aplikacjami kontenerowymi w klastrze komputerdw.
Zostat zaprojektowany przez Google i oddany spotecznosci open-source w 2014 roku.

« Kubernetes zapewnia automatyzacje, skalowanie i zarzgdzanie aplikacjami w kontenerach.

* Rozwigzuje problemy zwigzane z zarzgdzaniem setkami lub tysigcami kontenerow na wielu
serwerach.

 Historia:

« Kubernetes wywodzi sie z wewnetrznej platformy Google o nazwie Borg, ktora zarzgdzata
kontenerami na potrzeby aplikacji internetowych Google.

* Projekt zostat przekazany spotecznosci open-source pod nazwg Kubernetes, a jego celem byta
standaryzacja zarzgdzania kontenerami.
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Podstawowe pojecia w Kubernetes

« Klaster: Zestaw maszyn (fizycznych lub wirtualnych), ktére dziatajg razem jako jedna
jednostka do uruchamiania aplikacji kontenerowych.

« Wezet. Maszyna (fizyczna lub wirtualna) w klastrze Kubernetes. Kazdy wezet uruchamia
przynajmniej jeden kontener.

« Master Node: Zarzagdza klastrem, kontroluje, ktére kontenery sg uruchamiane na jakich
weztach.

« Worker Node: Wezet wykonujgcy aplikacje. Otrzymuje polecenia od Master Node, aby
uruchomic kontenery.

* Pod: Najmniejsza i najprostsza jednostka w Kubernetes. Zawiera jeden lub wiecej
kontenerow, ktore wspotdzielg zasoby, takie jak siecC | system plikow.
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Kubernetes vs. Docker Swarm

« Kubernetes:
« Automatyzacja zarzgdzania kontenerami, replikacjg, aktualizacjami, load balancingiem.
« Posiada wsparcie dla zaawansowanych funkcji, takich jak autoskalowanie i rolling updates.
* Popularnos¢ wynika z bogatego ekosystemu, wsparcia duzych firm (np. Google, Red Hat, AWS),
| szerokiej adaptacji w Swiecie open-source.
 Docker Swarm:
* Prostszy w konfiguracji, ale oferuje mniejszg elastycznos¢ i funkcjonalnosc.
» Dziata dobrze dla mniejszych srodowisk, ale ma problemy ze skalowaniem na wieksze
produkcje.
« Dlaczego Kubernetes?
» Lepsza obstuga duzych klastrow.
* Rozbudowane mozliwosci automatyzacji i zarzgdzania.
» Szerokie wsparcie od dostawcoéw chmurowych i duza spotecznosc.



Architektura

« Klaster Kubernetes sktada sie z:

« Master Node: Odpowiada za zarzagdzanie
klastrem, planowanie zadan, monitorowanie stanu
oraz podejmowanie decyzji dotyczgcych
wdrazania aplikagji.

 Worker Nodes: To maszyny (fizyczne lub
wirtualne) uruchamiajgce aplikacje w kontenerach.

« Komponenty Worker Node:

« kubelet: Agenta, ktéry zarzgdza Podami
uruchomionymi na Worker Node, komunikuje sie z
Master Node.

* kube-proxy: Odpowiada za zarzadzanie ruchem
sieciowym do i z Podéw w klastrze.

« Container Runtime: Oprogramowanie, ktore
obstuguje kontenery, np. Docker, containerd, czy
CRI-O.
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« Komponenty Master Node:

kube-apiserver: Centralny punkt komunikacji z
klastrem. Odbiera zgdania od uzytkownikow i
innych komponentow Kubernetes, ktére korzystajg
z APL.

etcd: Rozproszona baza danych, w ktorej
przechowywane sg wszystkie informacje o stanie
Klastra.

kube-scheduler: Odpowiada za przydzielanie
Podow do odpowiednich Worker Nodes na
podstawie dostepnych zasobow.

kube-controller-manager: Uruchamia kontrolery
odpowiedzialne za utrzymywanie stanu klastra
(np. odtwarzanie Podow, skalowanie).

cloud-controller-manager: Integruje Kubernetes
z platformg chmurowg (w przypadku srodowisk
chmurowych).
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YAML — podstawa Infrastructure as Code

« W Kubernetes wszystkie zasoby sg definiowane za pomoca plikéw YAML.

* YAML umozliwia zdefiniowanie infrastruktury jako kodu (Infrastructure as Code), co pozwala
na wersjonowanie, kontrole i automatyzacje.

* Dlaczego YAML?
« Umozliwia powtarzalnos¢ wdrozen.
» tatwosc¢ edycji, wersjonowania i automatyzacji przy pomocy systemow CI/CD.
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Pody — Najmniejsza jednostka pracy w Kubernetes

* Pod to najmniejsza jednostka
Kubernetes, ktéra uruchamia
kontenery. Kazdy Pod moze zawierac
jeden lub wiecej kontenerow, ktore
wspotdzielajg sie¢ i woluminy.

» Pody sg efemeryczne — mogg byc¢
usuwane | ponownie uruchamiane w
zaleznosci od stanu aplikacji i potrzeb
klastra.

« Wykorzystanie Podow w praktyce —
monitorowanie, usuwanie, restarty.

apiVersion: vl
kind: Pod
metadata:

name: my-nginx-pod

labels:
app: nginx

spec:

containers:

- name: nginx-container
image: nginx:latest
ports:

- containerPort: 80

- name: sidecar-container
image: busybox
command: ['sh’, '-c', 'while true; do echo hello; sleep 10;

done']
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Deployment — Automatyzacja zarzadzania Podami

* Deployment w Kubernetes

automatyzuje proces wdrazania i apiVersion: apps/v1 spec:
zarzadzania Podami. kind: Deployment containers:
. , _ metadata: - name: nginx
* Giowne funkcje Deploymentu: name: nginx-deployment image: nginx:1.14.2
. Automatyczn__e odtwarzanie Podoéw labels: ports:
wrazie awaril. app: nginx - containerPort: 80
« Zapewnienie, ze zawsze spec:
uruchomiona jest okreslona liczba replicas: 3
Podow. selector:
* Umozliwienie bezprzerwowych matchLabels:
aktualizacji (rolling updates). app: nginx
template:
metadata:
labels:

app: nginx
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Service — Stabilna komunikacja miedzy Podami

» Service w Kubernetes umozliwia stabilng komunikacje miedzy
Podami oraz z zewnetrznymi klientami. Typy Service:

* ClusterlIP: Umozliwia komunikacje tylko wewnatrz klastra.

« NodePort: Otwiera port na kazdym wezle i udostepnia ustuge poza
klastrem.

« LoadBalancer: Automatycznie tworzy Load Balancer, wystawiajgc
aplikacje na zewnatrz, czesto uzywany w chmurach.

« Service umozliwia dostep do aplikacji nawet wtedy, gdy Pody sg
dynamicznie usuwane i tworzone.
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PersistentVolume 1 PersistentVVolumeClaim

» PersistentVolume (PV): Fizyczny zasob do przechowywania
danych w klastrze Kubernetes, np. przestrzen dyskowa na
serwerze.

» PersistentVolumeClaim (PVC): Zgdanie od aplikacji na
okreslong ilosc przestrzeni dyskowe.

« Zastosowanie:

* Przechowywanie trwatych danych, np. dla baz danych, upload
plikow, itp.
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ConfigMap — Przechowywanie konfiguracji aplikacii

« ConfigMap: Umozliwia przechowywanie konfiguracji
aplikacji w formacie klucz-wartosc¢, np. ustawienia plikow
konfiguracyjnych.

« ConfigMap pozwala na dynamiczne dostosowywanie
konfiguracji bez koniecznosci odbudowywania kontenerow.

« ConfigMap moze byc¢ zamontowany jako wolumin lub jako
zmienne srodowiskowe.

« W przypadku przechowywania danych wrazliwych (klucze
API, hasta) istnieje obiekt typu Secret, o podobnej
strukturze, ale dedykowany przechowywaniu haset i
podobnych obiektow.
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Horizontal Pod Autoscaler (HPA)

« HPA: Automatycznie dostosowuje liczbe replik Podow w zaleznosci od obcigzenia CPU.

« Dziata w oparciu o metryki zuzycia zasoboéw, np. CPU lub pamieci, i automatycznie
skalibruje aplikacje.

« HPA nie skaluje weztow, jest to odpowiedzialnos¢ zazwyczaj dostawcy cloud i zewnetrznych
programow.
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Monitorowanie | obserwowalnosc

« Monitorowanie jest kluczowe w Kubernetes do sledzenia stanu aplikacji i zasobow.

* Narzedzia takie jak Kubernetes Dashboard lub Prometheus/Grafana mogg dostarczac
Informacje o stanie klastra.

* Przyktad uzycia kubectl do sprawdzenia stanu aplikaciji:
» kubectl logs — wyswietla logi z kontenera.
» kubectl describe — szczegoty dotyczgce zasobu.
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Role Based Access Control

« RBAC (Role-Based Access Control): Mechanizm zarzgdzania dostepem do zasobow
Kubernetes, oparty na przypisaniu rol uzytkownikom.

* Role: Definiuje uprawnienia dla zasobow w okreslonym zakresie (np. na poziomie
namespace lub catego klastra).

* RoleBinding: Przypisuje role uzytkownikowi lub grupie uzytkownikow.
» ClusterRole: Definiuje uprawnienia na poziomie catego klastra.
» ClusterRoleBinding: Przypisuje ClusterRole uzytkownikowi lub grupie uzytkownikow.
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Kubernetes produkcyjnie

 Kubernetes w chmurze:
» Ustugi Kubernetes dostepne w chmurze (GKE — Google Kubernetes Engine, EKS — Elastic

Kubernetes Service, AKS — Azure Kubernetes Service).
« Zaletg chmurowego Kubernetes jest automatyczne zarzgdzanie infrastrukturg przez dostawcéw

chmurowych.
« tatwa skalowalnosc i integracja z innymi ustugami chmurowymi.

« Kubernetes on-premise:
« Minikube, K3s — Lekkie wersje Kubernetes dla matych srodowisk lub testowania.

» Trudniejsza konfiguracja i zarzgdzanie infrastrukturg (potrzebne sg umiejetnosci administratorskie

w k8s).
« Zaleta: wieksza kontrola nad infrastrukturg i brak zaleznosci od dostawcow chmurowych.
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Podsumowanie

» Kubernetes stat sie standardem do zarzadzania aplikacjami kontenerowymi w duzej skali.

» Dzieki automatyzacji, skalowalnosci i wsparciu duzych firm, Kubernetes jest wybierany
przez wiekszosc¢ organizacji rozwijajgcych aplikacje w srodowiskach rozproszonych.

« Wyzwania w Kubernetes:
« Ztozonosc¢ zarzgdzania: Kubernetes wymaga zaawansowanych umiejetnosci administracyjnych.

« Koszty: Wdrozenie i utrzymanie Kubernetes na duzg skale moze by¢ kosztowne.

* Przysztos¢ Kubernetes:

Lepsze wsparcie dla rozproszonych aplikacji i mikroserwisow.

Rozwdj funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (np. rozszerzone RBAC, lepsze wsparcie dla
polityk bezpieczenstwa).

Dalszy rozwoéj narzedzi do monitorowania i automatyzaciji (np. lepsza integracja z Prometheus,
Grafana).
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