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Wirtualizacja: od IBM CP-40 do wspoétczesnych hypervisorow
Konteneryzacja jako Izejsza forma wirtualizacji
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Wirtualizacja — rys historyczny

« 1967 — IBM CP-40: Poczatek wirtualizacji na potrzeby optymalizacji zasobow mainframe.

« 1998 — VMware: Wprowadzenie komercyjnego hypervisora VMware, ktory umozliwia
wirtualizacje na serwerach x86.

« 2008 — Microsoft Hyper-V: Microsoft dotgcza do gry z Hyper-V, wirtualizatorem natywnie
wbudowanym w system Windows Server.

« 2010+ — Rozwo0j KVM (Kernel-based Virtual Machine): Open-source’owa wirtualizacja w
jadrze Linuksa, szeroko uzywana w chmurach obliczeniowych.
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Potrzeba wirtualizacji

« Optymalizacja zasobow: Mozliwos¢ uruchamiania wielu systemow operacyjnych na
jednym serwerze

* |Izolacja: Stabilnosc i bezpieczenstwo systemu
» Elastycznos¢: Uruchamianie réznych OS na jednym sprzecie
« Skalowalnos¢: Szybkie tworzenie nowych VM

Wirtualizacja adresuje problem fragmentaciji, nie do konca go rozwigzujgc. Narzut wirtualizacji
powoduje zwiekszone zuzycie zasobow w 0gole, mimo prawdopodobnego zmniejszenia
liczby maszyn fizycznych.
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Zalety 1 wady wirtualizac]i

« Zalety:
» Lepsze zarzgdzanie zasobami
» Elastycznosc¢
« Bezpieczenstwo i izolacja
* Wady:
« Narzut na wydajnos¢ (hiperwizor)
« Zlozonosc zarzadzania
* Wieksze zasoby sprzetowe
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Konteneryzacja — rozwigzanie problemow wirtualizacji?

* Wirtualizacja:
« Kazda maszyna wirtualna ma wtasne jgdro systemu operacyjnego
« Wieksze zuzycie zasobow
* Narzut na wydajnosc¢ (hiperwizor)

« Konteneryzacja:
« Kontenery wspotdzielg jadro systemu z gospodarzem
» Lzejsze i szybsze uruchamianie aplikacji
* Mniejsze zuzycie zasobow
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Przykfady tradycyjnych kontenerow

« LXC (Linux Containers): Konteneryzacja na poziomie systemu operacyjnego
 OpenVZ:. Wczesny system konteneryzacji dla Linuksa
* Poréwnanie z wirtualizacja:

* Mniejsze zuzycie zasobow (brak petnej wirtualizacji sprzetu)

« Kazdy kontener wspotdzieli jgdro z gospodarzem

LXC i OpenVZ to dwa pierwsze systemy konteneryzacji, ktére umozliwiaty izolacje aplikacji bez potrzeby
petnej wirtualizacji sprzetu. Kontenery dziatajg na poziomie systemu operacyjnego, co oznacza, ze nie
majg wtasnego jadra, ale wspodtdzielg jgdro z gospodarzem, co zmniejsza zuzycie zasobow.
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Kontener aplikacyjny

« Kontener aplikacyjny:
« Lekka jednostka uruchomieniowa, ktora zawiera aplikacje oraz jej zaleznosci.
« Gtéwny proces (PID 1) to proces aplikacji (np. interpreter Python)
« Zawiera minimalng warstwe systemu operacyjnego

« LXC (Linux Containers):
« Kontener systemowy, uruchamia petne srodowisko systemu operacyjnego.
« Gtoéwny proces to systemd lub init.
* Cel: Izolacja i wirtualizacja na poziomie systemu operacyjnego.
* Przykiad: Wielozadaniowosc¢ na poziomie systemu.
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Docker — kontener aplikacyjny w praktyce

« Docker ujednolica proces
wdrazania aplikacji na roznych
systemach

* Przenosnosc¢ aplikacji (kontenery
mogg dziata¢ na dowolnym
systemie z Dockerem)

%

« Spojne srodowisko adresujgce
problem ,works on my computer”

¢

docker

src: https://containers.goffinet.org/containers/011-docker_overview
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Umieszczone w kontenerach
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Umieszczone w kontenerach (ale to IT)
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Docker — jak dziata”

« Warstwowy system plikow (OverlayFS):
« Kazdy obraz Docker sktada sie z wielu warstw.
* Nowe warstwy sg tworzone przy kazdej zmianie w Dockerfile.
» OverlayFS umozliwia ponowne wykorzystanie warstw, co przyspiesza budowe obrazéw.

« Kontrolne grupy zasobow (cgroups):
« Zarzgdzajg zasobami kontenerow, np. CPU, pamiecig, |I/O.
« Zapewniajg izolacje zasobow miedzy kontenerami.
« Ograniczajg zuzycie zasobow przez poszczegolne kontenery, chronigc system gospodarza.

 Podstawowe polecenia Docker CLI:
 docker build — buduje obraz
» docker pull — pobiera obraz z rejestru
 docker run — uruchamia kontener z podanego obrazu
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Dockerfile

« Struktura Dockerfile:
« FROM: Definiuje obraz bazowy
 RUN: Wykonuje polecenia w czasie budowy obrazu
« COPY/ADD: Kopiuje pliki do obrazu
« CMD/ENTRYPOINT: Definiuje polecenie uruchamiane przy starcie kontenera

« Optymalizacja:
« Uzywaj mniejszych obrazéw bazowych (np. Alpine)
* Minimalizuj liczbe warstw w Dockerfile
« Multi-stage builds
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Persistent Storage w Dockerze

* Volumes: Przechowywanie danych, zarzgdzane przez Docker
* Bind Mounts: Bezposredni dostep do katalogdw na systemie gospodarza
* Kiedy uzywac¢?
* Volumes: Gdy potrzebujesz niezaleznosci od systemu gospodarza
* Bind Mounts: Gdy aplikacja musi mie¢ dostep do konkretnych plikow na gospodarzu
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Podman — alternatywa dla Docker

 Podman:
» Narzedzie do zarzgdzania kontenerami bez procesu dockerd
« Zalety Podmana:
» Brak potrzeby uruchamiania demona
« Zwiekszone bezpieczenstwo (brak potrzeby uprawnien roota)

 Kompatybilnos¢ z Dockerem:
* Mozliwos¢ uzywania tych samych polecen, np. podman run

podman
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Docker produkcyjnie

 Logowanie i monitoring:
« Narzedzia takie jak ELK Stack, Prometheus, Grafana

» Orkiestracja:
« Zarzgdzanie klastrami kontenerow (Docker Swarm vs Kubernetes)

« Sie¢ w Dockerze:
« Zarzgdzanie overlay networks, service discovery
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