Sprawozdanie 4

Algorytmy z powracaniem (cykl Eulera i Hamiltona)

ZADANIE

Celem jest napisanie dwdch programéw, ktére dla dowolnego, nieskierowanego grafu znajda
odpowiednio cykl Eulera i Hamiltona. Programy powinny:

Poda¢ odpowiedni cykl (jako liste wierzchotkdw) lub wypisaé, ze dla danego grafu nie mozna
znalez¢ rozwigzania.

Znajdowac cykl Hamiltona przez sprawdzanie wszystkich mozliwosci (wersja z generowaniem
permutacji wierzchotkdw) lub rekurencyjnie. Problem ten jest NP-trudny, co oznacza, ze
rozwigzywanie go bardzo dtugo trwa. Z tego powodu prosze zaczynac od matych grafow (rzedu
kilku wierzchotkdw) i samemu sprawdzi¢ kiedy czas obliczen przestaje by¢ sensowny.

Na stronie zamieszczam tez programy, ktérych mozna uzy¢ do generowania danych wejsciowych.
Grafy sg opisane w nastepujgcy sposob:

Pierwszy wiersz zawiera dwie liczby catkowite: v —I. wierzchotkéw oraz e —I. krawedzi

W kolejnych e wierszach opisane sg poszczegélne krawedzie. Kazdy taki wiersz zawiera dwie
liczby: vi oraz vj. Oznacza to, ze miedzy wierzchotkiem vi oraz vj znajduje sie krawedz.
Wierzchotki numerowane sg od 1.

WYMAGANIA

1. Format sprawozdania — PDF, a kod w formacie tekstowym (pliki PY, C lub CPP).

2. Jezyk programowania — C++ lub Python.

3. Poprawny nagtédwek, czyli tytut sprawozdania, autoréw, nazwe przedmiotu i date.

4. Krotkie podsumowanie czym jest cykl Eulera oraz Hamiltona.

5. Opis ztozonosci zaimplementowanych algorytmdéw, moze to byé trudne, dlatego nie bede
oceniat czy otrzymana ztozonos¢ jest poprawna, ale prosze o podjecie proby jej wyznaczenia.

6. Wykonanie pomiardw ile zajmuje kazdemu z algorytmdéw znalezienie odpowiedniego cyklu.
Prosze sprawdzi¢ oddzielnie grafy dla ktérych szukany cykl istnieje oraz zupetnie losowe.
Oczywiscie nalezy zrobi¢ wykresy czasu obliczen. Prosze sprawdzaé grafy dla ktdrych liczba
krawedzi jest wieksza od liczby wierzchotkéw, przynajmniej dwukrotnie.

7. Dotaczenie do sprawozdania swoich programéw. Nie bede weryfikowat czy panstwo pisali je

samodzielnie, ale wymagam petnej wiedzy o tym jak dziatajg. Bede pytat o poszczegdlne
fragmenty kodu.

Sprawozdania prosze wysta¢ na mojego maila do 21 maja 2021 (przed zajeciami)



