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“The aim of good graphics is to display data
accurately and clearly” - Wainer

“The greatest value of a picture is when it forces us
to notice what we never expected to see” - Tukey

“Everything should be made as simple as possible but
not simpler” - Einstein

Jak efektywnie prezentowac dane liczbowe?



Plan Wyktadu
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Percepcja — definicje

. Proces rozpoznawanie obrazow

Percepcja cztowieka i btedy prezentacji

. Ograniczenia widzenia cztowieka

. Rola koloru

— “Highlight, Group objects, Encode labels”

. Palety kolorow

7. Praktyka — reguty doboru kolorow do

wykresow



Liczby sa wszedzie

[ Rosnaca rola zbierania danych i dokumentowania
dziatan ludzi

O Ostatnie dekady — systemy automatycznej
rejestracji danych

,Danetyzacja ,,
— Viktor Mayer-Schonberger, Keneth Cukier ,,Big Data -
Rewolucja, ktora zmieni nasze myslenie, prace i zycie”

A Jak prezentowac dane liczbowe?
= Bezposrednio w tekscie raportu
= W postaci tabelarycznej
=  Wykresy i prezentacje graficzne



Liczby - przypomnijmy matematyke

0123456789

Cyfra zapis symbolicznych
Obecnie stosowany — arabski s YYY 2o lVYAAN
Fibonacci — popularyzacja w Europie

U OO0 O

Obecnie stosowany system dziesietny

U

Percepcja danych

=  Aby tatwo byto odczytac i zrozumiec
zwiqzek pomiedzy informacjq a danymi
oraz zaleznosci miedzy liczbami

d Za duze liczby ....
Q Zbyt mate liczby



Porownywanie liczb i ich zrozumienie

Psychologia — przecietni ludzie maja trudnosci w
ocenie liczb zawierajacych duza liczbe cyfr

Przyktad porownaj dwie liczb
12 573 981 oraz 11 894 397

Zasada dwoch najwazniejszych cyfr
12,6 milionow oraz 11,9 milionow



Zbyt duze liczby, aby zrozumiec

O Czy dobrze rozumiemy zapis i ZNACZENIE duzych
i bardzo duzych liczb

d Rozwaz problem dtugu publicznego— czy potrafisz
sobie wyobrazic wielkosc

= Dtug publiczny Polski (kilka lat temu)
— 11 pazdziernika 2013 (Fundacja Obywatelskiego Rozwoju)

= 937457092 004 PLN




Inna forma prezentacji dtugu

OO0 0O

Poprzednia liczba

— prawie 940 miliardow PLN

= Inaczej 960 giga pojedynczych jednostek

W 2012 dtug wynosit 760 miliardow PLN
Liczba mieszkancow Polski to 38 mln PLN
P. Biecek — przeliczmy wielkosc¢ dtugu na
jedna osobe

= 18 261 PLN

= Dodatkowo podziat wydatkow na
podstawowe dziedziny

RACHUNEK OD PANSTWA
RZECZPOSPOLITA POLSKA

********* ROK 2012 -——-——-——-
Ustuga cena na 1 mieszkanca
EMERYTURY Z ZUS 2521
EMERYTURY Z KRUS 298

EMERYTURY ZOtNIERZY, POLICIANTOW

I POZOSTALYCH StUZB MUNDUROWYCH,
SEDZIOW I PROKURATOROW 314
RENTY 927
DODATKI DO RENT I EMERYTUR,

DODATKI PIELEGNACYINE, ZASItKI

CHOROBOWE, ITP. 466
ZASItKI SOCIALNE 614
OCHRONA ZDROWIA 1939
WOISKO 565
POLICIA I STRAZ POZARNA (Z BUDZETU) 275
SADY I WIEZIENIA 252
PODSTAWOWKI, GIMNAZIA I SZKOtY

SREDNIE 1613
SZKOLNICTWO WYZSZE 656
ADMINISTRACIA RZADOWA 322
ADMINISTRACIA SAMORZADOWA 430
ADMINISTRACIA ZUS, KRUS I NFZ 142

URZEDY NACZELNYCH ORGANOW WEADZY
PANSTWOWE], KONTROLI I OCHRONY

PRAWA ORAZ SADOWNICTWA 54
DROGI (GDDKIA) 607
DROGL I TRANSPORT (SAMORZADY) 734
TORY 70
ROZWO) MIESZKALNICTWA 236
OCHRONA SRODOWISKA 281
SPORT I WYPOCZYNEK 244
KULTURA 280
SKtADKA DO BUDZETU UE 432
INNE 2835

KOSZT OBStUGI DtUGU PUBLICZNEGO 1152

tACZNIE WYDATKI PUBLICZNE W 2012

ROKU BYLY O 10% WYZSZE OD DOCHODOW.

W REZULTACIE PANSTWOWY DtUG PUBLICZNY

W PRZELICZENIU NA JEDNEGO MIESZKANCA

WZROSt DO POZIOMU 22567 Zt I BYt

0 675 Zt WYZSZY NIZ W 2011 ROKU.
FORUM OBYWATELSKIEGO ROZWOJU

viww.for.org.pl



Duze i mate liczby

Czy tatwo zrozumiec takie przyktady

Mational debt

Bill Gates' net
worth

1 mole
(Avogadro's
number)
Distance to
Alpha Centauri
Distance to
Andromeda
Cralaxy

Mvlass of Sun

Bohr radius
(radius of
hydrogen atom)

Mass of
Hydrogen atom

Mvlass of
electron

$5,653,000,000,000
$57,030,000,000

602,257,000,000,000,000,000,0
00,000 molecules

40,120,000,000,000,000 m

21, B0, COe0, o, CCh 3, e, CrChC, 00D
0 m

1,900, 000, 000,000,000,000,000
OO, OO, D000, R0

0.00000000005221 8 m

0.00000000000000000000000
6733 g

0.000000000000000000000000
00091096 g

55.7 trillion

557 billion

G2
sextillion
miolecules
4.24
lightvears

705
kiloparsecs

I solar
ITass

0.52918
ANESIrom

1673
octillionths
B
549
millionths
AT

5,653
gigabucks
57,030
megabucks

B02.257
Fettamolecules

40.12
petameters

22 Fettameters

199 billion
votragrams

52018
picometers

1.6733
YOCIOZrams

0,009 1 096
VOCIDgrams

55.653 x 107
55.703 x 107

602257 x 10
molecules

4012 x 105
molecules

2Z18x 1I0¥ m

199 x 1048 g

52918 x 107" m

1.6733x 10-¥ g

9.1096 x 10°% g



Typowe przedrostki - uktad metryczny

votta- (Y-) 10** 1 septilion  1.000.000,000.000.000,000.000.000

zetta- (Z-) 102! 1 sextillion 1.000.000,000,000.000.000,000

exa- (E-) 1018 1 quintillion 1.000.000,000,000.000.000

peta- (P-) 10 1 quadrillion 1.000.000,000,000.000

tera- (T-) 1012 1 trillion 1.000.000,000.000

giga- (G-) 10° 1 billion 1.000.000.000

mega- M-)  10° 1 million 1,000,000

kilo- (k-) 10° 1 thousand 1,000

hecto- (h-) 102 1 hundred 100

deka- (dk-) 10 1 ten 10

deci- (d-) 10! 1tenth 0.1

centi- (c-) 102 1 hundredth 0.01

milli- (m-) 10 1 thousandth 0.001

micro- (u-) 10 1 millionth 0.000001

nano- (n-) 10°° 1 billionth 0.000000001

pico- (p-) 1012 1 trillionth 0.000000000001

femto- (f-) 1013 1 quadrillionth 0.000000000000001

atto- (a-) 10-1% 1 quintillionth 0.000000000000000001
zepto- (z-) 102! 1 sextillionth 0.000000000000000000001
vocto- (v-) 1024 1 septillionth 0.000000000000000000000001

R&znice: anglosaskie vs. europejskie — bilion vs. miliard



Rady

Poza szczegotowymi zestawieniami (tabele) rzadko piszemy
,petne” liczby

Zwtaszcza w tekscie zaleca sie ,,mieszanie” stow i liczby

= "the national debt is over $5 trillion."

Stosowanie przedrostkow lub nazw specjalistycznych (chemia,
astronomia, itd.)

=  “You measure the storage capacity of your hard drive in
gigabytes (though last year you measured it in megabytes, and
next year it will be in terabytes).“

Stosowanie specjalnych znacznikow dziesietnych (przecinek -

uwaga na roznice kraje anglosaskie vs. europejskie - kropka)

albo spacji na okreslonych pozycjach

Zaokraglanie, liczba cyfr znaczacych



Pisanie liczb w dtuzszym tekscie

Zalecenia angielskich inst. statystycznej (Wales
Government Data Unit):

The general rules for numbers in text are as follows:

dNumbers up to and including nine in text should be
written in text, i.e. “one”, “two” etc. Larger numbers
should use digits, “11”, “37” etc;

dUse effectively rounded numbers for up to 10,000; so use
“6,200” not “6,248”; and

dFor numbers over 10,000 use a mixture of digits and
words; “13 thousand” not “13,169”; similarly use “1.1
millions” not “1,148,982”.



Inne aspekty percepcji zbyt duzych liczb

Trudnosci oszacowania wielkosci
Zjawisko “kotwiczenia” informacjg skojarzong
Ile metrow moze miec najwyzsza sekwoja?

Czy najwyzsza sekwoja ma 365 m? Wtasciwie ile
metrow moze miec najwyzsza sekwoja?

Wiecej w ksigzce D.Kahneman: Thinking, Fast and Slow



Zjawisko “kotwiczenia”

Czy najwyzsza sekwoja ma 365 m? Wtasciwie ile metrow
moze miec najwyzsza sekwoja?

Srednia z odpowiedzi — 257 m

Zmiana punktu odniesienia w pierwszym pytaniu na 55 m
— zmiana odpowiedzi u respondentow; srednia — 87 m

Najwyzsza zmierzona sekwoja — 115 m

D.Kahneman: Thinking, Fast and Slow

“Zaproponowanie punktu odniesienia znaczaco zmienia wartos¢ szacunkow. Czy
zjawisko zakotwiczenia ma zwiazek z wizualizacja danych? Oczywiscie. Kazdy
element wykresu moze petnic role takiej kotwicy.”



Problem percepcji matych prawdopodobienstw

Przyktad P. Biecek oceny nieznanych czestosci

Czy w roku 2010 wiecej osob umarto z powodu:
Qudanych prob samobojczych,

dwypadku samochodowego,

dgrypy lub zapalenia ptuc?

Wiecej w ksigzce P.Biecek: Odkrywac! Ujawniac! Objasniac!



Szybkie vs. wolhe podejmowanie decyzji

Wiekszosc respondentow wskazato na

,2wypadek samochodowy”
Uzasadnienie - czeste komunikaty w mediach

Wtasciwa odpowiedz:

Qgrypa lub zapalenie ptuc (3,4% -- 10 033 zgonow rocznie)
Qdsamobojstwa (2,2% - 6 479 zgonow)

AQWypadki samochodowe (2,1% - 6 224 zgonow)

Udar mézgu-13,6%  wypadek drogowy -2,1% |nne -24,8‘%,
Grypa/zapalenie ptuc-3,4%  Nadci$nienie-2,1%  Samobdjstwo-2,2% Rak zoftadka—-2,3%
Inne choroby ptuc -2,8%  Cukrzyca-2,4% Rak jelita grubego -4.,2%
Choroby watroby-2,7% Rak ptuc-8,2% Rak piersi-2,2%

Choroba niedokrwienna serca-26,9%

Wiecej w ksigzce P.Biecek: Odkrywac! Ujawniac! Objasniac!



Dane - lecz jakie?

Przypomnijmy

Jakie typu moga byc dane?

Skale pomiarowe:
ONominalne
UPorzadkowe
QPrzedziatowe

Qllorazowe

Mominal

COparations |_:|-'_'||'||_'|:: s HRE
Ordinal

2l ard dth

Interval

1001598 200-299 200-399

1% 29 37 45
—t L e Lf_ .
1435 1950 LA F2 144 Ers

Pt =_Ilkl_"'|_|'.l=: Brn inting

oth Gth



Tabele czy wykresy

Tabele

d

Konieczna analiza
pojedynczych wartosci
Porownywanie wartosci
Wymagana precyzja
przedstawienia danych

Lecz na ogot ograniczona
liczba punktow pomiarowych

Tabele odwotuja sie do

werbalnego systemu

cztowieka

Wykresy

Q Przekazanie wiadomosci
ukrytej w ksztatcie danych
(trendy, wzorce, anomalie, ...)

[ Bardziej ogolne spojrzenie na
dane niz precyzyjne wartosci

d Pokazanie zaleznosci miedzy
wieloma wartosciami

Q Czesciej wieksza liczba
pomiarow

Bezposrednie odwotanie sie do
wizualnej percepcji



Tabele czy wykresy

Year |

1890
1591
1592
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

Jan
1274
1348
1381
1426
1462
150.3
154 4
1591
161.6
164.3
168.8
1751
1771

Feb
128.0
134.8
138.6
1431
146.7
150.9
154.9
1596
161.9
164.5
169.8
175.8
177.8

Mar
128.7
135.0
139.3
1436
147.2
1514
155.7
160.0
162.2
165.0
171.2
176.2
1788

Apr
128.9
135.2
1395
1440
147 .4
151.9
156.3
160.2
162.5
166.2
171.3
176.9
1708

Przyktady za Stephen Few

129.2
1356
139.7
1442
147.5
152.2
156.6
160.1
162.8
166.2
1715
177.7
179.8

Jun
129.9
136.0
140.2
144 4
148.0
152.5
156.7
1603
163.0
166.2
1724
178.0
1799

Jul
1304
136.2
140.5
144 4
148.4
152.5
157.0
160.5
163.2
166.7
1728
177.5
1801

162 -

1614

160

159

138

157 4

156 4

15

154

Aug
13186
136.6
1409
1448
148.0
152.9
1573
160.8
163.4
1671
1728
1775
1807

Jan

Feb

Sep
132.7
137.2
1413
1451
149.4
153.2
157.8
161.2
1636
167.9
1737
1783
181.0

Mar

133.5
137.4
1418
145.7
149.5
153.7
158.3
1616
164.0
168.2
1740
177.7
181.3

I g

May

Nov
133.8
1378
142.0
14538
148.7
1536
1586
1615
164.0
1683
1741
177 .4
181.3

dn

Dec
1338
1379
1419
1458
1487
1535
1586
1613
163.9
1683
1740
176.7
180.9

Ju Aug

Annual
130.7
136.2
140.3
1445
148.2
1524
156.9
160.5
163.0
166.6
1722
177.1
1799

Sep  Oct

Nov

1907

1996

Dec



Tabele: ogolna prezentacja albo zrodtowa

- Demonstration tables - ogolny pokaz, prezentacja
kluczowej informacji bez nadmiernych szczegotow

Stosowana w ulotkach, broszurach, na plakatach
i prezentacjach multimedialnych

- Reference tables - zrodta zawierajace szczegotowe
dane, ktore pozwalaja na poznanie wszelkich
niezbednych ,,detali” lub wykonanie wtasnych
obliczen

Typowo w raportach statystycznych,
dokumentacjach, zapisie eksperymentow lub
pomiarow, albo jako szczegotowe zestawienie
w zatacznikach do raportow



Tabela ogolna

Men who were victims of violence': by age, 1999

England & Wales Percentages
Aquain- All

Domestic tancea? Strangar Mugging violence

16-24 18 82 83 4.3 207
25-34 10 24 27 a5 72
3544 az 1.5 1.4 05 J6
4554 Q2 1.0 4 04 30
55-64 az og a6 or 1.8
65 and over 02 03 0z o7
Allmen aged 16 and over a5 20 23 o8 53

T ORI YE RTINS T (RI00 OF 1IN

LASSKNE BT IR I YOI KRy One (7 INare o L GYeRTers i east by st

Source: British Crme Survey. Home Office

(taken from Social Focus on Men, Office for National Statistics, 2001)



Tabela szczegotowa - zrodtowa

Talble 2 3 Economic statistics

Long-t=m
Evployment’’, 2002 pero=tage i uerehred Guxn Gtimats” of Ex peoentage= of GOP
Lrsin- e duesrc N 2000duindNon

Pecpl: n ploynent ymeentye ol prdictpy

erplosr, (] diwem  lead PP«

2002 {parcentaces) phed  EUR 15100
(howands) Ay olius Indinniy Serdioes 003 Jood? 2000 Agikunre sy Savios

EUR 1E 162,101 40 282 8.7 78 39.7 10 =

Bustria 3776 s? 294 BS.0 L0 2.7 14 23 31l 665
Qsteatemeich 1,591 LE 252 A0 54 23 123 22 250 .2
Socortermeith 798 &80 326 534 32 26.9 W 32 62 6nad
Westasterreich 1388 53 323 2 d 27 170 s 20 62 618
Belgioem 4071 17 254 729 rs 486 ) rs 268 Tre
Brueelles-Bmsss 354 ar EA As2 43 57 214 00 i21 878
Viaams Gaweat 1515 s 287 Nz 49 351 109 e 3.9 66 S
Ragion ‘Walonng 1,201 <0 235 g i0s L 7 r.e 265 .7
Danmark 2,724 a2 242 72.2 £e 9.0 115 2.7 25.9 Ti4
Finknd 2372 53 269 67.4 1 2.7 104 EX i34 628
Manrei-Suom 2,359 53 27.0 67.3 21 4.8 104 38 335 62.5
Aard 13 53 127 77.0 29 2 132 42 i2l 835
Frarmes 23885 41 254 705 &7 328 103 27 48 n”s
1o da France 5020 a3 rzs Az.d 2.1 EEALY 159 02 177 827
Bauin Parsisn 4058 56 03 8.0 26 2.7 B9 53 2 635
Naord - Pasde-Calak 1440 20 207 Bl i34 397 ™ 20 A5 673
234 2,300 il 3L [ X8 rs 40 " 25 325 650
Cuerct 3141 &S5 200 a5 T4 276 B7 51 273 6756
Suc-Juzst 2.573 &8 238 g8 8.5 3.6 B2 48 235 718
Contre-£2t 2,854 &7 286 = 69 25E 100 re Jild 669
Mediterranze 2459 52 1724 7.3 20 £1.2 87 EX\ 18.7 a3

(Extract from Regional Trends 2004, Office for National Statistics, 2004)



Prezentacja liczb w tabelach

Czytelne duze liczby Spojne zaokraglanie

GOOD EXAMPLE BAD EXAMPLE

GOOD EXAMPLE BAD EXAMPLE
1 320 000 1324567 93.2 93.2
1 670 000 1673985 1045.0 1045
1 830 000 1829456 385.6 385.63

Wtasciwe wyrownanie
w kolumnach

GOOD EXAMPLE BAD EXAMPLE

93.2 93.2
1045.0 1045.0
385.6 385.6

Przyktady z raportu: Making Data Meaningful Part 2 (UN 2009)



Tabele prezentacyjne

Q tatwiej porownywac wartosci w kolumnach niz w wierszach
Q Uporzadkowanie wartosci moze utatwiac porownania

d Mozna stosowac rozktady brzegowe (tzw. podsumowania) -
zalecane, na dole i / lub z prawej

Populations of the Continents Table 1: Jekyll & Hyde Washing Machine Sales
(2005 estimates)
%o of Total E S Wy
People  global
(billions) total Decade 75398 64166 6750 4482
Asia 388 B1 2004 11984 10367 1012 505
Africa 088 14 2003 10121 5529 790 502
Eoions 073 11 2002 3659 3150 297 212
North America 0.50 a 2001 1209 1024 118 67
South America 0.38 2] 2000 502 431 40 31
Kistraler0searis 0.03 1 1999 13491 11118 1365 1008
T T 0.00 0 1998 11430 9743 1025 bb2
' 1997 10604 8921 1010 673
1996 7707 6471 724 512
Global total 6.40 100 1995 4691 4112 363 510

data from worldatlas.com



Zalecana konstrukcja tabeli

Table title

Column headers

Row

stubs
Data

Footnotes

Source




Zty wyglad tabeli

Final energy consumption by sector - Percentages

BAD EXAMPLE

1980 1985 1990 1995 2000 2002 2003
Transport 27.81 27.92 28.24 31.12 36.82 39.48 39.13
Residential 31.11 33.91 30.41 27.61 24,33 23.71 23.97
Industry 31.47 27.21 23.86 22.11 21.41 19.53 18.78
L\griculture n/a n/a 3.91 3.7 3.11 2.91 2.82
Services 9,61 10.96 13.98 15.46 14.323 14.37 15.3
Total 100 100 100 100 100 100 100




Poprawiona tabela

GOOD EXAMPLE

Share of total energy consumption, by sector (in percent)

Ireland, 1980-2003

1980 1985 1990 2000 1995 2002 2003
Transport 27.8 279 282 31.1 36.8 39.5 39.1
Residential 31.1 339 304 276 243 23.7 24.0
Industry 31.5 272 239 2211 214 19.5 18.8
Agriculture nfa® n/a’ 3.5 3.7 3.1 2.9 2.8
Services 9.6 11.0 14.0 155 144 144 15.3
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

' Data on energy consumption for the agricultural sector was not collectad until 1550.

Source: Department of Public Enterprise, Ireland



Podsumowanie zasad

1. Round data in summary tables;

2. Right justify numbers in columns;

3. Make sure that all tables in a report are in a similar format;

4. Show time either from left to right or top to bottom on a page;

5. Show row totals to the right and column totals to the bottom of
the table;

6. Put data to be compared in columns rather than rows;

/. Use space to separate data not lines; and

8. Keep tables as simple as possible.

Zasady wg. wskazowek angielskich - Wales Government Data Unit



Wybierz wtasciwy rodzaj wykresu

Rozne typy wykresow:
=  pozwalaja przekazac inne wiadomosci
= odwotuja sie do innej percepcji odbiorcy

usas
atng Cost
120 000

Cosis vs Revenue

2004
Reyenue va Oper
100 000
£ A 80,000
\
' o) ’j » ©
- - 80.000
T T T T T
o
January February March April May #0008
U Revenues U Operating Costs
20 000
-]
Jpnpary Fobrupey Norch

Apnil May

Figure 1: Poor graph choice on the left vs. an effective choice on the right.

Vs § 2004 YTD Expensas 2004 YTD Expenses

sca 400 s [
vimison srmens. [

”
o \/ //\,/ —
——

200.200 Feence [
100,600 rancon; [E—
rmem: reescorcos [
Eagnesng  Tnsce Humsn 0 3 Op Swers o 100000 200,000 00 000 400,000 00,000
Horcuces  Systems USs. §

Figure 2: The graph on the leftillustrates an inappropriate use of lines to encode data, which is better encoded
using bars, shown on the right.



Typowe zaleznosci w danych

(S.Few 7 common relationships)

1. Zaleznos¢ zmiennej od czasu

2003 Sales
4,000

3,500 >
4
3,000 2> P
-
N \\,/’

2500 ~

”
2,000
1,500
1,000

500

2. Ranking elementow / wartosci

Headcount

Manufacturing |

Sales I
Engineering [INEG_G
Operations NG
Finance 1IN
Info Systems [N
Legal I
Marketing Il

0 50 100 150

Comparing Food and Fuel Costs

MNominal cost

250

Fuel

Food

lan Feb Mar Apr May Jun Jul Awg Sep Oct Now Dec



Typowe zaleznosci w danych (S.Few rel.)

3. Porownanie czesci do catosci

35% 1
30% 1
25%
20%
15% 1
10% |
5%

0% ~

Regional % of Total Expenses

West East North South

4. Odchylenie wartosci od ....

+10

Actual to Plan Variance

Sales Marketing Systems  HR

Cell Phone Use While Driving

Finance

Often = at least 4 times/day




Typowe zaleznosci w danych (S.Few rel.)

5. Rozktad czestosci

Number of Shipping Performance
Orders

80

Number of Days

6. Porownywanie wartosci nominalnych

Q1 2003 Calls by Region
6,000

5,000

4,000

3,000
2,000 -
1.000 | I
04
North

East South West



Typowe zaleznosci w danych (S.Few rel.)

7. Wspotzaleznosc zmiennych (ew. Korelacja)

Relationship of Employee Heights and Salaries

80

75

85

60

55 + —
30,000 40000 50,000 60,000 70000 80,000 90,000 100,000

2t

Trafhic Fatalities Per Accid

&
® .. ..
@
l... *
® o

s

S0
Speed [MPH]

100



Przyktad z monochromatycznym kolorem

Za Stephan Few
ad  Monochromatyczny kolor — skupia uwage na wtasciwej tresci

uuuuuuu

uuuuuuu

China Russia Finland Slovakia Romania Saudi Eqgypt
Arabia

O  Whenever you’re tempted to add color to a data display, ask yourself
these questions: “What purpose will this color serve?” and “Will it serve
this purpose effectively?”



Kolor w wykresach stupkowych i rozrzutu
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Kolor ma oznaczac inny dziat przedsiebiorstwa lub rejon sprzedazy




Popraw wykres rozrzutu

Zastosuj bardziej kontrastowg palete (jasne/ciemne kolory)
albo powieksz elementy graficzne
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Przyktad doboru koloru do wykresu stupkowego

Manufacturing Production
Variance to Plan

B California M Mew Jersey Mlouisiana ®Montana
20%

15%

10%

5%

" _.l. -
-5% I

-10%
Q1 Q2 Q3 Q4



Inne reguty zwigzane ze stosowaniem koloru

1. Wyrazistosc - zwtaszcza dla wielu kolorow i tta

2. Przywiazanie do tzw. barw szczegdlnych (czerwony, zielony,
zotty, niebieski) rozszerzanych o biaty i czarny — czesto
stosowane w paletach do kodowania jakosciowego

3. Dobor koloru kontrastujacego z ttem (ew. obramowania)
4. llosc kolorow — niezbyt duzo

5. Dobierz rozmiar obiektu
Nasycone i wyraziste dla matych obiektow
Kolorowanie obszarow - nie za bardzo nasycone
6. Tradycje interpretacji
Kolory od zimnego (niebieski) do cieptego (czerwony)
Sygnalizacja Swietlna
Kolory ziemi (zielony = wegetacja, biaty - zima, snieg)
E.Tufte — ascetyzm, czesciej biaty i czarny oraz odcienie
SZarosci



Dodatkowe materiaty

Stephen Few: Practical rules for using color in charts. Perceptual
Edge 2008 (dostepne na WWW).

Przemystaw Biecek: Odkrywac! Ujawniac! Objasniac! 2014 -
Takze blog http://biecek.pl/Eseje/

Nancy Duarte: Slajd:ologia (ttumaczenie) Helion 2011.

Edward Tufte: Visual Display of Quantitative Information
Stephen Few: Show Me the Numbers; Now You See [t

Color Brewer - materiaty i wzorce na WWW


http://biecek.pl/Eseje/

Koniec tej czesci

Poszukuj samodzielnie dodatkowych
materiatow!

Samodzielnie projektuj wizualizacje!



