Z.AsTOSOWANIE INFORMATYKI W MEDYCYNIE
LISTA ZAGADNIEN I WSKAZOWEK PRZED TESTEM KONCOWYM

Optymalizacja i programowanie liniowe (PL)

Materialy: prezentacje na stronie.

1. Co jest celem optymalizacji i jakie kluczowe pojecia sa z nig zwigzane?

2. Ogolna wiedza na temat rozwigzywania zadania PL w arkuszu kalkulacyjnym, np. na co muszq

by¢ utworzone komorki i jaka informacje powinny zawiera¢ (odp: formuty odpowiadajace
funkcji celu lub ograniczeniom).

3. Programowanie liniowe i zapis zadania (funkcja celu, ograniczenia).

Przykladowe zadania: 1) Co wchodzi w sklad przestrzeni rozwigzan w problemie
optymalizacyjnym? 2) Czy moze sie zdarzy¢ taka sytuacja, Ze nie ma zadnego dopuszczalnego
rozwigzania optymalnego? 3) Czy ograniczenie ,,A*B + C > 0” jest poprawnym ograniczeniem w
zadaniu PL, gdzie A,B,C to zmienne decyzyjne? 4) Kupiec zaplaci 5 z} za kazdy towar A i 10 za
kazdy towar B. Ma jednak tacznie tylko 1000 z}. Jakie ograniczenie opisze powyzsza sytuacje?

Podstawy uczenia maszynowego
Materiaty: skrypt z uczenia maszynowego (guide_ml.pdf), sekcje: 2, 3, 4.1, 4.2, 5.

1. Dane uczace w problemach uczenia maszynowego. (przyktady uczace. atrybuty, decyzje)
2. Definicja klasyfikatora i do czego jest on wykorzystywany.
3. Uczenie nadzorowane a nienadzorowane.
4. Skale pomiarowe: nominalna, porzadkowa, przedziatlowa, ilorazowa.
5. Metody oceny klasyfikatoréw.
5.1. Trafno$c¢ klasyfikacji (% poprawnie zaklasyfikowanych przyktadow).
5.2. Wizualizacja wynikow za pomocq macierzy pomytek.
6. Co to jest zbior uczacy i zbior testowy? Dlaczego zostal wprowadzony taki podziat?
7. Podzial na zbior uczacy i testowy:

7.1. k-fold cross-validation (okreslamy liczbe podziatéw (k) zbioru wszystkich przyktadow i
testujemy klasyfikator k razy, za kazdym razem wybierajac inny podziat jako zbior testowy i
uczac sie na pozostatej czesci; nastepnie usredniamy k otrzymanych wartosci wybranej
miary jakosci).

7.2. percentage split (okreSlamy z gory, ze X% wszystkich przyktadow uczacych to zbiér
testowy).

Przykladowe zadania: 1) Do czego stuzy klasyfikator? 2) Jak zdefiniowana jest trafnosc¢
klasyfikacji? 3) Na jakiej skali pomiarowej najlepiej wyrazi¢ bedzie informacje o pici? 4) Na czym
polega przeuczenie? 5) Co opisuje k w k-fold cross-validation. 6) Dlaczego nie powinno sie
testowac klasyfikatora na tym samym zbiorze, na ktérym sie uczyt?



K-NN
Materiaty: skrypt z uczenia maszynowego (guide_ml.pdf), sekcja 8.

1.
2.
3.

Glowna idea — klasyfikacja na podstawie analogii/podobienstwa.
Jak przebiega uczenie? Faza uczenia sprowadza sie do zapamietania przyktadow.

Jak przebiega klasyfikacja? Wybér k najblizszych sasiadow rozwazanego przykladu przy
zdefiniowanej mierze odleglosci. Na ich podstawie podejmowana jest wiekszosciowa decyzja o
przydziale do klasy.

Przykladowe zadania: 1) Zbior uczacy zawiera przykiady (0, 1, Tak), (2, 3, Nie), (4, 4, Nie), (2, 4,

Tak). Jaka decyzje podjatby 1-NN dla (4, 2) a jaka dla (2, 2)? Miarg odlegltosci jest suma
bezwzglednych réznic na obu wspotrzednych. 2) Co sie dzieje, jezeli k w k-NN jest rowne liczbie
przypadkéw uczacych? Jakie decyzje beda wtedy zwracane?

Drzewa decyzyjne
Materiaty: skrypt z uczenia maszynowego (guide_ml.pdf), sekcja 12 (bez 12.5).

1.

Glowna idea — klasyfikacja na podstawie stopniowego zawezania zbioru przypadkéw za pomoca
warunkow/pytan o wartosci atrybutow.

. Budowa drzewa. Wezly wewnetrzne (z testami na atrybutach) i liscie (decyzje). Korzen (wezet

od ktorego rozpoczynamy). Galezie (z etykietami zawierajagcymi warto$¢ atrybutu).

Jak przebiega uczenie? Chodzi o ogélng wiedze, a nie o umiejetnosc liczenia. Wybor atrybutu,
ktory dokona podziatu zbioru na podzbiory o mozliwie jednorodnych decyzjach. Do wyboru
atrybutu wykorzystywana jest entropia, ktora mozna traktowac jako miare nieuporzadkowania.

Jak przebiega klasyfikacja? Przechodzenie po drzewie od korzenia do liScia zawierajacego
decyzje, Sciezka determinowana przez warunki na wartosci atrybutow.

. Entropia i jej liczenie dla prostych przypadkow. Przyjmuje 0 gdy wszystkie elementy w zbiorze

sq takie same (prawdopodobienstwa 1 i 0, po obliczeniu ze wzoru wychodzi 0), 1 — elementy sq
pot na pot (prawdopodobienstwa 0,5 i 0,5, po obliczeniu ze wzoru wychodzi 1).

Przykladowe zadania: 1) Do czego wykorzystywana jest miara entropii podczas uczenia drzewa
decyzyjnego? 2) Czy drzewo decyzyjne moze sktadac sie wylacznie z korzenia? Dla jakich danych
by to mialo miejsce? 3) Kiedy podczas uczenia drzewa przerywa sie proces dalszego podziatu na
atrybutach?
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