!'_ Java — wprowadzenie

Jedrzej Jajor
Marcin Zienkowicz




Plan:

Historia

Cechy
Obiektowos¢
-Zgodnosc
-Klasy i obiekty
-Dziedziczenie
-Hermetyzacja
-Polimorfizm
Interfejsy
Srodowisko
Pakiety
HelloWorld!
-Aplikacja
-Aplet
Narzedzia
Podsumowanie

10 lipca 2002r.

i Historia Javy %

1990 - Bill Joy ,,Further”

J. Gosling, P. Naughton, M. Sheridan - Sun
Microsystems

1991 — projekt Green -> OAK -> Java
Podobienstwo do jezyka C++

Cele: przenosnosc, tatwosc tworzenia aplikacji
sieciowych, usuniecie wad C++

Poczatkowo: embedded systems
Nazwa w slangu amerykanskim: kawa
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= Obiektowosc

= Interfejsy

= Przenosne oprogramowanie
= Byte-code

= Garbage collector

= Aplikacja vs. applet
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* Java2 SDK

Plan: Java™ 2 Platform, Standard Edition v 1.4
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class Zaba {

S

char plec;
String gatunek;

VOIC
VOIC

VOIC

kumkaj(); <

rechotaj();
skacz();
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‘L Klasa a obiekt

N\

= S

S

N

=

Monika Krolewicz Kermit

sabus leniuchus  Zabus pieknus  zabus pospolitus
kobieta mezczyzna mezczyzna

Zaba Monika = new Zaba("zabus leniuchus”, k);
Zaba Krolewicz = new Zaba("zabus pieknus”, m);
Zaba Kermit = new Zaba("zabus pospolitus”, m);
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‘_h Dziedziczenie L

Plan: Plaz
Historia ,
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e plywai() idz() rechotaj()
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class Plaz {
char plec;

String gatunek;

class Jaszczurka extends Plaz {
void idz();
void odrzucOgon();

void skacz(); }

class Zaba extends Plaz {
void plywaj();
void kumkaj();

class Ropucha extends Plaz {
String jad;
void rechotaj();
void wydzielJad();

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 8
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‘_h Dziedziczenie cd. ﬁ?

Wszystkie klasy dziedziczq z java.lang. Object
Java wspiera tylko jednokrotne dziedziczenie

Dziedziczenie wielokrotne moze byc¢ czeSciowo
zrealizowane dzieki interfejsom

Metody domyslnie sgq wirtualne (tzn.
wykorzystujg polimorfizm)
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@

Private(-), protected(#), public(+), default

Pltaz

-Ptec

#Gatunek

+Skacz()

Zaba

+Ptywaj()
+Kumkaj()

class Plaz {
private char plec;
protected String gatunek;
public void skacz();

)

class Zaba extends Plaz {
public void plywaj();
public void kumkaj();

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 10
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‘L Abstrakcja o

= Stowo kluczowe abstract oznacza, ze dana
jednostka (klasa, metoda) fizycznie nie istnieje
= klasy abstrakcyjne nie mogg miec¢ obiektow
= metody abstrakcyjne nie posiadajg implementac;i

» Klasa z metodq abstrakcyjng musi takze byc
zadeklarowana jako abstrakcyjna

abstract public class Figura {}
abstract public void narysuj();

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 11
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void Metoda(Plaz x) { Metoda(Monika);

Metoda(Konrad);

)

/wierzak = Monika;
Zaba Monika; Zwierzak.skacz();
Jaszczurka Konrad; .

Plaz Zwierzak; Zwierzak = Konrad;

Zwierzak.skacz();

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz
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A,

= Deklaracje metod i definicje statych
= Dany interfejs mogq implementowac rozne klasy

= Dana klasa moze implementowac wiele réznych
interfejsow

interface Wytresowany {

}

fina
VOIC

VOIC

class Zaba extends Plaz

int Wiek = 5; implements Wytresowany
dajGlos(); {... }
przynies(); class Pies extends Ssak
implements Wytresowany
{... }
Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 14
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‘_h Interfejsy cd.

interface Wytresowany {...}
interface Jadowity {...}

class Ropucha extends Plaz implements
Wytresowany, Jadowity {...}

Ropucha zabus;
Jadowity zwierz1;

Wytresowany zwierz2;

zwierz1l = zabus;
zwierz2 = zabus;

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz
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i Cechy Javy
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= Obiektowosc¢
= Interfejsy

= Przenosne oprogramowanie
= Byte-code

= Garbage collector
= Aplikacja vs. Applet
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i Srodowisko iy

JDK (Java Development Kit) i JRE (Java Runtime
Environment) — http://java.sun.com

JVM (Java Virtual Machine), JIT (Just-In-Time)
Srodowiska graficzne, np. Eclipse, JBuilder

javac - generator bajtkodu dla wirtualnej
maszyny Javy

java — interpreter bajtkodu

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 17
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Interpreter

Cormpiler
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‘_h Konstruktory )

stuzg do tworzenia instancji klas (przydziat pamieci i
inicjalizacja pol)

nazwa konstruktora == nazwa klasy

nie zwracajq typu

mogq byc¢ przecigzane

Jezeli w klasie nie zdefiniowano wprost zadnego

konstruktora, kompilator generuje domysiny konstruktor
bezparametrowy

public class MojaKlasa {
public MojaKlasa { // jestem w konstruktorze

}
}

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 19



‘_h Przyktad konstruktora

Plan:

Historia

Cechy
Obiektowos¢
-Zgodnosc
-Klasy i obiekty
-Dziedziczenie
-Hermetyzacja
-Polimorfizm
Interfejsy
Srodowisko
Pakiety
HelloWorld!
-Aplikacja
-Aplet
Narzedzia
Podsumowanie

10 lipca 2002r.

public class Okrag {
public static final double PI = 3.14159;
public double r; // promien okregu

public Okrag(double r) {
this.r = r;

}

public Okrag() {
this (1.0);

public double obwod() { return 2 * PI * r;

public double pole() { return PI * r*r;

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz
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‘_h /Zarzadzanie pamieciaf{ﬂ’

= W Javie nie ma destruktoréow
= Obiekty, do ktdrych nie ma referencji, sq

usuwane automatycznie przez specjalny watek

JVM: garbage collector

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz
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‘L Typy prymitywne b

W Javie wszystko jest obiektem, ale...

bezposrednio przechowujq pojedyncza wartosc

dane sg przechowywane na stosie

sq manipulowane za pomocg wbudowanych operatorow
nie mogq bycC rozszerzane przez programiste
byte, short, int, long, float, double,
boolean

posiadajq odpowiedniki obiektowe (Byte, Short, Integer
etc.)

char,

inti =1,
double pi = 3.1415;
boolean isOpen = true;

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 22
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‘_h Typy obiektowe s

przechowujq referencje do faktycznego obiektu
dane sg przechowywane na stercie
sq manipulowane za pomocg metod i odwotan do pdl

mogaq by¢ swobodnie tworzone i rozszerzane przez
programistow

MojaKlasa klasa = null;
klasa = new MojaKlasa();
klasa.wykonaj(parametrl, parametr2);

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz
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Tak jak w C/C++, zasieg zmiennej jest okreSlony przez
rozmieszczenie nawiasow klamrowych {}.

Zmienna zdefiniowana w danym zasiegu jest dostepna
tylko do konca tego zasiegu

{
intx=12; /*tylko x jest dostepne */ intx =12;
{ {
int q=96; /* xiq sq dostepne */ int x = 96; /* btad */

} }

/* tylko x dostepne */ }

[*q jest poza zasigegiem */

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 24
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i Liczby et

Liczby sg reprezentowane przez typy prymitywne o rdznej
doktadnosci

= byte, short, int, long

= float, double
Na liczbach prymitywnych dziatajg operatory znane z
C/C++ (+-/*=%")

Do reprezentacji bardzo duzych liczb stuzy klasa
BigDecimal (zawarta w JDK)

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 25
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‘L Napisy s

Napisy sq zawsze zapisywane w Unicode
Klasy reprezentujgce napisy
= java.lang.String — operator ‘+’
= java.lang.StringBuffer
Napisy sq obejmowane w podwodjne cudzystowy,
pojedyncze znaki — w pojedyncze
Popularne metody: substr(i, j), indexOf(ch), charAt(n)

String napis = ,M6j” + , napis”;
String slowo = napis.substr(0, 3);

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 26
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‘_h Tablice s

Tablice sgq obiektami specjalnego typu
Indeksy sq liczone od 0 i sq sprawdzane
Bardzo wazne pseudopole /ength
tablice roznych typow sg od siebie rozne

int mojaTablica[ ] = null;

mojaTablica = new int[5];

int mojaTablica2[]={1, 4, 9, 16, 25};
String jezyki [ ] = {"Prolog", "Java"};

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz
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‘_h Wskaznik a referencfl.fp

W Javie nie wystepujg wskazniki takie jak w C/C++
Wszystkie obiekty sq dostepne wytacznie przez referencje

Referencje to wskaznik bez mozliwosci wykonywania na
nim obliczen

Adres wskazywany przez referencje odnosi sie do sterty i
nie moze by¢ modyfikowany

MojaKlasa klasa = null;
MojaKlasa klasa2 = new MojaKlasa();
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‘_h State s

Statg jest zmienna ze stowem final
Wartosc statej jest ustalana przy pierwszym przypisaniu

Proba ponownego przypisania wartosci jest wykrywana
przez kompilator

Tradycyjnie state zapisuje sie wielkimi literami

final double PI = 3.1415;
final String KLUCZ =, klucz”;

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 29
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s Rozszerzenie przestrzeni nazw

= Lepsze zarzadzanie programem
wielomodutowym

» Pakiety Scisle zwigzane z katalogami
// plik Zaba.java

package jjmz.zwierz; /1 plik Zoo.java

public class Zaba {...} import jjmz.zwierz.Zaba;
import jjmz.zwierz.Pies;

// plik Pies.java // lub

package jjmz.zwierz; import jjmz.zwierz.*;

public class Pies {...} public class Zoo {...}

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 30
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m C:\ import jjmz.zwierz.Zaba;
Import jjmz.zwierz.Pies;
» Klasylavy 1/ ﬁjb J
= JjMZ import jjmz.zwierz.*;
zZwierz
= Zaba.class
= Pies.class

sZmienna CLASSPATH
set CLASSPATH=c:\KlasyJavy;c:\jdk\lib;.

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz 31
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i Pakiety wbudowane A

Biblioteka klas dostarczana wraz z JDK

java.util.* - dynamiczne struktury danych
java.util.zip.* — obstuga plikow ZIP
java.text.* - przetwarzanie tekstow
java.io.* - wsparcie operacji we/wy
java.net.* - komponenty sieciowe
javax.swing.* - komponenty graficzne
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‘_h JAR-y %

= Gotowe, spakowane komponenty

= Ulatwienie rozprowadzania
dodatkowych pakietow

= Dotgczenie do CLASSPATH
CLASSPATH=c:\KlasyJavy\zwierz.jar
= JAR a ZIP
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‘_h HelloWorld

package moj.pakiet;

import inny.pakiet.PewnaKlasa;
import jeszcze.inny.pakiet.*;

public class HelloWorld {
public static void main (String[] args) {

System.out.printin(“Hello World!!!");

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz
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C:\> javac HelloWorld. java

C:\> java HelloWorld

Exception in thread "main"
java.lang.NoClassDefFoundError:
HelloWorld

C:\> echo %CLASSPATH%

C:\JavaSoft\JRE\1.3.1\1ib\ext\QT
Java.zlip
C:\> set classpath=%classpath%;.

C:\> java HelloWorld
Hello World!!!

Jedrzej Jajor & Marcin Zienkowicz
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‘_h HelloWorld cd. 37

= Pakowanie do JAR
Jar cvi Hello.jar HelloWorld.class

s Dodawanie do CLASSPATH

set classpath=c:\KlasyJavy\Hello. jar

= Uruchomienie

jJjava HelloWorld
lub
java —jar Hello. jar
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i Java a C++

nie ma typedef (sg klasy),

nie ma preprocesora (np. #define (sg state)),

nie ma plikdw nagtéwkowych (kompilator generuje z plikéw zrédtowych
pliki binarne z niezbednymi informacjami),

nie ma struktur i unii (sg klasy),

nie ma funkcji (sg metody),

nie ma wielodziedziczenia klas (jest wielodziedziczenie interfejsow),
nie ma instrukcji goto (cho¢ stowo goto jest zastrzezone),

nie ma przeciazania operatoréw (ale jest docigzanie metod),

nie ma niejawnych przeksztatcen (koerciji) typow (mozna je
zapisywac jawnie),

nie ma wskaznikow (sa klasy, zmienne ktérych wartosciami sa obiekty
albo null, tablice, obiekty reprezentujgce napisy),

nie ma delete (jest automatyczne od$miecanie).
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‘_h Przyktady

package moj.pakiet;

import inny.pakiet.PewnaKlasa;
import jeszcze.inny.pakiet.*;

public class HelloWorld {
public static void main (String[] args) {

System.out.printin(“Hello World!!!");
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‘L HelloWorldApplet A

import java.applet.Applet;
import java.awt.Graphics;
/**
* Applet testowy, plik: HelloWorldApplet.java
* @author JJ&MZ
*/
public class HelloWorldApplet extends Applet {
/** Wywotywana domysinie przy odswiezaniu ekranu
*/
public void paint(Graphics theGraphics) {
theGraphics.drawString(“Hello World 11", 0, 50);

¥
¥
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<
<
<
<

ntm|>
nead> <title>Testowy applet</title></head>
body>

h1>Test appletow</h1>

<applet code="HelloWorldApplet.class”

width="200" height="100">

</applet>
</body>
</html>
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C:\> javac HelloWorldApplet. java

C:\> appletviewer HelloWorldApplet.html

Applet YViewer: Hell... !IE

Hello Warld 1

Applet started.
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= javadoc — automatyczna generacja
dokumentacji

= appletviewer — przegladarka
appletow

= javap — dekompilacja klas Javy
(*.class -> *.java)
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i ©O© 0O 6 A

= Niezaleznosc od platformy dzieki JVM

= prawie czysta implementacja
paradygmatu obiektowego

= usuniecie pojecia wskaznika
» 0odzyskiwanie ,nieuzytkow”

= weryfikacja kodu w fazie kompilagji i
wykonania

= dynamiczne tadowanie klas
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i OO ® &

= brak mozliwosci przecigzenia
operatorow

= brak klas parametryzowanych
(templates)
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‘_h Podsumowanie iy

Java to nie tylko applety

Java Servlet/JSP - tworzenie aplikacji
webowych

Java JDBC - aplikacje bazodanowe

-’

-’

=

Java Swing - aplikacje okienkowe

Java RMI - aplikacje rozproszone
Java Enterprise Edition - aplikacje

biznesowe (odpowiednik .NET)
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i Zrodha informacii s

Plan: . .

Historia = java.sun.com/j2se/1.4

Cech . ;

oveowosc | m Www.javasoft.com/j2se/1.4/docs
-Zgodnosc

Kiasy i obiekty | ™ WWw.]javasoft.com/docs/books/tutorial

-Dziedziczenie

Hermetyzaga | ™ WWW.BruceEckel.com - Thinking in Java,

-Polimorfizm Thinking in Patterns
Interfejsy

srodovisko = Xml.apache.org

akie .

Helloworld! = jakarta.apache.org

-Aplikacja .

Aplet = WWW.jug.poznan.pl
Narzedzia

Podsumowanie " ...
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