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Instrukcja

W czasie pisania programu pamietaj o:

=

rlhaniu o czytelnos® korlu [orlpowiernie formatowanie korlu, nazewnictwo zmiennych
arlelewatne rlo ich znaczenia, komentarze ',

3. idkaniu o czytelnos® interfrjsu z uzytkownikiem [w sposil jawny pytaj uzytkownika
jakie rlane ma porlad oraz opisn; wyniki, ktire zwracasz |,

. przesl fragmentem implementiacym poszczegilne zarlania umies® komentarz:

/+Zadanie X «/ oraz wypisz na ekranie analogiczny komunikat [X jest numerem
Zarlania:: std::cout << "Zadanie X"<< std::endl;,

d. ka#rle zarlanie umiesd w orlilzielnej funkeji [w niej rlopiero nale#y orlwolywad s clo

zaimplementowanych funkcji i klas,

zaimplementi] menu wyhoru zarlania, a nastepnie wykorzystiac pitle do-while oraz
konstrukcje switch wykonaj orlpowierlni fragment korlu,

w zarlaniach wymagajacych urlzielenia komentarza haclé orlpowierlzi, nalesy umiescic
o w korlzie programu [np. w postaci komentarza alko wyrlrukowai na ekranie!,

w zarlaniach polegajacych na zaprojektowaniu klasy nale#y utworzy( jej instancje i wy-
korzystad zanmplementowans finkcjonalnose'.

Wprowadzenie

Przeanalizn korl: https://gist.github.com/przemkovyv/767778cb9b6d2ae57a9c327¢c695a

9c¢59. korl mo#esz skopiowad 1 uruchomi u siekie. Plik o nazwie polimorfizm.cpp z ta

satma zawartoscia znajehie sie rinmmies na moorlle.

Zadania

Zadanie 1

Faimplementii} klase shapecontainer, ktira jest orlpowierlzialna za zarzarlzanie kolekcja
rienych figur. Wykorzystiac mechaniziny ilzierlziczenia oraz ilefinicje klas z poprzerhnich la-

horatoriiw zaprojektn klasy rlla figur: kwarlrat, prostokat, kolo, elipsa. lKa#la klasa powinna

posiarlad orlpowierlnia metorle rlla ohliczania pola [area ()

1 olworlu figury [perimeter () |

Klasa shapeContainer powinna implementowad nastepiiace fimkcje:

a’ void add (shapex) — rlorlajaca nows figure o hazy,
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k! void displayAll() const — wySwietlajaca nazwy wszystkich figur razem z ich polami

powierzchni, oraz

Fwrdd uwage, #e kolekcja wewnatrz klasy shapeContainer powinna hyd typu wskasnik
na klasi hazows figur [najwy#sza w hierarchiil. Ma koniec, przetesti swoja implementacjs
przyklarlowymi danymi. Pamietaj o zwalnianiu pamieci porlczas niszczenia ohiektu typu

ShapeContainer.

Wikazdwka 1 Wair na pole powierzchni ograniczonej przez elipse: mab, oraz przyhhizony
wzir na olwi elipsy: 7(2(a + b) — Vab)), gilzie a i b to orlpowierlnio piilos wielka i
pilos mala elipsy.

Wikazdwlka 2 Do przechowywania kolekcji figur mozesz skorzystar® z klasy std: :vector.

#include <vector>
V& V4

5 // inicjalizacja listy
std: :vector<Shapex> shapes;

// dodawanie nowej figury f
shapes.push_back (f);
10
// przegladanie 1isty
for (Shapex f : shapes) {
// dla kazdej figury s w kolekcji shapes wykonaj
//

15 }

Zadanie 2

Wykorzystiac program z poprzeriniego zarlania, w klasie shapeContainer zaimplementii]
rlorlatkowe fimkcje:

a. double totalArea() const — zwracajacq sume pal wszystkich figur przechowywanych
w hazie,
b std::vector<Shapex> getGreaterThan (double area) — zwracajaca liste fizur o polu

powierzchni wickszym niz zalane.

Zadanie 3%

Wykorzystuiac fragmenty korlu z poprzednich lahoratoriiw [zarlanie z liczeniem
miejsc zerowych! zammplementn klase ahbstrakcyina [posiarlajaca metorly czysto wirtu-
alne, ang. pure-virtual AlgorytmNumeryczny oraz klasy rlzierlziczace po niej pochodna oraz
Miejscazerowe [rysunek 1!, ktire implementia orlpowierinie algorytmy. W szczeginosci

Folitechnika Foznanska | mgr inz. Frzemystaw Walkowiak
dr inz. Michat Ciesielczyk n



[JEZYKI | PARADYGMATY PROGRAMOWANIA]

<<abstract>>
AlgorytmMNumeryczny

i funkcja : Fimkcja
i+ epsilon : double

# AlgorytmNumeryczny (funkcja : Funkcja, epsilon : double — 0.0001)
- ustawEpsilon(epsilon : double)
+ oblicz() : double = 0

MiejscaZerowe
# a : double = -1.0 Pochodna
# b : double — 1.0 /# x : double — 0.0
- MiejscaZerowe(funkcja : Funkcja) - Pochodna(funkcja : Funkcja)
- ustawPrzedzial(a : double, b : double) f USth-'X(X : double)
+ oblicz() : double + oblicz() : double

Rysunek 1: Thagram klas ¢lla algorytmdw numerycznych.

funkcja MiejscaZerowe: :oblicz powinna zwracal przyhlzona wartosd miejsca zerowego w
przedlziale (a,b) z zarlana rloklarinodcia e, natomiast Pochodna::oblicz powinna zwracas
przyhlizona wartosd pochorlnej w punkcie x z zarlang rloklarlnoscia e.
Faimplementii} klasy pochorlne rlo klasy Funkcja z poprzerniego olliczajace wartosci illa

fimkcji:

al sin(r)

k! cos(x)

c e’

fd 1/

# wykorzystaniem przygotowanej implementacji, wyswietl na ekranie wartosci miejsc zero-
wych oraz pochorlnych illa powyz#szych funkcji. Pamigta] o ustawieniu orlpowierlnich para-
metriny.

Dorlatkowe informacje:
e numeryczne ohliczanie pochorlnej - aly wyznaczyd pochorlna f w punkcie zy mowesz
skorzystai® ze wzoru:
f(zo +€) — f(o)

€

e wyszukiwanie miejsc zerowych - wykorzystaj algorytm z poprzeriniego lahoratorium.
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<<abstract>>

AlgorytmMNumeryczny

i funkcja : Fimkcja
4+ epsilon : double

+ oblicz() : double = 0

# AlgorytmNumeryczny (funkcja : Funkcja, epsilon : double — 0.0001)
- ustawEpsilon (epsilon : double)

Calka(lznaczona
# a : double = -1.0
# b : double — 1.0

- CalkaOznaczona(funkcja : Funkcja)
- ustawPrzedzial(a : double, b : double)
+ oblicz() : double

Rysunek 2: Thagram klas ¢lla algorytmdw numerycznych.

Zadanie 4%

Faimplementn; klasi calkaoznaczona, rlzierlziczaca po klasie AlgorytmNumeryczny z po-

przeilniego zarlania, pozwalajaca na wyznaczenie przyhlizonej wartos® calki oznaczonej w

przedlziale (a,b) z zarlana coklacnoécia e. Aly okliczyd wartosd calki mozesz skorzystai np.

z metorly prostokatin.

# wykorzystaniem przygotowanej nmplementacji, wyswiet] na ekranie wartos® calki ila

fimkcji z poprzerniego zarlania [sin(z), cos(z), e*, 1/x" i wyhranych przeclzialiw (a,b).

Dorlatkowe informacje:

e calkowanie numeryczne — https:

plowikiperia.org ‘wiki Calkowanie_numeryczne
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