o

[JEZYKI | PARADYGMATY PROGRAMOWANIA]

Instrukcja

W czasie pisania programu pamietaj o:

I. dhaniu o czyteloé’ korlu [orlpowiernie frirmatowanie koirlu, nazewnictwo zmiennych
arlekwatne rlo ich znaczenia, komentarze,

=]

rlhaniu o czytelnos’ interfrjsu z uzytkownikiem [w sposih jawny pytaj uzytkownika
jakie rlane ma porlad oraz opisn; wyniki, ktire zwracasz |,

3. przerl fragmentem implementiacym poszcezegilne zarlania umies® komentarz:
/*Zadanie X =/ oraz wypisz na ekranie analogiczny komunikat [% jest numerem
zarlania’: std::cout << "Zadanie X"<< std::endl;,

4. kazrle zarlanie umies® w orldlzielnej funkcji [w niej rlopiero nalexy orlwolywas s o
zaimplementowanych fimkcji 1 klas,

. zaimplementn] menu wyhoru zarlania, a nastepnie wykorzystiac petle do-while oraz
konstrukcje switch wykonaj orlpowierlni fragment korlu,

fi. w zarlaniach wymagajacych urlzielenia komentarza harl# orlpowierlzi, naledy umiescic
zo w korlzie programu [np. w postaci komentarza allo wyrlrukowad na ekranie!,

=

w zarlaniach polegajacych na zaprojektowaniu klasy nale#y utworzyd jej instancje i
wykorzystad zaimplementowans funkcjonalnosd.

Wprowacdzenie

Hpecytikatory rlostepu pozwalaja na okreslenie poziomu rlostepu rlo poszezegiilnych skla-
rlowych klas. Specyfikator private oznacza, #e elementy rlostipne sa tylko z wnetrza rlanej
klasy [1 klas ‘funkcji zaprzyjasnionych!. Specyfikator public poworhiie, #e sklarlowe sa pu-
Flicznie clostepne. lesh deklaracja sklardowej [lul: sekwencji skladlowych; klasy nie jest po-
przerlzona zarlnym specyfikatorem, to domyshym [illa kompilatora] jest private. Matego
zapis:

class Point {
double x;
double y;
}

jest rimvnowazny:

class Point {

private:
double x;
double vy;
}

Folitechnika Foznanska | mgr inz. Frzemystaw Walkowiak

dr inz. Michat Ciesielczyk E




o

[JEZYKI | PARADYGMATY PROGRAMOWANIA]

Struktura rdzni sw orl klasy tym, #e wszystkie jej elementy sa puhliczne. THatego zapis:

struct Point {
double x;
double y;
}

jest rimwnowasny:

class Point {

public:
double x;
double vy;

Zadania

Zadanie 1

Zmorlyfikn] rleklaracje klasy Timespan [listing 1), pozwalajice] na reprezentacje czasu
w U, w taki sposiah aly klasa gwarantowala poprawnos dlanych [wartoé® sekunil oraz
minut musi hy¢ mniejsza ol il

[isting 1: TimeSpan.hpp

class TimeSpan {

public:
unsigned int hours;
unsigned int minutes; // [0 .. 59]
unsigned int seconds; // [0 .. 59]

TimeSpan (unsigned int seconds);

}i

W implementacji konstruktora, ustaw orlpowierlnio liczhe gorlzin, minut oraz sekunel tak hy
ich suma orlpowiarlala porlanej liczhie sekunrl [np. 3736Gs to 1h Gmin 1 36Gs . eklaracje oraz
implementacje umiesd orlelzielnie w orlpowierlnich plikach.
Nastepnie:
a' Zamplementn metorly umozliwiajace rlostip rlo wszystkich piil klasy w tryhie orlczytu.
b Zamnplementn metoil print () wyswietlajaca na ekranie zawartos® klasy Timespan w
nastepujacy sposiit:

TimeSpan ts(3936);
ts.print(); // wyswietla: 1:05:36

Wiakazdwka Aly wysSwiethd liczhy w formacie dwucyfrowym [np. (1G] skorzystaj z orlpo-

wierlnich fimkcji z iomanip, np.:

cout << setfill(’0’) << setw(2) << 4; // wyswietla: 04
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FZadanie 2

Faimplementii] klase Bazastudentow rlo ohslugi hazy flanych osohowych sturlentin. Klasa
powinna umozliwiad nastepiiiace operacje na hazie [fimkcje publiczne
rlorlawanie nowego sturlenta [nr incleksu, imie oraz nazwisko !,
rirukowanie calej Tisty sturlentim,
wyszukiwanie sturlentim po numerze mrleksu,

zapis calej hazy rlo phiku,
orlczyt calej hazy z pliku,

' usuwanie wyhranych sturlentin: [po numerze mileksu’,
. czyszezenie calej hazy sturlentim.

Napisz program, ktary wykorzystiie pelna funkcjonalno&’ zaimplementowanej klasy 1 claje
wrytkownikowi mozliwosd wyhoru czynnosci rlo wykonania.

Wiknzdmwlka 1 Movesz skorzystad® z klasy std: :vector rlo przechowywania listy sturlentim.

#include <vector>
VE V4

5 |// inicjalizacja 1listy studentdw
std::vector<Student> bazaStudentow;

// dodawanie studenta do listy
Student sl = wczytaj();
10 |bazaStudentow.push_back (sl);

// pobieranie i-tego studenta (liczac od ’07)
Student s2 = bazaStudentow[i];

15 |// odczytywanie wielkosci kolekcji (liczby elementow)
bazaStudentow.size ()

// iterowanie po catej kolekcji
for (const Students& s : bazaStudentow) {

20 /S
// usuwanie 1i-tego studenta (liczac od 707)
bazaStudentow.erase (bazaStudentow.begin() + 1);

// czyszczenie bazy studentdw
bazaStudentow.clear () ;

Folitechnika Foznanska | mgr inz. Frzemystaw Walkowiak
dr inz. Michat Ciesielczyk



10

[JEZYKI | PARADYGMATY PROGRAMOWANIA]

Zadanie 3%

Faimplementn] obshuge crzewa typu BST przechownacego liczhy calkowite w klasie

BsTree. IKlasa powinna posiarlac nastepniace fimkcje publiczne:

e konstruktor hezargumentowy — inicjalizii}acy ohiekt,

e ilestruktor — zwaliajacy pamied po ohiekcie,

e fimkcje bool isEmpty () — zwracajdcd true jesli clrzewo jest puste oraz false w przeciw-

nym wypailku,

e finkcje void insert (int) — wstawiajaca nowy element rlo rlrzewa,

e funkcje bool contains (int) — zwracajgca true jesl rirzewo jest zawiera porlang wartosd

oraz false w przeciwnym wyparlku,

e finkcje void clear () — usuwajaca wszystkie elementy z rlrzewa, oraz

e funkcje void printTnorder () — drukiinca elementy clrzewa w kolejnosci in-oreler.

Wazystkie pozostale funkcje luh pola w klasie BsTree powinny hy( prywatne. Zastaniw sig,

ktiore z funkcji moglyhy hyd oznaczone morlyfikatorem const. Swoja orlpowierl? napisz w

komentarzu.

Przetestn; rlzialanie swojej implementacji z wykorzystaniem nastepiiiacezo fragmentu

korlu:

BSTree Dbst;

cout <<

— 3

bst.insert
bst.insert

(
(
bst.insert (
bst.insert (

bst.insert (

cout <<

— 7
cout <<
cout <<

(bst.isEmpty () ?

(bst.isEmpty () ?

"Drzewo zawiera

"Drzewo zawiera

bst.printInOrder () ;
cout << endl;
bst.clear();

cout <<

— ;

(bst.isEmpty () ?

"Drzewo

"Drzewo

element
element

"Drzewo

jest puste"

jest puste"

o wartosci 3:

o wartosci 9:

jest puste"

"Drzewo nie Jjest puste") << endl

"Drzewo nie Jjest puste") << endl

" << bst.contains(3) << endl;
" << bst.contains(9) << endl;

"Drzewo nie Jjest puste") << endl
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Na nastepne zajecia
e [lzierlziczenie
e Mlorlyfikatory rlostepu: public, private oraz protected.
Materialy:
® http://www.cplusplus.com/doc/tutorial/inheritance/#inheritance

® http://en.cppreference.com/w/cpp/language/derived_class
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