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Podstawy Programowania
Zajecia laboratoryjne 8
[ rok Bioinformatyki Politechniki Poznanskiej

1 Rekurencja

Rekurencja jest technika programowania wykorzystujaca funkcje, ktére wywoluja same siebie (ze zmienionym argu-
mentem). Jest to alternatywny dla petli sposéb powtarzania pewnych czynnosci, gdzie kolejny etap jest podzadaniem
poprzedniego. Rekurencja moze by¢ zamieniona na iteracje. Przy redukcji problemu wymagany jest wyraznie okre-
Slony warunek zakoniczenia (przypadek podstawowy). Rekurencja daje wrazenie istnienia wielu kopii tego samego
algorytmu (aktywacji), jednak tylko jedna aktywacja jest aktywna w danej chwili. Typowym przykladem rekurencji
jest definicja silni:

nl — 1 dlan =20
Tl n-(n=1) dlan>1
0! = 1 (warunek poczatkowy)
N=1=1-0!
20=2.1=2-1!

31=3.2.1=3.2
41=4.3.2.1=4-3

Przyklad rekurencji (kod 1 dostepny w materialach na stronie). Zwr6é uwage, ze funkcja wywoluje sama siebie
ze zmienionym argumentem. Aby funkcja byla zaimplementowana poprawnie nalezy bezwzglednie pamietaé o za-
projektowaniu warunku wyjscia z rekurencji.

#include <stdio.h>
int silnia(int n);

int main ()

{

int n;

printf("Podaj wartosc liczby n: ");
scanf ("%d",&n);
printf('n! = %d", silnia(n));

return 0;

int silnia(int n)

if (n==0)
return 1;
else
return nxsilnia (n—1);
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Wykorzystanie funkcji rekurencyjnych czesto utatwia zaprojektowanie rozwiazania, przede wszystkim sprawia, ze
jest ono bardziej czytelne. Jednak takie rozwiazanie nie zawsze jest optymalne. Rekurencja bywa kosztowana tzn.
im wiecej argumentéw ma funkcja i im wigkszy jest ich rozmiar, tym mniej wywolan rekurencyjnych jest mozliwych.

2 Zadania do zrealizowania na zajeciach

Zad 1. Napisz program, ktéry obliczy n-ta liczbe ciagu Fibonacciego (zaimplementuj dwie funkcje: iteracyjna i
rekurencyjna). Program prosi uzytkownika o podanie wartosci liczby n, gdzie n moze by¢ dowolna liczba naturalna.

Zad 2. Napisz program, ktéry obliczy potege liczby naturalnej, zaréwno podstawa jak i wykladnik powinny by¢
okreslone przez uzytkownika (zaimplementuj dwie funkcje: iteracyjna i rekurencyjna).

Zad 3. Napisz program, ktoéry obliczy silnie liczby naturalnej n. Program prosi uzytkownika o podanie wartosci
liczby n (zaimplementuj dwie funkcje: iteracyjna i rekurencyjna).

Zad 4. Napisz program, ktéry obliczy najwiekszy wspélny dzielnik (NWD) dwdch liczb naturalnych. Program prosi
uzytkownika o podanie wartosci tych liczb (zaimplementuj dwie funkcje: iteracyjng i rekurencyjna).

Zad 5. Napisz program, ktéry obliczy najmniejsza wspélna wielokrotno$é (NWW) dwéch liczb naturalnych. Program
prosi uzytkownika o podanie wartosci tych liczb (zaimplementuj dwie funkcje: iteracyjna i rekurencyjna).

Zad 6. Wykorzystaj ponizszy kod (kod 2 dostepny w materialach na stronie), aby sprawdzié¢ czas dzialania dla
funkcji iteracyjnej i rekurencyjnej z zadan 1-3. Przetestuj odpowiednio duze wartosci aby zauwazy¢ réznice w czasie,
ktora z funkcji dziala szybciej?

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>
#include <time.h>

int main ()

{

double czas;
clock_t start, koniec;

start = clock ();

for (int i = 0; i < 10000; i++)
{

}

koniec = clock ();
czas = (double)(koniec — start) / CLOCKS PER_SEC;
printf("\n\nCzas dzialania = %Ilf \n", czas);

printf("%d ", i);

return 0;




