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Podstawy Programowania
Zajecia laboratoryjne 13
I rok Bioinformatyki Politechniki Poznanskiej

Operacje na plikach

1 Zapis/Odczyt do pliku - informacje podstawowe
Standardowe strumienie wejscia i wyjscia, wyrdézniamy:

e stdin - strumien wejsciowy (klawiatura),

e stdout - strumien wyjsciowy (ekran),

e stderr - strumieri komunikatow btedow (ekran).

Operacje na plikach, realizowane sg za pomoca strumieni. Strumienie reprezentowane sa poprzez zmienne
typu FILE (taka struktura tworzona jest automatycznie podczas otwierania strumienia i zawiera informacje
miedzy innymi o nazwie pliku czy trybie otwarcia). Wszystkie kolejne operacje na pliku wymagaja podania
wskaznika na ta strukture, ponizej przyklad:

FILE xfp;

Funkcje realizujace operacje na plikach, zawarte sa w bibliotece <stdio.h>>, najczesciej uzywane funkcje
to: fopen, fclose, fwrite, fread, fprintf, fscanf, feof. Przyklady z wyjasnieniem ponizej:

FILE % fopen (char xnazwa pliku, char xrodzaj operacji);

int fclose (FILE xstrumien);

int fscanf (FILE sstrumien, char sformat, ...);
int fprintf (FILE sstrumien, char sformat, ...);

charx fgets(char xtekst, int dlugosc, FILE xstrumien );
int fputs(char *xtekst, FILE xstrumien);

int fgetc (FILE *strumien );
int fputc(int znak, FILE xstrumien );

int fread(void* adres, size t rozm_ bl, size t il blokow, FILE xstrumien);
int fwrite(void* adres, size t rozm_ bl, size t il blokow, FILE sstrumien );
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29 testowanie osiagniecia konca pliku

30 int feof (FILE xstrumien);

31

32 czyszczenie bufora

33 int fflush (FILE *strumien ); czysci bufor wskazanego strumienia

34 int flushall (); czysci bufor dla wszystkich buforowanych strumieni

Przyktadowy kod zapisu do pliku (kod 1 w materiatach na stronie):

1 #include <stdio.h>

2 HFinclude<stdlib .h>

3

4 int main()

5 A

6 FILE xfp = fopen("test.txt", "w"); identyfikator pliku
7 if (fp = NULL)

8

9 printf("blad otwierania pliku!\n");

10 return 0;

11 }

12 zapisz do pliku "jakis tekst"

13 fprintf(fp, "Jakis tekst\n");

14

15 zapisz do pliku liczby

16 int i = 1;

17 float pi = 3.1415927;

18 fprintf(fp, "liczba calkowita: %d, liczba zmiennoprzecinkowa: %f\n", i, pi);
19 fprintf(fp, "liczba calkowita: 22, liczba zmiennoprzecinkowa: 1.5\n");
20

21 zapisz do pliku znak

22 char ¢ = "A’;

23 fprintf(fp, "znak: %c\n", c¢);

24

25 zapisz kolejne wartosci przy uzyciu petli
26 for (int i=0; i<=10; ++i)

27 fprintf (fp, "%, %d\n", i, ixi);

28

29 zapisz lancuch znakow

30 char tekst[] = "Hello world!";

31 fprintf(fp, "%s", tekst);

32

33 fclose (fp);

34 printf("zapisano do pliku test.txt\n");

35 return 0;

36 }

Przykladowy kod odezytu z pliku (kod 2 w materialach na stronie):

1 #include <stdio.h>

2 #include <stdlib.h>

3

4 int main()

5 A

6 char c;

7 FILE xfp;

8 fp = fopen("test.txt", "r");
9 if (fp !'= NULL)

10 {

11 while ((¢ = fgetc(fp)) != EOF)
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printf("%c", c);

fclose (fp);

}

else

{ |
printf("brak podanego pliku!\n");
return 0;

}

return 0;

}

2 Funkcje zapisu do pliku

Zapis calej linijki (przy uzyciu funkcji fputs) lub zapis pojedynczego znaku (przy uzyciu funkeji fputc), przetestuj
ponizszy kod (kod 3 dostepny w materiatach na stronie):

#include <stdio.h>
#include<stdlib .h>

int main ()

{
FILE x«fpl = fopen("plikl.txt", "w");
if (fpl = NULL)
printf("blad otwierania pliku!\n");
return 0;
}
else
{
fputs ("styczen 2023", fpl);
fclose (fpl);
printf("zapisano do plikl.txt\n");
}
FILE xfp2 = fopen("plik2.txt", "w");
if(fp2 — NULL)
{
printf("blad otwierania pliku!\n");
return 0;
}
else
{
fputs("s", pr),
fputs("\n", fp2);
fputs("!", fp2);
fclose (fp2);
printf("zapisano do plik2.txt\n");
}
return 0;
}

Poza funkcja fputs i fputc do zapisu wykorzystuje sie takze funkcje fprintf i stuzy ona do formatowanego zapisu
danych. Jak nazwa wskazuje funckja ta pozwala okresli¢ typ zapisywanych danych. Przetestuj ponizszy kod
(kod 4 dostepny w materiatach na stronie):

#include <stdio.h>
#include<stdlib .h>
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int main ()

{
FILE *fp = fOpeIl("plik3.txt", ”VV”);
if (fp — NULL)

{
printf("blad otwierania pliku!\n");
return 0;

}

else

{
char znaki[] = "styczen";

int rok = 2023;

fprintf(fp, "%s ", znaki);
fprintf(fp, "%d\n", rok);

fclose (fp);
printf("zapisano do plik3.txt\n");

}

return 0;

3 Funkcje odczytu z pliku

Podobnie jak w przypadku funkcji zapisujacych dane, wyrdzni¢ mozna kilka funkcji odczytujacych. Ponizej
przyklad funkcji odezytujacej cala linijke z pliku (kod 5 dostepny w materialach na stronie). Zwroc¢ uwage ze
odczytywany jest plik, ktory zostal utworzony w ramach wczesniejszego kodu.

#include<stdio .h>
#include<stdlib .h>

int main ()

{
char bufor[30];
FILE xfp;

fp = fopen("plikl.txt", "r");

if (fp = NULL)

{
printf("blad otwierania pliku!\n");
return 0;

}

else

{

fgets (bufor, 30, fp);
printf("wynik odczytu z pliku: %s\n", bufor);
fclose (fp);

}

return 0;

Zwr6é uwage jaka jest roznica miedzy wywolaniem funkcji fgets a fgetc. Pierwsza w nich wezytuje cala linijke,
a druga tylko pojedyncze znaki, przetestuj ponizszy kod (kod 6 dostepny w materiatach na stronie).

#include<stdio .h>
#include<stdlib .h>
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int main ()

char bufor[30];
FILE xfp;

fp = fopen("plikl.txt", "r");

if (fp = NULL)

{
printf("blad otwierania pliku!\n");
return 0;

}

else
bufor [0] = fgetc (fp);
bufor [1] = fgetc(fp);
bufor [2] = fgetc(fp);
for(int i = 0; 1 < 3; i++)
{

printf("%c", bufor[i]);

}
fclose (fp);

}

return 0;

Odczyt z pliku moze by¢ takze formatowany, przetestuj ponizszy kod (kod 7 dostepny w materiatach na stronie)
i zwr6¢ uwage, ze czesé danych zostata wezytana do tablicy znakéw, a cze$é¢ pod zmienng typu int.

1
2
3
4
5 A
6
7
8

#include<stdio .h>
#include<stdlib .h>

int main ()

char znaki[30];
int rok;
FILE xfp;

fp = fopen("plikl.txt", "r");

if (fp = NULL)

{
printf("blad otwierania pliku!\n");
return 0;

}

else

{
fscanf (fp, "%s %d", znaki, &rok);
printf("znaki: %s, int: %d\n", znaki, rok);
printf("za rok bedzie: %d\n", ++rok);

}

return 0;
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4 Zadania

Zad 1. Wykorzystaj przykladowy kod 2 z niniejszego protokotu i przerob go tak, aby program pytat uzytkownika
o nazwe pliku, ktéry chce odezytaé. Nastepnie program otwiera ten plik i wyswietla cala zawartosé.

Zad 2. Utworz plik o formacie .txt, ktory zawiera ciag 10 liczb catkowitych oddzielonych spacjami. Nastepnie
napisz program, ktory zapisze odczytane liczby do tablicy przy uzyciu funkcji fscanf i na koricu wyswietli
zawartos¢é tej tablicy.

Zad 3. Wykorzystaj plik .txt z poprzedniego zadania i napisz program, ktéry odczytujac kolejne liczby catkowite
sprawdza czy sa one parzyste. Jesli liczba jest parzysta to zapisuje ja do pliku wynikowego wykorzystujac zapis
formatowany, reszte liczb pomija.

Zad 4. Wykorzystaj ponizszy program i zmodyfikuj go tak, aby zapisa¢ dane osobowe dla 2 osob (utworz
tablice struktur o rozmiarze 2), a nastepnie zapisz dane zawarte w tablicy struktur do pliku wynikowego. Niech
plik wynikowy bedzie struktura przypominal plik o formacie .csv, a wiec w pierwszej linijce zawiera informacje
o nazwie kolumn oddzielone $rednikami, przyktadowo: "id;imie;wiek;”. Kolejne wiersze tego pliku zawieraja dane
podane przez uzytkownika, rowniez oddzielone srednikami, przyktadowo: "0;jakies imie;wiek podanej osoby;”.
Zarowno nagtowek jak i dane kolejnych oséb powinny znalezé si¢ w oddzielnych wierszach.

#include<stdio .h>
#include<stdlib .h>

struct dane_osobowe{
char imie[10];
int wiek;

}osoba;

int main ()

{
printf("\nimie: ");
scanf ("%s" ,osoba.imie);
printf("\nwiek: ");
scanf ("%d" ,&osoba . wiek);

return 0;
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