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1 Lista dwukierunkowa

Lista dwukierunkowa w odréznieniu od listy jednokierunkowej w swojej strukturze oprécz danych, ktére zawiera,
zawiera takze dwa wskazniki. Jeden z nich wskazuje na nastepny element, a drugi na poprzedni element. Dzieki
takiej konstrukeji mozemy sie w lidcie poruszaé¢ w dwéch kierunkach (co nie jest mozliwe w przypadku listy jedno-
kierunkowej). Powyzszy fakt powoduje, ze struktura ta jest znacznie efektywniejsza pod wzgledem przeszukiwania,
ale niestety wiecej czasu potrzebne jest na zarzadzanie nowymi elementami.

Lista dwukierunkowa - schemat pogladowy:

poczatek listy
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Rysunek 1: Schemat listy dwukierunkowe;.

Deklaracja listy dwukierukowej, w ponizszym przykladzie zdefiniowano liste dwukierukowa, ktéra zawiera naste-
pujace skladowe: klucz identyfikacyjny, wskaznik na nastepny wezel (adres do nastepnika) i wskaznik na poprzedni
wezel (adres do poprzednika):

struct lista

{
int klucz;
struct lista *xnext;
struct lista xprev;

b

Dodawanie nowego elementu, jest podstawowa operaja na liScie. Elementy moga byé¢ dodawane na pocza-
tek listy, za wskazanym elementem lub na koniec listy. Podobnie jak w przypdku listy jednokierunkowej. Nalezy
jednak pamieta¢ o zachowaniu spéjnosci struktury dla dwoch wskaznikdéw, a nie tylko jednego. Zwrdéé uwage na
przedstawione schematy.



Dodaj nowy element na poczatek listy:
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Rysunek 2: Dodawanie nowego elementu na poczatek listy.

Dodaj nowy element na koniec listy:
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Rysunek 3: Dodawanie nowego elementu na koniec listy.

Usuwanie elementu, jest kolejng podstawowa operacja na listach. Podobnie jak przy dodawaniu elementu, usu-
wanie tez mozna wykonaé na kilka sposobow, usuwaé¢ mozemy z poczatku listy, z korica listy, po wskazanej wartosci
klucza, czy po konkretnym indeksie (zalezne od zdefiniowania zadania). Niezleznie od wyboru opcji usuwania nalezy
odpowiednio ustawi¢ wskazniki, tak aby zachowaé ciaglo$é¢ struktury, pamietaj ze w przypadku listy dwukierun-
kowej mamy nie tylko wskaznik na nastepny element, ale takze na element poprzedni. Zwrdé uwage na réznice

przedstawione na ponizszysz schematach:

Usun element z poczatku listy:

poczatek listy
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Rysunek 4: Usuwanie elementu z poczatku listy.



Usun element z konca listy:
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Rysunek 5: Usuwanie elementu z konca listy.

Aby mie¢ pewno$¢, ze rozumiesz jak dzialaja listy dwukierunkowe, zastanow sie jak wygladalyby schematy dodwania
nowego elementu za wskazany element w liScie dwukierunkowej i usuwanie dowolnego elementu z listy dwukierun-
kowej. Nastepnie przeréb liste jednokierunkows na liste dwukierunkowa (wykorzystaj kod umieszczony na stronie w
ramach poprzednich zajeé: lab 10).

Zad 1. Przerob funkcje dodawania z listy jednokierunkowej na liste dwukierunkowsa, tak aby dodawala wartosé
na poczatek listy, jedli lista jest pusta. W innym przypadku dodawaj wartos¢ na koniec listy.

Zad 2. Przerdéb funkcje usuwania z listy jednokierunkowej na liste dwukierunkowa, tak aby funkcja usuwata wartosci
z poczatku listy.

Zad 3. Przeréb funkcje dodawania nowego elementu za wskazanym elementem z listy jednokierunkowej na liste
dwukierunkows, tak aby dodawata warto$¢ za wskaznym elementem listy.

2 Zadania - lista dwukierunkowa

Zad 1. Zaprojektuj liste dwukierunkowsa stuzaca do przechowywania liczb calkowitych. Stwoérz program umozliwia-
jacy obsluge takiej listy: mozliwo$¢é dodawania, usuwania, modyfikowania elementéw, wyszukiwania elementéw listy
(dowolnego, zadanego przez uzytkownika), wy$wietlania, sortowania calej listy oraz zapisania i odczytania listy z
pliku. Funkcje dodawania i usuwania powinny by¢ dwie: dodaj przed wskazanym elementem i dodaj za wskazanym
elementem listy oraz usun przed wskazanym elementem i usun po wskazanym elemencie.

Zad 2. Zaprojektuj liste dwukierunkowa stuzaca do przechowywania rekordéw (np. danych pracownikéw dowolnej
firmy). Stwérz program umozliwiajacy obstuge takiej listy: mozliwo$é dodawania, usuwania, modyfikowania elemen-
téw, wyszukiwania elementéw listy (dowolnego, zadanego przez uzytkownika), wyswietlania, sortowania calej listy
oraz zapisania i odczytania listy z pliku. Funkcje dodawania i usuwania powinny by¢ dwie: dodaj przed wskazanym
elementem i dodaj za wskazanym elementem listy oraz usun przed wskazanym elementem i usun po wskazanym
elemencie.



